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1. Sammendrag

1.1. Effekten af Vandlgbsindsatsen pa fiskebestandene i vandigb

@rreden findes i alle landsdele i vandlgb, hvor der naturligt er gydemuligheder, og den krzever et rela-
tivt upavirket vandmiljg i vandlgbene. Derfor er arten i Danmark udpeget som miljgindikator i grredens
gydevandlgb i forhold til EU’s Vandrammedirektiv. Den gkologiske tilstand af et gydevandlgb for grred
kan bl.a. kontrolleres ved anvendelse af et szerligt grredindeks, som er baseret pa antallet af naturligt

produceret grredyngel fra gydning.

Alle grreder gyder i vandlgb, og ud af de 3.762 km vandlgb, hvor der iflg. forslag til vandomradeplaner
2015-2021 forventes gennemfart en vandindsats, er 2.197 km udpeget som gydevandlgb for grred. |
dag lever der grreder i en del af disse, men bestandene er ofte unaturligt sméa pga. menneskelig pa-
virkning.

DTU Aqua har beregnet, at effekten af en vandindsats med miljgforbedringer i de 2.197 km grred-
vandlgb skgnsmaessigt vil veere en 10-dobling af den naturlige produktion af grredsmolt (havgrredung-
fisk), som stammer fra gydning i disse vandlgb. Smoltene vokser sig store i havet, og ca. en tredjedel
af bestanden bliver senere fanget som havgrreder, primeert ved lystfiskeri.

Et gydevandlgb for grred med en god @rredbestand og frie passagemuligheder for fisk pa vandring til
og fra havet kan realistisk set producere et arligt fiskeriudbytte af hjembragte havgrreder i det rekreati-
ve fiskeri pa op til ca.:

e 169 havgrreder pr. km vandlgb under to meters bredde, dvs. en havgrred pr. 6 m vandigb.

e 265 havgrreder pr. km af de stgrre vandlgb, dvs. en havarred pr. 4 m vandlgb.

Fiskeri efter havarred i store vandlgb samt langs kysterne er den mest udbredte fiskemetode blandt
lystfiskere i Danmark (Sparrevohn et al. 2011, Sparrevohn & Storr-Paulsen 2012). | perioden 2010-
2012 hjembragte lystfiskerne i Danmark gennemsnitligt ca. 241.000 havgrreder over mindstemalet ar-
ligt til forteering. Hertil kommer de fangne fisk, der genudseettes. Ud over dette blev der hjembragt ca.
33.000 havgrreder, fanget i redskaber som nedgarn og ruser.

En vandindsats i de 2.197 km vandlgb forventes at gge antallet af hjembragte lystfiskerfangede havar-
reder fra ca. 241.000 til ca. 529.000 havgrreder, dvs. mindst en fordobling af det nuvaerende antal
hjembragte havgrreder.

Dermed vil vandindsatsen, ud over den generelle positive effekt pa plante- og dyrelivet i vandlgbene,
bidrage veesentligt til udviklingen af det rekreative fiskeri, herunder fisketurisme etc.

En tilsvarende positiv effekt kan forventes for andre arter af bl.a. fisk og lampretter, der lige som grre-
den er tilknyttet strygene i sma og store vandlab, f.eks. laks, al, stalling, helt, snaebel, havlampret, flod-
lampret, baeklampret og ferskvandsulk. Beskrivelsen af dette ligger dog uden for malsaetningen for
denne rapport.



1.2. Effekten af vidomrader pa fiskebestandene
Med henblik pa at rense for vandlgbsvandets indhold af kveelstof, er der pa nationalt plan skitseret

8.850 ha kveelstofvadomrader i Udkast til Vandomradeplaner 2015-2021 (Naturstyrelsen,
2014a,b,c,d). Det er ikke skitseret, hvor og hvordan indsatsen skal ske.

| forhold til vadomradernes pavirkning af de naturlige fiskebestande i vandlgb kan vddomradeindsat-

sen i princippet opggres pa tre typer (tabel 1). Det er muligt at skenne effekten pa fiskebestandene pa
projektniveau, s&fremt dette kendes i detaljer i forhold til geografisk placering og starrelse. Men da det
ikke er skitseret, hvor og hvordan indsatsen skal ske, er det ikke muligt at kvantificere den samlede ef-

fekt af vadomradeindsatsen pa fiskebestandene.

I de konkrete sager vil valget af vddomradetype veere afgerende for de arter af vandrefisk, der natur-
ligt hgrer hjemme i et vandsystem. Det kan f.eks. neevnes, at de vilde havgrredbestande i vandsyste-
merne Aarhus A og Egé stort set er forsvundet som fglge af, at der for ca. 10 &r siden blev gennemfart
vadomréadeprojekter som sger direkte i vandlgbene. Omvendt har et vddomrédeprojekt, hvor Omme A
er blevet genslynget, haft stor positiv betydning for bestandene af fisk, smadyr og vandplanter.

Tabel 1: Oversigt over mulige pavirkninger af vadomrader pa vandlgbene og deres fiskebestande.

Se mere pa www.fiskepleje.dk.

Type 1. Adalsprojekter, her-
under genslyngede vandlgb

Type 2. Sger ved siden af
vandlgb

Type 3. Sger direkte i vandlgb

Med "naturlige” gydestryg og
periodevist oversvgmmede
adale.

Generelt godt for vandlgbsfi-
skene:
- Ubetydeligt tab af van-
drefisk
- Flere gydeomrader
- Mere yngel
- Flere levesteder
- Mere naturligt plante-
og dyreliv

| sjeeldne tilfeelde fiskedad pga.

@gget vandtemperatur, ilt-
svind mv.

Med lille vandindtag fra vandlgb
og uden vaesentlig opstuvning
af vandlgb.

Begreenset pavirkning af vand-
lgbets:
- Vandrefisk, f.eks. smolt
- Gydeomrader
- Levesteder
- Plante- og dyreliv
- Temperatur- og iltforhold
- Vandkvalitet nedstrams
sg (alger)

Med hele vandlgbets vandfe-
ring ledt igennem en sg.

Generelt stor negativ pavirkning
af vandlgbets fisk:

- Tab af vandrefisk, f.eks. hav-
grredsmolt

- Evt. tab af gydeomrader

- Tab af levesteder

- Unaturlig vandtemperatur

- Unaturlige iltforhold

- Unaturligt plante- og dyreliv

- Uklart vand nedstrgms sg
(alger)




2. Indledning, baggrund og formal

Baggrunden for denne rapport er et gnske fra Miljg- og F@devareministeriet om at opna et forbedret
vidensgrundlag for effektmalinger af Landdistriktsprogrammet 2014-20 samt Hav- og fiskeriudviklings-
programmet 2014-17 ("Fiskeriudviklingsprogrammet”).

Milig- og Fedevareministeriet, EU & Erhvervsudvikling, Center for Erhverv anmodede i 2015 Arhus
Universitet, Institut for Miljgvidenskab, Sektion for samfundsvidenskabelig miljgforskning, Kgbenhavns
Universitet, Institut for Fgdevare- og Ressourcegkonomi, Sektion for Miljg og Naturressourcer samt
DTU Aqua om at tilvejebringe dette vidensgrundlag.

Formalet med nezervaerende rapport er at danne baggrunden for den del af den samlede rapport til Mil-
j@- og Fadevareministeriet, Analyse af vidensgrundlaget for samfunds- og sektorgkonomiske konse-
kvenser af vandindsatsen (Hasler et al. 2016), der omhandler 1. effekten af Vandlgbsindsatsen (Fiske-
riudviklingsprogrammet) samt 2. effekten af Vadomrader, herunder minivddomrader (Landdistriktspro-
grammet) pa fiskebestandene i vandlgbene.

Rapporten bestar sdledes af tre hovedafsnit:
o Effekten af Vandlgbsindsatsen pa fiskebestandene i vandlgbene
o Effekten af VAdomrader pa fiskebestandene i vandlgbene.
e Eksempler p& hvordan forskellige typer af vandindsatser pavirker fisk

Alle tre afsnit kan leeses uafhaengigt af hinanden.

| det sidste afsnit, Eksempler p& hvordan forskellige typer af vandindsatser pavirker fisk, er der givet
eksempler pd, hvordan indsatserne kan pavirke fisk. Det geelder ogséa arter, der lever en del af livet i
havet men er afhaengige af gode gyde- og opvaekstforhold i vandlgb samt muligheden for at kunne
passere frit i vandlgbene pa deres vandringer til og fra havet. Hvis der sker et tab pa vandringerne, vil
det direkte afspejle sig i bestandenes starrelser. Vandlgbene er ogsa vigtige som opvaekstvand for al,
som gyder i saltvand og har stor gkonomisk veerdi. Det eksisterende datamateriale er dog ikke til-
straekkeligt til at kunne vurdere evt. kvantitative effekter af vandindsatsen pa alebestanden.

Hasler et al. (2016) indeholder et sammendrag og hovedkonklusionerne af denne rapport, hvor analy-
serne er gennemfgrt med fokus pa grred, herunder havgrred. Det skyldes, at havarreden i forhold til
det rekreative fiskeri er den art, som indsatsen vil fa langt den starste betydning for, samt at DTU
Aqua har et omfattende data- og vidensgrundlag for grred. Desuden har Naturstyrelsen i september
2015 udpeget grreden som miljgindikator og fastsat greenseveerdier for de naturlige grredbestandes
starrelse i grredvandlgb via det sakaldte "@rredindeks” DFFVg (Kristensen et al. 2014b, Naturstyrel-
sen 2015b). @rred, herunder havarred, er afhaengig af at kunne passere frit mellem vandlgbene og
havet og er dermed ogsa en god indikatorart for, om der som kraevet i Vandrammedirektivet er konti-
nuitet i vandlgbene.

I den sammenhaeng kan det bemaerkes, at vandindsatser med en positiv effekt pa grred samtidig vil
have positive effekter pa en lang raekke andre fiskearter, der er naturligt hiemmehgrende i danske



vandlgb, f.eks. laks, helt og stalling. Det betyder, at en forbedring af miljgforholdene, der skaber starre
bestande af grred, ogsa vil medfare forbedringer af forholdene for andre arter. Ligeledes vil en forveer-
ring af forholdene for grred og laks medfgre en forvaerring af forholdene for andre arter.

Vandlgbsindsatsen forventes jf. udkast til vandomradeplaner at omfatte implementering af tiltag i ca.
1.800 km vandlgb pa landsplan, og det forventes, at indsatsen vil medfare forbedringer i vandkvalite-
ten i omkring 3.700 km vandlgb. Naturstyrelsen har i sit "Virkemiddelkatalog” fra 2011 beskrevet, at
det for en reekke vandlgb vil veere ngdvendigt at forbedre deres fysiske tilstand, hvis de skal kunne op-
fylde vandrammedirektivets miligmal. Indsatsen kan omfatte vandlgbsrestaurering og vedligeholdelse,
samt tre enhedsvirkemidler i form af fiernelse af spaerringer samt etablering af sandfang og okkeran-
leeg.

Kommunerne kan modtage tilskud til vandlgbsrestaurering, som overordnet omfatter tre indsatstyper:
Mindre restaureringer, stgrre restaureringer samt abning af rarlagte vandlgb.

Det er almindelig anerkendt, at darlige fysiske forhold pga. menneskelig pavirkning med regulering og
vedligeholdelse af vandlgb ofte er arsagen til, at miljgmalene ikke kan opfyldes i vandlgh. Det naevnes
f.eks. i Virkemiddelkataloget, at "for en stor del af vandlgbene vil det veere nok at eendre vandlgbsved-
ligeholdelsen” (Naturstyrelsen 2011). Virkemidlet er ogsa vurderet i Kristensen et al. (2014a) men an-
vendes imidlertid ikke i de vedtagne vandplaner som konsekvens af regeringens indgaelse af aftale
om Veaekstplan for Fgdevarer d. 2. april 2014 (Naturstyrelsen 2015a). Derfor er aendret vedligeholdelse
kun omtalt ganske kort i dette notat.

Vadomrader etableres bl.a. for at reducere udvaskningen af kveelstof fra de dyrkede arealer, med
henblik pa at skabe god gkologisk tilstand i kystvande. Vadomraderne kan etableres ved at udtage og
ekstensivere landbrugsarealer i forhold til den nuveerende areal-anvendelse og genskabe en mere na-
turlig hydrologi pa lavbundsarealerne. Dette kan ske ved at stoppe draen, grafter og pumper, eller ved
at genslynge og/eller haeve vandlgbsbunde, sendre vandlgbsvedligeholdelsen, fierne deemninger/diger
og andre fysiske begreensninger for vandets frie lgb (Naturstyrelsen, 2011). | Udkast til Vandomrade-
planer 2015-2021 er der pa nationalt plan planlagt i alt 8.850 ha kveelstofvddomrader (Naturstyrelsen,
2014a,b,c,d). Der gives tilskud under Landdistriktsprogrammet til 20-arig udtagning til vadomrader,
hvor hensigten er kvaelstoftilbageholdelse. Tilskuddet er differentieret efter, hvad arealet tidligere er
anvendt til.

Da der, i sagens natur, er store usikkerheder ved at foretage beregninger pa en indsats, som endnu
ikke er gennemfart, skal alle beregninger af det forventede resultat af indsatserne i denne rapport be-
tragtes som skgn. Desuden er udkast til Vandomradeplanerne for 2015-2021 endnu ikke vedtaget, og
der kan forekomme justeringer i forhold til de ovenfor angivne indsatser. Dette vil ikke sendre pa be-
regningsmetoden for den sk@nnede effekt, men kan selvfglgelig betyde, at vurderingerne skal justeres
i forhold den vandindsats, der reelt bliver gennemfart.



3. Effekten af Vandlgbsindsatsen pa fiskebestandene i vandlgb

3.1. Forudseetninger for analysen af den forventede effekt

Naturstyrelsen har i oktober 2015 oplyst, at miljgtilstanden i 3.762 km vandlgb forventes at blive for-
bedret i forbindelse med indsatsen i forslag til vandomradeplaner 2015-2021. Formalet er at opna
malopfyldelse med god gkologisk tilstand i vandlgb.

Samtidig er der fastsat miljgmal for fisk i vandlgb, herunder grred og laks, som sammen med andre
miljgmal skal anvendes til at vurdere, om den gnskede miljatilstand er opnaet.

@rreden findes i alle landsdele i de vandlgb, hvor der naturligt er et vist fald med gydestryg. Arten er
afhaengig af et relativt naturligt vandlgbsmiljg og er derfor seerligt udpeget som miljgindikator for gyde-
vandlgbenes gkologiske tilstand i det sakaldte "@rredindeks”, DFFVg, der er beskrevet i Kristensen et
al. (2014b) og medtaget i en bekendtggrelse (Naturstyrelsen 2015b). DFFVg er baseret pa den natur-
lige forekomst af grred- og lakseyngel fra gydning i de to arters gydevandIgb.

| de vestjyske vandlgh, hvor laks forekommer, og der skal ske en vandlgbsindsats, forventes en tilsva-
rende effekt pa laks som for grred. Den samlede effekt pa grred og laks i disse vandlgb vil formentlig
blive starre end for én af arterne alene, da yngel og ungfisk af laks og grred ikke har 100 % habitat-
overlap. Kennedy (1980) observerede séledes, at biomassen af ungfisk af arred og laks i et vandlgb
var 45 % hgjere, nar begge arter var til stede, end nar alene grred var til stede.

DTU Aqua har undersggt de danske grredvandlgb gennem artier og har et indgédende kendskab til de
danske grredbestande samt den naturlige produktion af grredyngel fra gydning. Resultaterne er be-
skrevet i DTU Aquas "Planer for fiskepleje” og pa et online "@rredkort” (kort.fiskepleje.dk). Dette afsnit

beskriver
e den forventede skgnnede fremgang for grredbestandene efter en vandindsats, samt

e hvor mange haverreder, der arligt skennes fanget ved rekreativt fiskeri nu og i 2021.

En opggarelse fra Naturstyrelsen har vist, at ud af de 3.762 km vandlgb, hvor der forventes gennemfart
en vandindsats, var 2.197 km af vandlgbene udpeget som gydevandlgb for grred i de tidligere amters
regionplaner (tabel 2).

Tabel 2: Opggrelse fra Naturstyrelsen over de 2.197 km vandlgb, hvor der er eller naturligt har veeret
arreder, og hvor der forventes gennemfart en vandindsats i perioden 2016-2021. Malsaetningerne A,
B1 og B1/B2 betegner vandlgb, hvor der naturligt er eller har veeret mulighed for gydning af grred (Mil-
jostyrelsen 1983).

Malsaetning som gydeomrade for grreder
Typologi Bredde i de tidligere amters regionplaner | alt km
A B1 B1(F) B1/B2
1 Under2m 151 1.040 36 69 1.296
2 2-10m 61 700 26 107 894
3 Over10m 3 4 7




Graenseveerdierne for god gkologisk tilstand i vandlgb i forhold til DFFVg er afhaengige af vandlgbets
bredde (tabel 3).

Tabel 3: Graenseveerdier for opnaelse af god gkologisk tilstand i forhold til DFFVg. Det samlede antal
naturligt producerede arsyngel af grred og laks indgér i indekset, idet arterne stort set stiller samme
krav til vandlgbets tilstand (Kristensen et al. 2014b, Naturstyrelsen 2015b).

Typologi Minimum antal arsyngel af grred/laks om efteréret

Typologi 1 80 stk. pr. 100 m? vandlgbsbund

Typologi 2 og 3 150 stk. pr. 100 m vandlgb, dvs. malt pr. labende meter vandlgb

DTU Aqua har et fast stationsnet pa ca. 5.000 stationer fordelt i alle landets grredvandlgb, hvor fiske-
bestanden jeevnligt bliver undersggt. Den naturlige forekomst af grreder fra gydning bliver arligt un-
dersggt pa ca. 500 af disse stationer, saledes at alle stationer i gennemsnit undersgges ca. én gang
for hvert 10. ar.

DTU Aquas data for perioden 2008-2012 var det primaere udpegningsgrundlag ved Naturstyrelsens
udpegning af de vandlgb, hvor der skal gennemfares en vandindsats. Derfor har DTU Aqua, efter afta-
le med Naturstyrelsen, anvendt DTU Aquas data for perioden 2008-2012 til analyse af den forventede
effekt af en vandindsats i de 2.197 km vandlgb. Der er her regnet med:
e Atden naturlige grredbestand i de 2.197 km vandlgb ikke kan leve op til kravene i DFFV@ i
dag, og
e At grredbestanden som minimum vil opna en starrelse i 2021, svarende til god gkologisk til-
stand i forhold til DFFVg.

Det skal fremhaeves, at der ogsa forventes gennemfart en vandindsats i yderligere 1.565 km vandlgb,
der ikke er udpeget som gydeomrade for laksefisk. Disse vandlgb vil ofte fungere som levesteder for
laksefisk, der stammer fra gydning i gydevandlgbene og kan dermed gge grredbestandene via ind-
vandring af grreder fra gydevandlgbene. Men denne positive effekt pa bestandene er ikke indregnet i
DTU Aquas beregninger over effekten af vandindsatsen i 2.197 km gydevandigb.

En vigtig forudsaetning for vurderingen af den forventede effekt af vandindsatsen er:
e At vandlgbets miljgtilstand bliver sa god, at grreden kan gyde og leve i vandlgbet (rent vand,
gydemuligheder, skjul etc.).
e At grreden har fri op- og nedstrams passagemulighed pa sine vandringer i vandlgbene. Dvs.
at der ikke ma ske tab af vandrefisk ved menneskeskabte opstemninger, kunstige vadomrader
etc.

Hvis de naevnte forudsaetninger ikke holder, vil det reducere den skgnnede effekt af vandindsatsen,
idet antallet af gydende og fangbare havgrreder da vil blive reduceret tilsvarende.
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3.2. Dataanalyse

3.2.1. Nuvearende smoltproduktion

881 straekninger, svarende til ca. 29 % af de 3.081 straekninger af danske grredvandlgb, som DTU
Aqua har undersggt i perioden 2008-2012, lever op til kravene om god gkologisk tilstand i forhold til
DFFVg (tabel 4). | disse vandlgb er der som gennemsnit 2% gange sa meget grredyngel, som der

kreeves for at opna god gkologisk tilstand:

Tabel 4. Den naturlige teethed af arsyngel af arred om efteraret 2008-2012 p& 881 straekninger af ar-
redvandlgb, hvor grredbestanden levede op til kravene om god gkologisk tilstand i forhold til DFFVg.
Det forventede antal smolt af en argang er beregnet som 20 % af antal arsyngel om efteraret.

881 straekni

S r?e ninger Antal steder Gns. Gns. antal Beregnet
med malopfyldelse o
. undersggt bredde arsyngel antal smolt
ift. DFFVg
Typologi 1 505 1,3m 204 pr. 100 m® 40,8 pr. 100 m*
Typologi 2 og 3 376 3,1m 413 pr. 100 m 82,6 pr. 100 m

Omvendt lever grredbestanden ikke op til kravene i DFFV@ pa 2.200 straekninger, svarende til ca. 71
% (tabel 5). Her er der i gennemsnit kun en femtedel af det antal grredyngel, der kreeves for at opna
god gkologisk tilstand i forhold til DFFVg.

Tabel 5. Den naturlige teethed af arsyngel af arred om efteraret 2008-2012 pa 2.200 straekninger af
grredvandlgb, der ikke lever op til kravene om god gkologisk tilstand i forhold til DFFVg. Det forvente-
de antal smolt af en argang er beregnet som 20 % af antal arsyngel om efteraret.

2.200 st[aeknmger Antal steder Gns. Gns. antal ar- Beregnet
uden malopfyldelse undersggt bredde syngel antal smolt
ift. DFFVg

Typologi 1 1.378 1,2m 12,9 pr. 100 m? 2,6 pr. 100 m?
Typologi 2 og 3 822 3,2m 33,1 pr. 100 m 6,6 pr. 100 m

Det samlede potentielle skannede produktionsareal for grred i vandlgb, hvor der forventes gennemfgrt
en vandindsats, er herefter beregnet ud fra data i tabel 2, 4 og 5 og angivet i tabel 6:

Tabel 6. Beregnede skannede produktionsomrader for grred i de 2.197 km gydevandlgb, hvor der for-
ventes gennemfgrt en vandindsats. Ved DFFVg i typologi 1-vandlgb beregnes produktionsomradet
som antal grredyngel pr. m?, mens der regnes med antal m vandlgb ved typologi 2 og 3 vandlgb.

Vandlgb med Antal km Gns. Samlet produktionsomrade
forventet vandindsats vandlgb bredde for grred iht. DFFVg
Typologi 1 1.296 12m 1.591.334 m?
Typologi 2 og 3 901 - 901.000 m
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3.2.2.

Forventet skgnnet udvikling i smoltproduktionen

Pa baggrund af data fra tabellerne er den samlede bestand af arsyngel og det resulterende antal hav-
agrredsmolt beregnet for de 2.197 km vandlgb, hvor der forventes gennemfgrt en vandindsats (tabel 7).

Der er angivet tre scenarier:

e Smoltproduktion 2015 - nuvaerende forhold.
e Scenarie 1, smoltproduktion hvis miligmalene ift. DFFVg netop indfries (jf. tabel 3). Dette er et

minimums

skgn.

e Scenarie 2, smoltproduktion hvis vandindsatsen skaber lige s& store grredbestande som i de
vandlgb, hvor miligmalet ift. DFFV@ i dag allerede er opfyldt (jf. tabel 4). Dette er et maksi-
mumsskan.

Tabel 7. Det nuvaerende skannede antal havarredsmolt af en argang, far og efter en vandindsats i de

2.197 km vandlgb.

Typologi Antal km Nuveerende Fremtidige sk@gnnede | Fremtidige skgnnede
forbedres | smoltproduktion smoltproduktion smoltproduktion
2021 2021
Scenarie 1* Scenarie 2**
Typologi 1 1.296 40.926 254.613 685.205
Typologi 2 og 3 901 59.569 270.300 744.696
Alle vandigb 2.197 100.495 524.913 1.429.900

* Scenarie 1, hvor en vandindsats netop sikrer opfyldelsen af miljigméalene om god gkologisk tilstand, vil resultere i
en femdobling af det nuveerende antal havgrredsmolt i de 2.197 km vandlgb. Dette skgn kan betragtes som et
minimumsskean.

** Scenarie 2, hvor en vandindsats sikrer bestandsteetheder pa niveau med de 29 % af grredvandlgbene, der i
dag allerede opfylder miljigmalene, vil gge antallet af smolt med en faktor ca. 14 i forhold til i dag. Dette skan kan
betragtes som et maksimumsskgn, men det er ikke realistisk, at alle vandlgb vil f& s& store grredbestande.

Der er grund til at formode, at en vandindsats vil skabe naturlige grredbestande, der er starre end ved
scenarie 1. Dels er bestandene ofte noget starre end miljgmalenes krav, dels kan andre streekninger
end de 2.197 km vandlgb fa gget deres grredbestande som falge af, at grrederne vandrer en del rundt
m.m. Derfor er det realistisk, at effekten af en vandindsats i de 2.197 km vandlgb vil resultere i et antal
smolt, der ligger mellem de beregnede antal ved scenarie 1 og 2, dvs. ca. 1 mio. smolt. Det svarer til
ca. 10 gange s& mange smolt som i dag. Dette skgn kan altsd betragtes som et realistisk middelskan.

DTU Aquas skan over effekten af den beskrevne vandindsats er derfor, at produktionen af havgr-
redsmolt fra de 2.197 km vandlgb efter en vandindsats:

e Som minimum vil veere ca. 5 gange hgjere end i dag.
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e Som maksimum vil veere ca. 14 gange hgjere end i dag.
e Realistisk set vil veere ca.10 gange hgjere end i dag.

3.2.3. Fangst af havarreder

Havgrred er den mest efterstraebte fiskeart i det rekreative fiskeri i de danske vandlgb og langs ky-
sterne. Grredfiskeriet har en betydelig skonomisk veerdi, og derfor er grredvandlgbenes potentiale
som produktionsomrader for grred beregnet.

Undersggelser har vist, at man generelt kan forvente, at ca. 32 % af en argang smolt senere dgr pga.
fiskeridgdelighed ved fiskeri efter havarred. Med baggrund i dette og data fra afsnit 3.2.2 kan det be-
regnes, at vandindsatsen i de 2.197 km vandlgb vil gge den efterfglgende fangst af havagrred betyde-
ligt (tabel 8):

Tabel 8. Det beregnede arligt antal fangne og hjembragte haverreder, far og efter en vandindsats i de
2.197 km vandigb.

2015 2021 2021 2021
Inden vandindsats Scenarie 1 Scenarie 2 Realistisk

32.000 havgrreder 170.000 havegrreder | 463.000 havgrreder 320.000 havarreder

DTU Aquas skan over effekten af en vandindsats i de 2.197 km grredvandlgb er derfor, at den naturli-

ge havgrredbestand, lige som antallet af naturligt producerede smolt:
e Som minimum vil blive ca. 5 gange hgjere end i dag.

e Som maksimum vil vaere ca. 14 gange hgjere end i dag.
e Realistisk set vil blive ca.10 gange hgjere end i dag

Det kan ligeledes beregnes, at én km gydevandlgb med en god grredbestand og frie passagemulig-
heder for fisk pa vandring til og fra havet realistisk set arligt kan producere et fiskeriudbytte af hjem-
bragte havarreder i det rekreative fiskeri pa op til ca.:

e 169 havgrreder pr. km vandlgb under to meters bredde, dvs. en havgrred pr. 6 m vandligb

e 265 havgrreder pr. km af de stgrre vandlgb, dvs. en havgrred pr. 4 m vandlgb

Beregningerne over antal hjembragte havgrreder kan anvendes ved sociogkonomiske analyser af
vandlgbenes betydning for det rekreative fiskeri. DTU Aqua anbefaler desuden, at de indgar som be-
slutningsgrundlag for valg af lgsningsforslag ved en vandindsats som f.eks. nar en spaerring skal fier-
nes, eller der skal anleegges et vAdomrade.

3.2.4. Andre arter

Dette notat beskriver den forventede effekt p& grredbestanden, herunder havegrred. Men vandindsat-
sen vil ogsa have en stor positiv effekt pa andre arter, f.eks. laks, der stort set stiller de samme krav til
vandlgbene som grreden og indgar i grredindekset. Den gyder ligesom grreden pa vandlgbenes stryg,
og ynglen lever i vandlgbet 1-2 ar, inden den udvandrer til havet som smolt.

| dag findes der kun naturlige bestande af laks i vestjyske vandlgb, hvor bestandene har veeret teet pa
at uddg, som det er sket i Gudendaen. Efter en raekke miljgforbedrende indsatser er laksebestandene
pa vej frem i Vestjylland og er nu sa store, at et vist fiskeri er tilladt i vandlgbene. Det har bl.a. betydet,
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at laksefiskeriet i Skjern A i dag skaber en &rlig omsaetning i lokalsamfundet pa knap 15 mio.kr (Jor-
dal-Jgrgensen et al. 2014).

Ud over laks gyder en del andre arter ogsa pa stryg i vandlab, f.eks. stalling, helt, snaebel, havlampret,
flodlampret, baeklampret og ferskvandsulk.

Det forventes ogsa at vandindsatsen vil have en positiv effekt pa alebestanden, primaert som fglge af
at der skabes passage ved mange eksisterende speaerringer. Starrelsen af denne effekt er ikke mulig
at kvantificere.

Endelig kan det naevnes, at strygene f.eks. er vigtige habitater for

e enlang reekke arter af smadyr, der kraever iltrigt vand.

e mange arter vandplanter

e pattedyr som odderen og visse fugle, der sgger fade pa strygene
e den sjeeldne tykskallede malermusling

3.3.  Konklusion
Der forventes en betydelig positiv effekt pa fiskebestandene i de 2.197 km gydevandlgb for grred, hvis
den forventede vandindsats gennemfgres.

Ud over en forbedret naturtilstand, ogsa for andre arter, kan man forvente, at den arlige fangst af
hjemtagne havgrreder, der er naturligt produceret fra gydning i de 2.197 km vandlgb, vil blive tidoblet
fra ca. 32.000 til ca. 320.000 havgrreder. Det vil medfgre mindst en fordobling af det antal havarreder,
der i dag fanges og hjemtages til forteering ved rekreativt fiskeri i Danmark.

1 2010, 2011 og 2012 blev 85-90 % af de fangne havgrreder fanget af lystfiskere og 10-15 % af red-
skabsfiskere. Langt de fleste havgrreder (85-94 %) blev fanget langs kysterne (Sparrevohn et al.
2011, Sparrevohn & Storr-Paulsen 2012, Olesen & Storr-Paulsen 2015). Denne viden kan anvendes
til en sociogkonomisk beregning af den omsaetning, et godt fiskeri kan skabe i samfundet.

Hvis der tages hensyn til fiskenes seerlige krav til vandlgbene, viser mange erfaringer, at f.eks. grred-
bestanden kan blive meget stor, ofte betydeligt stgrre end de miljgmal, der er fastsat i henhold til
DFFVg. | den forbindelse kan vi henvise til DTU Aquas hjemmeside www.fiskepleje.dk , hvor man bl.a.
kan finde vejledninger i vandlgbsrestaurering. Her beskriver vi specifikt laksefiskenes krav til passage-
lgsninger, gyde- og opveekstomrader m.m. (Nielsen & Sivebaek 2013, 2015).
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Genslynget vandlgb Se ved siden af vandlgb Se direkte i vandleb

Vadomrader, der anlzegges ved vandlgb for at reducere vandets indhold af kveelstof, kan have stor indvirkning pa
de naturlige fiskebestande. Afhaengigt af typen kan vadomraderne enten skabe starre fiskebestande, have relativt
neutral pavirkning eller medfgre store tab af vandrende grredungfisk m.m. (smolt).

4. Effekten af vadomrader pa fiskebestandene i vandlgb

I de senere ar er der anlagt en del vddomrader ved vandlgbene i Danmark for at reducere udlednin-
gen af naeringsstoffer som fosfor og kveaelstof til sg og hav. En del af naeringsstofferne omsaettes i
vadomraderne, i stedet for at blive udledt. Det nedsaetter algevaeksten i havet pga. mangel pa nze-
ringsstoffer. Det mindskede antal alger reducerer risikoen for iltsvind i fjordene og havet, nar algerne
dar, og der skal bruges ilt fra vandet til at nedbryde algerne.

Ved udarbejdelsen af denne rapport var der overordnet planlagt i alt 8.850 ha kveelstofvadomrader pa
nationalt plan, men ikke hvor og hvordan indsatsen skal ske (Naturstyrelsen, 2014a,b,c,d). Det er s&-
ledes alene det arealmaessige omfang af vadomradeindsatsen, som er skitseret i Udkast til Vandom-
radeplaner 2015-2021. Da valget af konkrete lgsningsforslag pa konkrete lokaliteter ikke er kendt, er
det ikke muligt at kvantificere effekten af denne indsats pa fiskebestandene. Dog vil effekten pa fiske-
bestandene af den enkelte indsats kunne forudsiges pa baggrund af DTU Aquas undersggelser og
analyser, nar indsatsen skal planlaegges pa projektniveau.

Set i forhold til vandlgbsfiskene er der i princippet tre mader at skabe vadomrader pa, som enten kan
have en positiv, neutral eller negativ virkning pa de vandlgbsfisk, der naturligt hgrer hjemme i vandlg-
bet. Der er givet eksempler pa effekten af forskellige typer vddomrader pa fiskebestandene i tabel 9,
og i de fglgende afsnit gennemgas den forventede effekt af vadomradeindsatsen pa vandlgbets fiske-
bestande.

Man kan finde mere information i det fglgende og pa en temaside "Fisk og vadomrader” pa DTU Aqu-
as hjemmeside www.fiskepleje.dk. Her kan man bl.a. ogsa se film om vadomradernes effekt pa grred-
bestandene ved Omme A, Vejle A ved Knabberup Sg, Arhus A ved Arslev Engsg og Ega ved Ega
Engsg.
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Tabel 9: Oversigt over mulige pavirkninger af vadomrader pa vandlgbene og deres fiskebestande.

Se mere pa www.fiskepleje.dk.

Type 1. Adalsprojekter, her-
under genslyngede vandlgb

Type 2. Sger ved siden af
vandlgb

Type 3. Sger direkte i vandlgb

Med "naturlige” gydestryg og
periodevist oversvgmmede
adale.

Generelt godt for vandlgbsfi-
skene:
- Ubetydeligt tab af van-
drefisk
- Flere gydeomrader
- Mere yngel
- Flere levesteder
- Mere naturligt plante-
og dyreliv

| sjeeldne tilfeelde fiskedgd pga.
gget vandtemperatur, ilt-
svind mv.

Med lille vandindtag fra vandlgb
og uden vaesentlig opstuvning
af vandlgb.

Begraenset pavirkning af vand-
lgbets:
- Vandrefisk, f.eks. smolt
- Gydeomrader
- Levesteder
- Plante- og dyreliv
- Temperatur- og iltforhold
- Vandkvalitet nedstrams
sg (alger)

Med hele vandlgbets vandfg-
ring ledt igennem en sg.

Generelt stor negativ pavirkning
af vandlgbets fisk:

- Tab af vandrefisk, f.eks. hav-
grredsmolt

- Evt. tab af gydeomrader

- Tab af levesteder

- Unaturlig vandtemperatur

- Unaturlige iltforhold

- Unaturligt plante- og dyreliv

- Uklart vand nedstrgms sg (al-
ger)

Der er lavet fiskeundersggelser ved udvalgte vadomrader af de tre typer, og en oversigt over pavirk-

ningen kan ses i tabel 10:

Tabel 10: Oversigtsdata over den direkte pavirkning pa grredbestanden i vandlgb med vadomrader.

Se mere pa www.fiskepleje.dk.

Vadomrade

@dget produktion
af grredyngel

Tab af grredsmolt

Reference

Genslyngning af

Ja. Vandstanden er
haevet med gydes-

Ikke undersggt, men et evt.

tab forventes at veere me-

Iversen (2009)
Bo Levesen, Vejle

Omme a o .
tryg i aen get lille Kommune pers. opl.
Ja. Vandstanden er .
Knabberup Sg, haevet med avdes 0.1 % Jan Nielsen,
s@ ved siden af vandligb o 9y =7 DTU Aqua
tryg i aen
Kon.gens Keer, Nej 0% Bo Levesen, Vejle
sg ved siden af vandlgb Kommune pers. opl.
Ega Engsg, Nej M. Kristensen et al.
83 % (gns.
sg direkte i vandlgb 6(gns.) (2014)
Arslev E , . 51 % (fra Lyngbygéard A
slev Engse Nej 6 (fra Lyngbygard 2) | 5 | & Koed (2013)

so@ direkte i vandlgb

72 % (Fra Aarhus A)
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Vadomradeprojekt ved Omme A, hvor &en er genslynget og heevet i terreen med gydestryg. @rrederne og
stallingerne gyder pa strygene, og bestandene er blevet meget stgrre. Desuden er der nu mange "gode” smadyr
og vandplanter, dvs. arter, der hgrer hjemme i naturlige vandigb.

4.1. Type 1 projekter - adalsprojekter, herunder genslyngning af vandlgb

4.1.1. Genslyngede vandlgb kan forbedre fiskebestandene

Mange vandlgb er regulerede og gravet sa langt ned i terreenet, at de naturlige og periodevise over-
svgmmelser ikke leengere finder sted. En genslyngning af vandlgbet, hvor man haever vandlgbets
bund med gydestryg for laksefisk og genskaber det naturlige fald, kan genskabe vandlgbets dynamik,
herunder med naturlige periodevise oversvgmmelser i adalen. Herved kan man, ud over at fa omsat
naeringsstoffer, genskabe den naturlige sammenhzeng mellem vandlgbet og &dalen og dermed sikre
en artsrig natur.

4.1.2. Genslyngning kan have negative effekter

Terreenet har ofte sat sig i dreenede omrader, hvor jorden med tiden synker sammen. Det kan give
problemer, hvis man leegger vandigbet tilbage i det oprindelige forlgb, hvor der kan opst& permanent
oversvgmmede omrader i adalene eller unaturlige oversvgmmelser ved skybrud om sommeren, hvor
der er meget grgde i vandlgbet. Effekten kan veere ugnskede, negative effekter pa vandlgbet med ilt-
svind, gget behov for gradeskaering m.m. (Frier et al. 2006, Moeslund 2008, Holm 2014). Hvis det kan
forudses, bgr man overveje enten at undlade genslyngning, eller man bgr anlaegge det genslyngede
vandlgb i det laveste omrade, sa oversvammelserne af adalen bliver begraenset.

Det bar ogsa overvejes, om terreenet har sat sig s& meget pga. draening, at et genslynget vandlgb far
et unaturligt lavt fald, og om man derfor skal undlade genslyngning.
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26 ha s@

Knabberup Sg er anlagt som en s@ ved siden af Vejle A, og det meste af vandet fra Vejle A lgber uden om sgen.
Smolttabet er negligerbart, kun 1 promille.

4.2. Type 2 projekter - sg ved siden af vandlgb

Havarred og laks gyder i vandlgb, og ungfiskene udvandrer til havet som smolt om foraret. En stor del
af smoltenes vandringer foregar passivt, hvor de lader sig drive med strgammen i vandlgbet.

@rreder overlever ikke ret godt i sm4, lavvandede sger, der bliver varme om sommeren, og man har
leenge vidst, at grred- og laksesmolt har store problemer med at finde gennem sger, der ligger direkte
i vandlgb. Smoltene har sveert ved at finde gennem sgerne og bliver ofte aedt af sgens rovfisk og fug-
le. | vandkraftsger forsvinder 68 — 93 % af grredsmoltene (Koed et al. 2004), og der er fundet tilsva-
rende tab i visse vadomrader, der er etableret som sger direkte i vandlgb (Boel & Koed 2013; M. Kri-
stensen et al. 2014).

Kun f& vddomrader er imidlertid anlagt som sger ved siden af vandlgbet, s& man kan sikre smoltens
passage uden om sgerne. Arsagen er ofte, at man har valgt at lede alt vandet fra 4en igennem en sg
ud fra en forventning om, at man herved kan rense maksimalt for kveelstof. Men det kan reducere den
naturlige bestand af vandrefisk, sdsom grred, seerdeles meget. Dette er ikke hensigtsmaessigt. Man
kan bl.a. ogsa overveje, om det kan give en bedre rensning af kveelstof ved en mindre gennemstrgm-
ning af en sg, idet det vil gge vandets opholdstid i sgen og derved medfgre en forbedret rensning.

DTU Aqua regner alt-andet-lige med, at smolt fordeler sig proportionalt med vandfgringen. F.eks. for-
udseettes det sdledes, at 50 % af smoltene bliver ledt bort fra vandlgbet, hvis man bortleder halvdelen
af vandet. Andelen af smolt, der bliver ledt bort, kan ofte reduceres, hvis vandindtaget fra en til sgen
placeres, sa fiskene ikke sa let bliver tiltrukket af indtaget pa deres vandringer. Det kan f.eks., som
ved Knabberup Sg, ske ved at placere vandindtaget i et indersving, hvor vandet Igber forholdsvis stil-
le. Da fiskene som regel fglger hovedstrammen, reducerer man derved antallet af smolt, der kommer i
naerheden af vandindtaget til sgen.

DTU Aqua har kun kendskab til to fiskeundersggelser af smolttabet i sger, der er anlagt ved siden af
et vandlgb. De er begge lavet i Vejle Adal i @stjylland, hvor der i 2004-2009 blev etableret to vaddom-
réder som sger ved siden af Vejle A. For at sikre, at fiskebestanden ikke blev pévirket negativt, er pro-
jekterne udformet, sa kun en mindre del af dens vandfgring bliver ledt ind i sgerne.
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Det meste vand fra Vejle A lgber uden om vandindtaget til sgerne, der samtidig er anlagt, s& fiskene
har sveert ved at finde det. De to undersggelser har vist, at fiskebestanden stort set er upavirket.

Den ene s@, Knabberup Sga, er sikret en stabil minimumsvandtilfarsel fra &en ved, at der er anlagt et
stryg med gydegrus umiddelbart nedstreams vandindtaget. Hensigten med stryget er at kombinere be-
hovet for en fast teerskel pa bunden til at sikre en stabil vandfaring ind i seen med at skabe mulighe-
der for gydning af laksefisk og sikring af gode biologiske forhold i &en.

Den anden sg, Kongens Keer, ligger sa teet pa Vejle Fjord, at vandstanden i &en ved vandindtaget er
pavirket af vandstanden i fjorden. Derfor lgber der vand ind i sgen ved hgjvande og vand ud af sgen
ved lavvande.

DTU Aqua har ved undersggelser i 2009-2015 konstateret et gennemsnitligt tab af grredsmolt i Ega Engse pa 83
%. Far sgen blev anlagt var der ikke noget tab af smolt i det samme omrade.

4.3. Type 3 projekter - sg direkte i vandlgb

De undersggelser, der hidtil er udfgrt omkring smoltens passage gennem sger og vadomrader har alle
pavist, at man samtidig med at rense for kveelstof ogsa reducerer grredbestanden betydeligt. Haver-
redbestandene bliver saledes kraftigt negativt pavirket, hvis der bliver anlagt sger direkte i vandlgb til
rensning af kveelstof.

Hvis man gnsker at bevare eller forbedre den naturlige grredbestand i et vandsystem, bgar det derfor
overvejes, hvordan man kan undga at pavirke grredbestanden negativt ved anleeg af vadomrader.
F.eks. kan det overvejes at lave Type 1 projekter, hvor den naturlige hydrologi genskabes med perio-
devise oversvammelser i &dalen, via genslyngning og anleeg af gydestryg. Herved kan fiskebestanden
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og den generelle naturtilstand i vandlgbet og adalen forbedres samtidig med, at vandet bliver renset
for kveelstof.

Hvis man omdanner et vandlgb til en sg pa en lokalitet, hvor der ikke tidligere har veeret en sg, vil det
altid have en negativ pavirkning pa vandlgbets gkologiske tilstand og den naturlige bestand af vand-
labsfisk. Vandlgbet vil bl.a. blive gdelagt som levested for de naturligt forekommende dyr og planter.
Desuden kan sgen virke som en spaerring for de arter af vandrefisk, hvor vandlgbet er en vigtig korri-
dor for deres vandringer mellem gyde- og opveekstomraderne i forhold til deres livscyklus. Dette geel-
der f.eks. for laks, havarred og lampretter.

Ud over den direkte pavirkning af vandlgbet pa det sted, hvor sgen anleegges, vil der ofte, som falge
af sgen, opsta temperaturstigninger og algeveekst i sgvandet, der kan pavirke vandlgbets gkologiske
tilstand nedstrgms sgen. Det kan f.eks. forarsage, at en del arter af vandplanter, smadyr og fisk bliver
negativt pavirket pa lange straekninger eller forsvinder. Der kan ogsa veere tale om en opstuvningsef-
fekt i vandlgbet opstrams sgen, idet vandstanden ofte heaeves unaturligt i sgens aflgbsende for at sikre
en stabil vandstand i sgen. Det nedseetter vandhastigheden og eendrer den gkologiske tilstand i vand-
lgbet.

| visse tilfaelde anlaegger man en sg i et omrade, hvor der tidligere har vaeret en s@. Denne type sger
bliver ofte starre end den tidligere afvandede sg pga. saetninger i terraenet, og vandet bliver ofte uklart
pga. algeveekst og mange nzeringsstoffer i sgen. Derfor kan den nye sg have en stor, negativ pavirk-
ning pa den gkologiske tilstand i vandlgbet, set i forhold til den oprindelige s@. Det geelder ogsa for
vandlgbet nedstrams sgen, som kan f& uklart, opvarmet vand, evt. med darligere iltforhold og et for-
ringet plante- og dyreliv.

Lignende problemer kan forventes andre steder, hvor tidligere sger er blevet afvandet. Safremt man
ansker at sikre bestandene af vandrefisk, bar eventulle vadomradeprojekter derfor overvejes ngje in-
den valg af en konkret Igsning.

4.4. Konklusion vedr. vadomraders pavirkning af vandlgbsfisk
Der er skitseret i 8.850 ha kvaelstofvadomrader i Udkast til Vandomradeplaner 2015-2021 pa nationalt
plan (Naturstyrelsen, 2014a,b,c,d). Det er ikke skitseret, hvor og hvordan indsatsen skal ske.

| forhold til fiskebestandene kan vadomradeindsatsen i princippet opgares pa tre typer (tabel 9), og det
er muligt at skanne effekten pa fiskebestandene pa projektniveau, safremt dette kendes i detaljer i
forhold til type, geografisk placering og starrelse. Men da det ikke er skitseret, hvor og hvordan den
forventede, nationale indsats skal ske, er det ikke muligt at kvantificere den samlede effekt af vadom-
radeindsatsen pa fiskebestandene.

Valget af vddomradelgsningsforslag er imidlertid afgarende for de arter af vandrefisk, der naturligt hg-
rer hjemme i et vandsystem. Som eksempler kan neevnes, at
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e De vilde havgrredbestande i vandsystemerne Aarhus A og Ega er stort set forsvundet som
falge af, at der for ca. 10 ar siden blev gennemfart vddomradeprojekter som sger direkte i
vandlgbene.

e Etvadomradeprojekt, hvor Omme A blev genslynget og vandstanden haevet med gydestryg
for laksefisk, har ud over en god kveelstofrensning haft stor positiv betydning for bestandene af
fisk, smadyr og vandplanter.

5. Eksempler pa hvordan forskellige typer af vandindsatser pavir-
ker fisk

5.1. Indledning
| 2011 beskrev Naturstyrelsen i sit "Virkemiddelkatalog”, at det for en raekke vandlgb vil veere ngdven-
digt at forbedre deres fysiske tilstand, hvis de skal kunne opfylde vandrammedirektivets miljgmal. Ind-
satsen kan omfatte:

e Vandlgbsrestaurering

e Abning af rerlagte straekninger

e Fjernelse af fysiske speerringer i vandlgb

e /Endret vandlgbsvedligeholdelse

Det har i mange ar veeret kendt, at darlige fysiske forhold pga. menneskelig pavirkning med regulering
og vedligeholdelse af vandlgb ofte er arsagen til, at miljigmalene ikke kan opfyldes i vandlgb. Det
naevnes f.eks. i Virkemiddelkataloget, at "for en stor del af vandlgbene vil det vaere nok at aendre
vandlgbsvedligeholdelsen” (Naturstyrelsen 2011). Virkemidlet er ogsa vurderet i Kristensen et al.
(2014a) men anvendes imidlertid ikke i de vedtagne vandplaner som konsekvens af regeringens ind-
gaelse af aftale om Veekstplan for Fgdevarer d. 2. april 2014 (Naturstyrelsen 2015a). Derfor er aendret
vedligeholdelse kun omtalt ganske kort i dette afsnit.

Virkemidler og tiltag kan pavirke bestandene af vandrefisk meget, herunder de fisk, der gennemfgrer
en del af livscyklus i havet og er afhaengige af gode gyde- og opveekstforhold i vandlgb samt mulighe-
den for at kunne passere frit i vandlgbene pa deres vandringer til og fra havet.

Som naevnt i tidligere afsnit er grreden bl.a. udpeget som miljgindikator (Naturstyrelsen 2015b) og stil-
ler en reekke miljgkrav til vandlgbene, som kendetegner vandlgb med et varieret dyre- og planteliv.
Desuden er der udfgrt mange undersggelser over grredbestandene i de danske vandlgb, herunder
hvordan de reagerer pa miljgforbedrende tiltag.

Der ma forventes tilsvarende effekter pa andre arter, men det er sjeeldent dokumenteret. Derfor er
mange af eksemplerne i de felgende afsnit baseret pa grreden.

5.2. Vandlgbenes tilstand
| Danmark er der stort set ingen naturlige spaerringer i vandlgbene, og derfor vandrer fisk fra saltvand,
som f.eks. &l og haverred, naturligt op i de fleste vandlgb, lige fra den store a til den lille baek. Hvis
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vandlgbene er relativt upavirkede, kan der f.eks. findes naturlige grredbestande i vandlgb, der er sa
sma4, at de naesten tagrrer ud om sommeren.

Et upavirket vandlgb har et varieret, naturligt plante- og dyreliv. Dvs. at der er
e Frifaunapassage
¢ Rentvand
e Naturlig vandfaring, dvs. upavirket af vandindvinding og udledning af overfladevand
e Naturlig variation i vandlgbet

Hvis vandlgbet ikke har den naturtilstand, man kunne forvente, dvs. at det naturlige dyre- og planteliv
er forarmet i forhold til en upavirket situation, skyldes det neesten altid menneskelig pavirkning pa et
eller flere af de naevnte omrader.

Flere undersggelser har pavist en klar fremgang for grredbestandene i de danske vandlgb i takt med,
at miljgforholdene er blevet forbedret (Nielsen 1997, Bangsgaard et al. 2012, Rasmussen 2012).

5.3.  Vandkvalitetens betydning

Den naturlige udbredelse af planter, dyr og fisk i vandlgbene er bl.a. afheengige af, at vandet ikke er
forurenet. Hvis maengden af neeringsstoffer, iltforbruget, den kemiske sammenseetning af vandet etc.
er veesentligt anderledes end det naturlige niveau, vil dette pavirke artssammenszetningen i retning af,
at den aendres.

Et godt eksempel p3, at forureningen af danske vandlgb har veeret sa stor, at grredbestandene for-
svandt, er fra Bygholm A-systemet ved Horsens. DTU Aqua har undersggt fiskebestanden i vandsy-
stemets vandlgb seks gange siden1965, og de farste tre artier blev der slet ikke fundet grredyngel fra
gydning (figur 1). Den naturlige agrredbestand var saledes forsvundet. Allerede ved den farste under-
sggelse blev det neevnt, at "forurening i et meget alvorligt omfang ligger til grund for manglende grred-
bestande” (Nielsen 2004a). Frem til 1992 bar store dele af tillabene praeg af darlig vandkvalitet, men
der begyndte nu at komme grredyngel fra gydning pga. arlige grredudsaetninger og forbedrede pas-
sageforhold ved de opstemninger, der var i vandsystemet.

Figur 1 100
Den naturlige forekomst af grredyngel fra
gydning i Bygholm A-systemet 1965-20009.
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Forureningens negative betydning for fiskebestandene i danske vandlgb frem til 1960’erne er detalje-
ret gennemgaet af den tidligere statsbiolog Knud Larsen (1987a,b,c), som beskrev de enkelte danske
vandlgb i en rapportserie "Havgrredopgangen i danske vandlgb 1900-1960". Man kan her konstatere,
at grredbestandene har veeret voldsomt reduceret pga. forureninger fra mejerier, landbrug m.m. Hel-
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digvis er det nu sjeeldent at finde forurening i et omfang, der giver akut fiskedad. Hvis det er tilfaeldet,
er der tale om en ulovlig udledning. Derfor er bestandene nu meget stagrre end i 1960’erne.

Forureningens pavirkning af vandlgb er ikke yderligere omtalt i dette notat.

5.4. De fysiske forholds betydning

Man har i artier veeret klar over, at de enkelte arter af planter, dyr og fisk er tilknyttet saerlige habitater,
og at de fysiske forhold har meget stor betydning for, om arterne kan trives. Det er bl.a. baggrunden
for, at "den nye” vandlgbslov fra 1982 indeholder bestemmelser, der kan sikre og genskabe de fysiske
forhold i vandlgbene, hvis de er forringede s meget, at vandlgbene ikke leengere kan have et naturligt
dyre- og planteliv, herunder fisk (Madsen 1995).

En saerskilt beskrivelse af de fysiske forholds betydning for de danske vandlgbsfisk kan bl.a. findes i
separate afsnit for de enkelte arter i Nielsen (1995) og Carl & Mgller red. (2012). Der er bl.a. lavet en
dansk undersggelse af smerlingens krav til vandlgbenes fysiske forhold, som viser, at vandplanterne
er meget vigtige skjul for ynglen, mens de eeldre smerlinger bade findes i vandplanter og ved andre
skjul (figur 2). Lignende forhold g@r sig geeldende for en del andre fiskearter.

Figur 2 501 :
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De fleste undersggelser af fiskenes miljgkrav i danske vandlgb er lavet for grred, der findes i formerne
baek-, s@- og havgrred i alle landsdele. Bestandene er undersggt siden 1930’erne, og man vidste alle-
rede dengang, at de naturlige bestande af grreder var afhaengige af, at der er gyde og yngelopvaekst-
omrader i vandlgbene (Rasmussen 2012).

Gode grredbestande er tegn pa, at mange andre arter af planter og dyr trives, og grred er derfor seer-

deles velegnet som miljgindikator. @rreden kreever, lige som en del rentvandskraevende smadyr, at
der skal veere et vist fald og stryg med naturligt varierede fysiske forhold (figur 3).
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Figur 3 %
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Figurerne viser entydigt, at jo mere fysisk varieret
vandlgbet er, jo bedre er livsforholdene for et va-
rieret, naturligt liv af smadyr og grreder.
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Fysisk variation

En del undersggelser har lige som Kaarups (1998) undersggelse pavist, at jo mere naturligt varieret,
et grredvandlgb er, desto flere grreder er der. En af de seneste undersggelser er fra 2014 og viser an-
tallet af naturligt produceret grredyngel fra gydning om efteraret, hvor ynglen har levet ca. % ar i vand-
lgbet efter fremkomsten fra gydebanken (figur 4).
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Figur 4

Den naturlige bestand (teethed) af %2-ars grreder pr. 100 m* vandlgb, malt i forhold til den fysiske va-
riation. Data fra DTU Aquas database for 725 streekninger af grredvandlgb med en bredde under to
meter, nedstrgms speerringer og uden forurening. 95 % usikkerhedsintervaller angivet. Kristensen et
al. (2014b).
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5.5. Effekt af forbedring af de fysiske forhold

5.5.1. Miljgvenlig vedligeholdelse

Det har i mange ar veeret kendt, at darlige fysiske forhold, pga. menneskelig pavirkning med regule-
ring og vedligeholdelse af vandlgb, ofte er arsagen til, at miligmalene ikke kan opfyldes. Et godt ek-
sempel pa dette er, at bestandene af grreder blev flerdoblet, da Arhus Amt indfgrte skdnsom vedlige-
holdelse af vandlgb, der resulterede i mere variation og skjul i vandlgbene (figur 5).

Som tidligere naevnt anvendes virkemidlet "aendret vedligeholdelse” imidlertid ikke i de vedtagne
vandplaner som konsekvens af regeringens indgaelse af aftale om Vaekstplan for Fagdevarer d. 2. april
2014 (Naturstyrelsen 2015a). Derfor er aendret vedligeholdelse ikke omtalt yderligere i dette notat.

Figur 5 150
En undersggelse af vandlgbene i det tidligere Arhus Amt
viste, at der var sket en betydelig fremgang i antallet af 120

grreder, siden den skdnsomme vedligeholdelse af vand-

lzb blev gennemfart A
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5.5.2. Udleegning af gydegrus, herunder pa genslyngede straekninger

DTU Aqua afholder hvert &r flere kurser i vandlgbsrestaurering og har beskrevet metoderne i vejled-
ninger, som jaevnligt opdateres med den nyeste viden (Nielsen & Sivebaek 2013, 2015). Ideen er at
genskabe sa naturlige forhold i vandlgbene som muligt, og pa Naturstyrelsens hjemmeside fremhze-
ves vejledningen i at etablere gydebanker som et nggledokument i vandlgbsrestaurering.

71 lokaliteter pa Sjeelland, Fyn og i Jylland

En rapport om effekten af vandlgbsrestaurering giver en samlet oversigt over den naturlige produktion
af grredyngel fra gydning fer og efter udlaegning af gydegrus p& 71 lokaliteter landet over i perioden
1986-2009. Her blev yngelteetheden gennemsnitligt naesten tredoblet (Mortensen et al. 2011). Det er
veerd at bemaerke, at nogle af projekterne blev udfart pa et tidspunkt, hvor erfaringerne med udleeg-
ning af gydegrus var begreensede, og at projekterne i dag ofte tager stgrre hensyntagen til grredernes
miljgkrav og muligheden for at genetablere naturlige stryg i vandlgb. Bl.a. er en del gydebanker gen-
nem tiden blevet anlagt som ret sma gydebanker, hvor gydegruset nemt flytter sig med tiden, sa gy-
debankerne ikke kan genfindes senere, heller ikke af fiskene. Det var ogsa tilfeeldet med nogle af de
71 undersggte lokaliteter. Derfor kan det forventes, at forbedringerne i grredbestandene efter restau-
rering vil veere endnu stgrre ved fremtidige projekter.
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Trend A, tillgb til Limfiorden

Som eksempel pa gode "naturlige” restaureringer kan naevnes, at Trend Aa Lystfiskeriforening har re-
staureret flere lokaliteter i Trend A-systemet, hvor grredbestanden siden er géet meget frem. Man kan
via internettet se en kort videofilm "@rredsucces ved Trend A” om DTU Aquas undersggelser i 2014
efter restaureringen. Her blev der fundet op til 10 grreder pr. m vandlgb fra gydning i &en, og Jonas
Hgholt fra Vandplejeudvalget forklarer, hvordan restaureringen er udfart (Hgholt 2014). DTU Aquas
undersggelser er beskrevet i Nielsen (2014a).

Gudena nzer udspringet, opstrgms Tarring

Der blev i 1986 udlagt fem gydebanker p& hver 20 m’s laengde i Gudenden opstrams Tgrring, hvor der
i de falgende ar kom 20-50 gange sa meget yngel af stalling og grred som tidligere (Nielsen 2004b).
Da et sandfang ved de tre nederste gydebanker ikke blev tamt i en periode, sandede gydebankerne
dog til og stoppende med at fungere. Herefter blev sandfanget igen tamt jaevnligt, og i 2001 blev der
igen fundet en fin yngelproduktion af grred fra gydning (Dolby & Jgrgensen 2002).

Gryde A, tillgb til Storé

Holstebro Kommune har i 2010-2012 gennemfgrt en omfattende restaurering af Gryde A, hvor &en
stedvist er blevet genslynget, og der er etableret ca. 3.300 m? gyde- og opvaekstareal for laksefisk. Fi-
skebestanden blev undersggt pa 13 etablerede stryg med udlagt gydegrus og tre urgrte reference-
straekninger i september 2013 (Deacon & Larsen 2013). Fiskebestanden var domineret af laks og or-
reder, undtagen pa en enkelt station. Der var naturlig lakseyngel fra gydning alle steder. Desuden var
der seks andre fiskearter. Taethederne var pa op til 3,9 arredyngel pr. m vandlgb henh. 10,9 stk. lak-
seyngel (tabel 11). 81 % af stationerne levede op til miljgmalet for god gkologisk tilstand. Kravet for
hgj gkologisk tilstand er 2,5 stk. grred- og lakseyngel pr. m vandlgb, og det var overholdt p& 63 % sta-
tionerne.

Rasted Lilled, tillgb til Stord

Holstebro Kommune har i 2007-2008 anlagt 22 gydestryg for laks og grred og undersggt fiskebestan-
den pa 13 stryg i august 2012 (Deacon & Larsen 2012). Der var op til 5,2 stk. lakseyngel og 2,6 grred-
yngel pr. m vandlgb fra gydning (tabel 11). Desuden var der 10 andre fiskearter. 69 % af stationerne
var i god gkologisk tilstand, og kravet for hgj gkologisk tilstand var overholdt pa 53 % af stationerne.

Tabel 11

Teethederne af naturligt forekommende yngel af laks og grred fra gydning i tre vandlgb i Storasyste-
met. Kravet til god gkologisk tilstand i forhold til DFFVg er en samlet teethed af lakse- og grredyngel
pa 1,5 stk. pr. m vandlgb i vandlgb, der er mindst to meter brede. Data fra Deacon & Larsen
(2012,2013) og Deacon et al. (2014).

Gns. teethed Max. teethed % med
Vandlgb Antal yngel pr. m vandlgb | Antal yngel pr. m vandlgb | god gkologisk tilstand
Laks Drred Laks Drred DFFVg
Gryde A 3,6 11 10,9 3,9 81 %
Rasted Lilled 2,3 1,3 5,2 2,6 69 %
Vegen A 2,6 2,1 10,6 6,4 75 %
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Vegen A, tillgb til Storé

I Vegen A er der fra 1995 til 2012 nedlagt fire dambrug, lavet én faunapassage, gennemfgrt fem
genslyngninger af vandlgbet og foretaget mange udlaegninger af gydegrus pa en straekning, der blev
undersggt 16 steder i september 2014 (Deacon et al. 2014). Fiskebestanden var domineret af laks og
grreder pa alle stationer. Der var naturlig grredyngel fra gydning alle steder og lakseyngel (0+) pa 15
af de 16 befiskede stationer. Desuden var der seks andre fiskearter. Taethederne var pa op til 6,4 ar-
redyngel pr. m vandigb henh. 10,6 stk. lakseyngel (tabel 11). 75 % af stationerne var i god gkologisk
tilstand, og kravet for hgj gkologisk tilstand var overholdt pa 69 % af stationerne.

Fiskeundersggelse i den genslyngede Kvak Mgllebaek med hjeelp fra skoleelever (Nielsen 2015a).

Kvak Mgllebaek, tillgb til Vejle A

Projektet, hvor der bl.a. er udlagt gydegrus, blev gennemfart for 24 ar siden og er blevet fulgt med
jeevnlige fiskeundersggelser. | 1991 blev der gravet et nyt vandlgb med den fulde vandfgring uden om
en opstemning med en mgllesg, der skulle bevares. Den nye baek er ca. 1 m bred og har et ret stejlt
fald p& op til 25 promille, men der er indlagt straekninger med et lavere fald pa ca. 5 promille til udlaeg-
ning af gydegrus.

Far 1991 var der ikke ret meget gydning i baekken. Derfor blev det nye forlgb anlagt som et godt ar-
redvandlgb med mange skjul, hvor der samtidig blev udlagt gydegrus. De hidtidige arlige grredudsaet-
ninger blev ogsa stoppet i 1991, og derfor viser undersggelserne den arlige produktion af naturlig or-
redyngel fra gydning i de "nye” gydebanker.

De 24 r har vist, at der altid om efteraret har veeret 2-6 stk. &rsyngel pr. m” af grred fra gydning og of-
te mindst 3-4 stk. yngel (figur 6). Det er langt starre taetheder end de 0,8 stk. pr. m?, der er fastsat som
miljgmal for god gkologisk tilstand i sma grredvandlgb og de 1,3 stk., der er malet for hgj gkologisk til-
stand. Det kan derfor konkluderes, at
e Man kan opna en varig, positiv langtidseffekt af udleegning af gydegrus, hvis det bliver udlagt
pa en "naturlig” made. Jo mere naturligt, det nye vandlgb etableres, desto starre er chancen
for, at der kommer en varig positiv effekt.
e At miligmalet for bade god og hgj gkologisk tilstand har vaeret opfyldt i alle arene.
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Antal pr. m og m? af baekken
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Figur 6
Bestandsteetheden af naturligt producerede grreder fra gydning i det nye forlgb af Kvak Mgllebaek
ved Vejle, siden der blev etableret et nyt forlgb med gydebanker i 1991 (Nielsen 2015a).

Vejle A ved Vingsted blev genslynget i Vejle A ved Vingsted
2013.

Fotos: Klaus Balleby og Kaare Manni-
che Ebert.

Vejle A ved Vingsted

I 2013 blev den kanaliserede Vejle A genslynget ved Vingsted, hvor &en blev gravet dobbelt s& bred
og blev lavvandet, sa yngel kan overleve efter klaekningen. Ideen var at skabe "naturlige” forhold som i
de upavirkede grredvandlgb, dvs. med udleegning af gydegrus og etablering af lavvandede skjul langs
bredderne som beskrevet i Nielsen & Sivebaek (2013, 2015).

Det udlagte stenmateriale (sten og gydegrus) bestod primeert af materiale, der var indvundet ved sigt-
ning af det jord, der blev gravet ud til det nye forlgb. Dvs. at der primeert blev udlagt materiale, der na-
turligt findes pa lokaliteten.
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Havgrrederne brugte allerede strygene til gydning den fagrste vinter, og naeste efterdr, dvs. i 2014,
fandt Vejle Kommune 24 stk. grredyngel pr. m vandlgb. Der var ikke sa meget yngel i 2015, hvor der
var 6 stk. arsyngel pr. m vandlgb (Klaus Balleby, personlig oplysning). Men det er stadig en hgj teet-
hed, som bade opfylder miljgmalet om god og hgj gkologisk tilstand i grredvandlgb, der er mindst to
meter brede.

5.6. Konklusion vedr. effekt af forbedring af de fysiske forhold

Ud over de neevnte restaureringer med udlaegning af gydegrus findes der mange andre succesfulde
projekter, hvor der er kommet meget yngel af grred og laks efter udleegning af gydegrus. Det samme
geelder formentlig for mange andre arter, ogsa af smadyr og vandplanter.

Vandlgbene er sjeeldent undersggt pd samme lokalitet far udleegningen af gydegrus, sa det kan veere
vanskeligt at pavise, at der er tale om en fremgang i yngelteethed m.m. Men man ma som udgangs-
punkt regne med, at der har vaeret mangel pa gydegrus og darlig naturlig produktion af lakse- og or-
redyngel, hvis man har fundet det ngdvendigt at udleegge gydegrus.

Man kan generelt forvente en vaesentlig ggning af yngeltsetheden og de vilde bestande, hvis man fal-
ger anbefalingerne i DTU Aquas vejledninger (Nielsen & Sivebeaek 2013, 2015). Det veesentlige er her:
e At der udleegges gydegrus i den "rigtige” kornstgrrelse
e At gydebankerne anlseegges med et "naturligt” fald med en passende lav vandhastighed
e At gydebankerne etableres sa store, at de ikke skyller vaek, nér fiskene og vandet har flyttet
rundt pa gydegruset
e At der sikres lav vanddybde hen over gydebankerne, s& gydefiskene vil benytte dem, og yng-
len kan overleve de farste maneder efter kleekningen, hvor de s@ger skjul langs vandlgbets
bredder.
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5.7. Effekt af fijernelse af rgrleegninger

Fisk og smadyr kan have meget sveert ved at passere opstrams gennem rarlagte streekninger af vand-
lgb, enten pga. styrt, lav vanddybde eller for hurtig vandstrgm. | forhold til at opna god gkologisk til-
stand, rer ber fiernes eller leegges om, sa fiskene nemt kan svemme igennem.

Fisk som grreder flytter sig meget i forbindelse med gydningen, og derfor kan der hurtigt komme be-
stande fra gydning p& egnede straekninger opstrgms rgrlaegninger. Det skete f.eks. i den lille Ibaek,
som lgber til Vejle Fjord. Her blev 101 meter rgrleegning fiernet i 1992, og samme ar blev der observe-
ret mange gydende havgrreder opstrams pé en straekning, der havde veeret fisketom i mange &r. Aret
efter var der 1,7 stk. grredyngel pr. m? opstrems det tidligere rer (Nielsen 1994), og der har veeret en
teet bestand lige siden (op til 3,1 stk. yngel pr. m?, Christensen 2002, Carge 2009).

Hvis rgrene skal bevares, som f.eks. ved relativt korte rgr under vejdeemninger, kan det ofte veere
ngdvendigt at skabe passage ved at haeve vandstanden i ragret, sd opstrams passerende fauna kan
svemme gennem rgret. | sddanne situationer har man tidligere brugt handsten til at stuve vandet op
med stejle stenstryg eller smé styrt uden gydemuligheder. Men man bgr altid overveje, om man i ste-
det kan udnytte faldet til at forbedre gyde- og opveekstmulighederne.

Eksempel p& haevningen af vanstanden ien vejunderfaring ved udlaegnm af yebar (Nielsen &
Sivebaek 2015)
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5.8. Effekt af opstemninger.

Det er almindeligt anerkendt, at opstemningsanleeg i vandlgb speerrer for fiskenes og faunaens op- og
nedstrgms vandringer. Desuden medfgrer opstemningerne ofte andre aendringer af de naturlige for-
hold i vandlgbet, f.eks. reduceret vandfaring pga. bortledning af vand fra vandlgbet samt aendring af
vandstanden og vandhastigheden opstrgms opstemningen m.m. (figur 7a&b).

Naturligt vandlgb

Natur, lige stry,

Natyp;
urlige Planter, figi og dyr

Frifaunapassage

Figur 7a.

Et naturligt, upavirket vandlgb uden faunaspeerringer og med gode faldforhold har lavvandede stryg,
varierede bundforhold samt et varieret dyre- og planteliv, ofte med store naturlige bestande af fisk.
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Vandlgb med opstemning

Speerring

OpStu .
VNings
il Unaturlige forhold

Opstemning

Figur 7b

Et vandlgb, som er pavirket af en opstemning, giver forringede muligheder for op- og nedstrams fau-
napassage til og fra vandsystemets vandlgb. Opstemningen er ofte en totalspaerring for opstrgms
traekkende fisk og kan medfgre tab af en stor del af de nedstrgms traekkende fisk. Desuden er der
unaturligt dybt vand med langsom vandhastighed i opstuvningszonen, som kan veere flere km lang i
de stgrre vandlgb. Her er der unaturlige bundforhold uden stryg og gydemuligheder. Det medfarer et
steerkt forringet dyre- og planteliv, herunder fisk.

Af hensyn til at skabe kontinuitet i vandlgbene er der krav i vandplanerne om at "fierne spaerringer”, sa
faunaen kan passere frit rundt i vandlgbene. En fijernelse af et opstemningsanleeg med genskabelse af
det "naturlige” vandlgb vil samtidig sikre, at de naturlige livsbetingelser for dyr og planter genskabes.

| vandplanerne er der dog abnet mulighed for, at opstemningsanleeg kan bevares, f.eks. af hensyn til

at sikre kulturhistoriske interesser. | disse tilfeelde fiernes opstemningsanleegget ikke, selv om projek-

tet benaevnes "fiernelse af spaerring”. | disse tilfeelde kan man sgge tilskud til at etablere stryg med et

fald pa op til 10 promille (Miljgministeriet 2015). Bestemmelsen geelder i alle vandlgb, dvs. bade i sma
vandlgb, hvor faldet naturligt kan overstige 10 promille, og i de starre vandlgb, hvor det naturlige fald

hajst er pa 1-3 promille.
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Der er en del eksempler pd, at en "fiernelse af en spaerring” sker ved at anleegge nye vandlgb med
unaturligt stejlt fald, sakaldte "omlgbsstryg”, ved en bevaret opstemning med det formal, at fiskene og
den gvrige fauna skal bruge dem som "omfartsvej” pa deres vandringer op og ned i vandlgbene (figur
8). Men man skal veere opmaerksom p4, at naturen ikke far det fulde udbytte af at "fjerne” en speaer-
ring, idet det nye vandlgb normalt er anlagt med et "unaturligt” forlgb og fald, der ikke tillader gydning.
Man kan dog ofte etablere gydebanker pa delstraekninger med et lavere fald som det f.eks. er sket i
Kvak Mgllebaek (afsnit 5.5.2, Nielsen & Sivebaek 2015).

En seerlig og ofte overset problemstilling er, at mulighederne for nedstrems passage af vandrefisk ofte
er steerkt forringede ved opstemninger, selv hvis der etablereres omlgb. Problemet forsteerkes, hvis
vandet fra vandlgbet udnyttes til drift af dambrug, turbiner etc., idet nogle fisk falger det vand, der le-
des bort. Men selv hvis alt vandet lgber gennem en mglledam uden turbineanleeg, er det gennemsnit-
lige tab af @rredsmolt pa ca. 30 % ved hvert mglleanlaeg (Aarestrup et al. 2006c¢). Det skyldes, at
smolt har svaert ved at finde gennem det stillestdende vand og opstuvningszonerne, samt at mange
smolt bliver forsinket eller sedt.

Figur 8 Opstemning med stenstryg i mglledam
Bevarede opstemninger, hvor der er

etableret "unaturligt” stejle stenstryg
med en "unaturligt” lille vandfgring.
Strygene kaldes ofte for "omlgb”,
"omlgbsstryg” eller "strygomlgb” .

Disse lgsninger bevarer opstuvnings-
zonen uden gydemuligheder, idet fi-

skene heller ikke kan gyde pa de ny- -

etablerede stejle stryg, hvor faldet er — Stenstryg med
Ningszone unaturligt stejlt fa

for stejlt til gydning og gydegrus. '\l__ St

Opstemning
Desuden er der tab af vandrefisk pa
op- og nedstrgms vandring, som bl.a.
kan have sveert ved at finde faunapas-
sagen pga. lokkevirkningen fra det
vand, der ledes uden om "passagen”.

Opstemning med omlgbsstryg

Omlgbs-stenstryg med

Obstyyp;
uvnnngsZone Nﬂaturh‘gt stejlt fald

Opstemning
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Hvis fisk fra mange vandlgb skal passere en eller flere opstemninger pa vandringerne mellem vandlg-
bene og havet, kan det have en meget stor negativ effekt pa bestandene. Det geelder f.eks. i Seeby A-
systemet i Nordjylland, hvor opstemningen ved Saeby Maglle (foto i figur 7b) ligger f& hundrede meter
fra havet. Alle grreder fra naesten 100 km vandlgb skal passere mgllen mindst to gange i deres liv —
dels som smolt, dels som havgrreder, der vender tilbage for at gyde. Passageforholdene er meget
darlige, og derfor er de naturlige grredbestande sma eller manglende.

Set i forhold til, om der skal veere naturlige forhold i et vandlgb eller vandsystem, er der mange pro-
blemstillinger ved opstemninger, som skal overvejes, f.eks. den kulturhistoriske vaerdi af opstemnin-
gen. Ofte kan det lade sig ggre at bevare den kulturhistoriske veerdi, samtidig med, at man sikrer fri
faunapassage og gode biologiske forhold i vandsystemset. Det kan f.eks. ggres ved Saeby Mglle, hvor
Kulturstyrelsen og det lokale Museum har godkendt et forslag fra DTU Aqua om at bevare opstemnin-
gen og en del af mgllesgen samtidig med, at man genskaber den oprindelige & uden om mgllesgen
med et naturligt fald og fri faunapassage.

Til hjeelp med at afgare, om et opstemningsanlaeg skal bevares eller ej, er der i dette kapitel givet en
reekke eksempler pa opstemningernes effekt pa fiskefaunaen.

5.9. Opstuvningszone, eendret vandkvalitet m.m.

Som vist i figur 7b og 8 pavirker en opstemning miljgforholdene i et vandlgb pa mange mader. En stor
del af vore rentvandskraevende arter af smadyr og fisk er afhaengige af stryg med et naturligt fald og
friskstrammende, iltrigt vand samt varierede bundforhold. F.eks. kan laksefiskene, lampretterne og
mange af de rentvandskraevende smadyr kun formere sig pa strygene, og mange arter kan kun leve
dér. Gydende grreder og mange andre laksefisk, som f.eks. laks, kreever ogsa stryg med grusbund,
og den nykleekkede grredyngel kraever store omrader med lavt vand under 20-30 cm langs bredderne,
ogsa i store vandlgb.

De stryg der i biologisk sammenhaeng er, eller har veeret, mest veerdifulde, er ofte gdelagt af opstem-
ninger. Det skyldes, at opstemningerne normalt er anlagt pa de vandlgbsstraekninger, som har et stort
naturligt fald. Opstuvningszonerne opstrgms opstemningerne kan veere flere kilometer lange i de store
vandlgb og forarsager, at vandhastigheden falder og vanddybden gges (Aarestrup et al. 2006 a,&b).

Hvis der er lavvandede sger opstrgms opstemningen, f.eks. en vandkraftsg eller et vadomrade, kan
en gget vandtemperatur i sgen og udskylning af alger fra sgen ligeledes pavirke vandlgbet nedstrgms
negativt med gget vandtemperatur, forringet vandkvalitet, nedsat iltindhold m.m. Det forringer livsbe-
tingelserne for dyr, planter og fisk nedstrams sgerne og kan medfare, at de naturligt forekommende
vandplanter forsvinder pga. mere uklart vand, samt at livet af smadyr og fisk aendres pga. gget alge-
indhold, nedsat iltindhold etc.

5.10. Tab af vandrefisk ved opstemninger

Opstemningsanlaeg er normalt anlagt med det formal at lede vand vaek fra vandlgbet, sa det kan ud-
nyttes til produktion i forbindelse med mglledrift, dambrug eller vandkraft.

Et vaesentligt problem ved vandindtag fra vandlgb er, at fisk pa op- og nedstrgms vandringer falger
vandstrgmmene og derfor lokkes af det vand, der ledes bort fra vandlgbet (Faunapassageudvalget
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2004a&b, Nielsen et al. 2010). Man kunne teoretisk forestille sig, at man kan lgse problemet med en
effektiv afgitring, sa fiskene og smadyrene holdes tilbage. Men selv hvis der er afgitret og anlagt fiske-
passage, vil der ofte veere betydelige tab af vandrende fisk (Faunapassageudvalget 2004a&b). Den
bedste Igsning er derfor at undlade vandindtag, fierne opstemningen og genskabe de naturlige for-
hold. Hvis det ikke kan lade sig gare, bgr man lave et omlgbsstryg med fuld vandfaring og sa naturligt
fald som muligt, sa fiskene kan fglge de naturlige vandstremme pa deres vandring. Dvs. at faunapas-
sagen altid skal kunne rumme hele aens vandfaring.

En seerlig problemstilling, set i relation til vandrefisk, er, at deres muligheder for nedstrams passage
ofte er steerkt forringede ved opstemninger, selv hvis der etablereres omlgbsstryg (Aarestrup et al.
2006c¢). Det skyldes primeert, at fiskene har sveert ved at finde gennem opstuvningszonen, hvor de
forsinkes og er i stor risiko for at blive aedt af rovfisk og fugle. Desuden lgber der ofte kun en del af
aens vandfaring i "faunapassagen”, sa fiskene ofte "lokkes” den forkerte vej med det vand, der lgber
forbi/uden om faunapassagen.

5.10.1. Tab ved opstrgms passage

Frem til 1980’erne fokuserede man stort set kun pa, at opstemninger virkede som spaerringer for fi-
skenes og den gvrige faunas opstrgms vandringer. Derfor anlagde man som regel fisketrapper og
alepas ved opstemningerne for at sikre laksefiskenes og &lenes vandringer, og passagerne skulle kun
veere passable pa bestemte arstider.

Omkring 1990 erkendte man, at der altid er fisk pa vandring i vandlgbene, at de falger hovedvand-
strammen i vandlgbene, og at fisketrapper ikke virker ret godt som faunapassager. Derfor blev fiske-
trapperne ofte erstattet af stryg og omlgb med hel eller delvis bevarelse af opstemningen. Dog skete
det som regel med et fortsat vandindtag til dambrug, turbineanleeg eller mgllesger.

Siden er der udfgrt mange undersggelser af opstrgms passage forholdene ved opstemninger og an-
dre menneskeskabte spaerringer, herunder ved fisketrapper. Undersggelserne har entydigt vist,
e atder er store passageproblemer for fiskene og den gvrige fauna, ogséa for nedstrgms traek-
kende grred- og laksesmolt, blankal etc.
e at passageforholdene som hovedregel er sa darlige, at det er i strid med Vandrammedirekti-
vets krav om kontinuitet i vandlgbene. Naturstyrelsen har bl.a. som hovedregel udpeget fiske-
trapper som faunaspaerringer.

Derfor er der nu krav om fjernelse af spaerringer i de vedtagne vandplaner, og der forventes tilsvaren-
de krav i de naeste vandomradeplaner for perioden 2015-2021. Da der er ret stor enighed om definiti-
onen pa en speerring for fiskenes opstrems vandringer, er der ikke i dette notat gaet i detaljer med
problemstillingerne med opstrgms passage. Der henvises i stedet henvises til relevant litteratur (Fau-
napassageudvalget 2004 a&b, Aarestrup et al. 2006 a&b, Nielsen et al. 2010, Naturstyrelsen 2011,
Nielsen & Sivebaek 2013).
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5.10.2. Tab ved nedstrgms passage

Det gennemsnitlige tab af grredsmolt ved danske mglledamme, traditionelle dambrug og vandkraft-
vaerker er stort (tabel 12), idet der i gennemsnit forsvinder 30-82 % ved et anleeg, afhaengig af typen.
Tilsvarende geelder for laks og formentlig ogsa andre arter af fisk (Aarestrup et al. 2006c¢).

Tabel 12
Tabet af grredsmolt ved forskellige typer opstemningsanlaeg, malt som tab pr. anlaeg (Aarestrup et al.
2006c¢)

Opstemningsanlaeg Tab af grredsmolt
Mglledam 30 %
"Gammeldags” dambrug med vandindtag via opstemning 42 %
Vandkraftanlaeg 82 %

Ved dambrug er der konstateret en tydelig sammenhaeng mellem smolttabet og den relative indvin-
ding af vand til dambrugsdrift, sdledes at tabet er starst ved relativt stor indvinding (Aarestrup et al.
2007).

Der sker ogsa en betydelig forsinkelse af smolt ved opstemninger. En grredsmolt er ofte kun fysiolo-
gisk tilpasset til saltvand i en periode pa 2-3 uger — det sakaldte "smoltvindue”. En forsinkelse pga. én
eller flere speerringer i et vandsystem kan yderligere betyde, at smolten ikke nar i havet i den periode,
hvor den er fysiologisk optimalt tilpasset til overgangen til saltvand (Aarestrup et al. 2006c¢), saledes at
det reelle tab pga. opstemninger faktisk er stgrre end tabet i tabel 12.

Det er heldigvis muligt at forbedre passageforholdene, selv om man fastholder en erhvervsmaessig
drift pa lokaliteten. F.eks. blev Kongedens Dambrug ombygget til modeldambrug 3 uden opstemning
og vandindtag fra &en. Det resulterede i fri smoltpassage i 2005, dvs. uden smolttab, hvor tabet de fo-
regdende to ar med traditionel dambrugsdrift var pa henholdsvis 35 og 58 % (Aarestrup et al. 2007).

Tilsvarende forhold geelder formentlig for turbineanleeg, hvor det gennemsnitlige tab for anleeg i drift er
pa 82 % (Koed et al. 2004).

DTU Aqua anbefaler, at man ngje overvejer problemstillingen med et evt. tab af nedstrams traekkende
fisk inden valg af lasningsforslag, idet man ofte fokuserer mest pa, hvordan man kan skabe passage
for opstrgms treekkende fisk. Hvis man undlader dette, risikerer man store tab af nedtreekkende smolt
og andre vandrefisk, selv om man "fjerner” en spaerring med bevarelse af en opstemning og anleeg af
et omlgbsstryg.

5.11. Eksempler pa effekten af at fjerne opstemninger

Fjernelsen af en opstemning til et vandkraftveerk ved Kolding medfgarte, at der blev skabt fri op- og
nedstrgms passage til en del vandlgb, og her blev yngelteetheden af grred femdoblet allerede efter
farste gydning (Olsen 2009). Tilsvarende blev lakse- og grredbestanden meget stor i Vegen A, efter
at der blev fjernet fire dambrugsopstemninger og genskabt gode gydemuligheder pa stryg (afsnit
5.5.2, Deacon et al. 2014).
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En opgarelse fra 2006 viste, at opstuvningszonerne i hovedigbene i Villestrup A, Omme A og Gudend
bandt 24-40 % af det samlede fald i &en (Aarestrup et al. 2006a). Ud over at virke som faunaspaerring
bevirkede opstuvningszonerne reelt en gdelaeggelse af de vigtigste gyde- og opveekstomrader for lak-
sefisk i hovedlgbene.

Nu er en enkelt opstemning i Gudenden ved Vilholt og de fleste dambrugsopstemninger i Villestrup A
og Omme A fiernet. Det naturlige fald i vandlgbene er genskabt med fri faunapassage, og grredbe-
standene er pa kort tid gget markant alle steder. Se mere i de naeste afsnit:

5.11.1. Syv opstemninger i Omme A, tillgb til Skjern A

Fra Vejle Kommunes hjemmeside: "Omme A i Vejle Kommune blev udrettet i 1967-68, og der blev
etableret syv styrt i den, der forhindrede fiskenes frie vandring i &en. Ligeledes var der ogsa syv dam-
brug med opstemninger, der spaerrede for fiskenes og vandfaunaens vandring i aen. Alle spaerringer
blev fiernet i perioden 2002-2007, hvor &en ogsa blev genslynget med udlaegning af gydegrus. De
seks af dambrugene er nedlagt, og Farre Dambrug er omdannet til et recirkuleret dambrug, der an-
vender grundvand frem for &vand”.

Fiskebestanden blev undersgagt pa to streekninger i oktober 2009 (lversen 2009). Der var da kommet
en stor naturlig bestand af @rred og stalling, bl.a. blev der pa et stryg fundet 8,6 vilde grreder pr. m
vandlgb, hvoraf 90 % var yngel. Det er langt flere grreder end kravet i miljgmalene for god og haj gko-
logisk tilstand i grredvandlgb. Se evt. konklusionen pa undersggelsen i boks 1.

Boks 1: Uddrag af en rapport om effektundersggelser efter genslyngning af Omme A med fiernelse
af 7 dambrugsopstemninger og udleegning af gydegrus (lversen 2009).

Stallingen har etableret sig fint pa den ubergrte astraekning med 26 stallinger pr. 100 meter, og taet-
hederne af stalling p& de genslyngede og restaurerede straekninger nedstrgms Farre og pa straeknin-
gen Grgnbjerg til Langelund er endnu hgjere, hhv. 38 og 46 stallinger pr. 100 meter. Stallingteetheder
af en stgrrelse man, s& vidt vides, ikke finder andre steder Skjern A-systemet i dag.

@rredbestanden i Omme A blev undersggt ved bestandsanalyser pa fire etablerede grusstryg. P4 et
stort stryg ved Grgnbjerg blev der fundet 8,6 vilde grreder pr. meter vandlgh, og 90 % af grrederne
var yngel. Der er en grredteethed som fortzeller, at bade gyde- og opveekstforhold for laksefiskene,
samt vandkvaliteten i &en, er i top. Undersggelsen viste ogsa, at de laks som blev udsat i Omme A pa
streekningen fra Gragnbjerg til nedstrems Langelund i foraret 2009, klarer sig fint.

Derudover var det positivt, at der blev fanget seks havgrreder i gvre Omme A, fisk som alle har force-
ret de tre opstemninger ved Juellingsholm, Mgbjerg Dambrug og Filskov Dambrug i Billund Kommu-
ne. At der trods disse speerringer alligevel kommer enkelte havarreder op i svre Omme A, giver for-
ventninger om en eksplosion i antallet af store laks og havgrreder i Omme A, nér de tre resterende
speerringer fjernes, og der kommer fri passage for vandrefiskene til de store genetablerede gyde- og
opvaekstomrader i Vejle Kommune.
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5.11.2. Syv opstemninger i Villestrup A ved Mariager Fjord

Villestrup A systemet ved Mariager Fjord er fra naturens hand saerdeles egnet for en stor naturlig or-
redbestand pga. et godt fald med gode gyde- og opveekstmuligheder. Men en intensiv dambrugsdrift
med mange opstemninger og forurening medfgrte i mange ar, at grredbestanden var meget lille (Niel-

sen 1999).

Naturstyrelsen opkgbte og fjernede alle dambrugene og deres opstemninger i perioden 2008-2010, sa
de naturlige faldforhold blev genskabt med fri faunapassage og gode gydemuligheder. Det gav hurtigt
resultat i form af en kraftig ggning i den naturlige grredbestand:

e En straekning ved Brgndbjerg er undersggt mange gange siden 1982, hvor dambrugene foru-
renede kraftigt og spaerrede for fiskenes vandringer. | 1990’erne blev forholdene forbedret,
bl.a. med afgitringer og fisketrapper. Men grredbestanden blev farst rigtig stor, da dambruge-
ne og opstemningerne blev fjernet (figur 9a).

e Antallet af udvandrende havarredsmolt fra hele vandsystemet er et godt mal for den samlede
bestandsstarrelse. | 2015 udvandrede der fem gange s& mange smolt som i 2009 og 15 gan-
ge s& mange som i 2004 (figur 9b). Fjernelsen af de syv dambrugsopstemninger har saledes
haft en overordentlig positiv effekt pa den naturlige grredbestand.

Figur 9a
Den naturlige grredbestand i Villes-
trup A ved Brandbjerg 1982-2015.

Data fra Thorsten Mgller Olesen og
Bjarn Howe Jessen, Naturstyrelsen

Figur 9b

Udtreekket af grredsmolt fra Villes-
trup A-systemet i forarsperioden
2004-2015. Feelden var opsat ved
Oue kort fgr udlgbet i Mariager
Fjord.

Data fra Kim Aarestrup, DTU Aqua
og Thorsten Mgller Olesen

@rredbestanden i Villestrup A ved Brgndbjerg

7 dambrug med opstemninger fjernet i 2008-2010
84 % af orrederne i 2015 var yngel (18,4 yngel pr. m)
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Naturstyrelsen fjernede opstemnin-
gen i Gudenaen ved Vilholt Mglle i
2008. Det skabte fri op- og ned-
strgms faunapassage og saenkede
vandstanden opstrgms i den tidlige-
re opstuvningszone, ogsa pa de na-
turlige stryg, der ligger 1% km op-
strgms ved Voervadsbro.

5.11.3. Opstemningen ved Vilholt Mglle, Guden&

En raekke undersggelser i Gudenden har dokumenteret, at man kan genskabe en god fiskebestand i
en tidligere opstuvningszone ved at fierne opstemningen og genskabe de naturlige forhold. Da Natur-
styrelsen fjernede opstemningen ved Vilholt Mglle i 2008, faldt vandstanden ved Voervadsbro, der lig-
ger ca. 1,5 km opstreams mgllen. Den naturlige stramhastighed blev genskabt, og de naturlige gyde-
banker blev skyllet rene for aflejret sand. @rrederne begyndte straks at gyde pa strygene, og aret efter
var der over 10 stk. yngel pr. m vandlgb (figur 10a). Nu har bestanden stabiliseret sig pa ca. 4 stk. gr-
redyngel pr. m vandlgb, hvilket overstiger kravene til god og hgj gkologisk tilstand i store grredvand-
Igb.

Det er veerd at bemeerke, at der ikke er udlagt en eneste sten ved Voervadsbro — den positive effekt er
udelukkende opnaet ved at genskabe fri passage lzengere nedstrgms og saenke vandstanden ved at
fierne en opstemning 1% km vaek. Uden lav vandstand ville gydebankerne i den tidligere opstuvnings-
zonen ikke have virket, og ynglen ville ikke have kunnet overleve.

Figur 10a e
Der har nu i syv ar veeret en stor 0 u Yrgel
naturlig grredbestand i den tidligere
opstuvningszone ved Voervadsbro,
1% km opstrgms Vilholt Mglle Be-
standen er 2% gange stgrre end
miljgmalet for grredvandlgb med
god gkologisk tilstand (Nielsen .
2015b)

Antal pr. m

Miljgmal =
1,5 arsyngel pr.m

0 ——
1997 1999 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Arstal (efterar)
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En afledt effekt af at fierne opstemningen ved Vilholt Mglle og genskabe en god grredbestand op-
strems mgllen er, at bestanden nedstrgms mgllen ogsa blev starre, allerede tre ar efter fiernelsen af
opstemningen (figur 10b).

Det skyldes, at der nu er flere gydefisk i den. Mange af grredungfiskene fra Voervadsbro udvandrer
som smolt til Mossg som etarsfisk, hvor de vokser op som sggrreder og vender tilbage for at gyde i
Gudenaen. Den farste stor argang fra Voervadsbro er derfor udvandret til Mossg i foraret 2010, og
nogle har formentlig gydt nedstrems mgllen allerede samme efterar.

De sidste fem ars undersggelser har saledes entydigt vist, at det ogsa kan have stor effekt andre ste-
der i et vandsystem, at man fierner en enkelt opstemning. Det er veerd at bemaerke, at hvis man i ste-
det havde bevaret opstemningen og bygget et stejlt stenstryg som fiskepassage (som vist i figur 8),
ville grredbestanden ikke vaere blevet forbedret ved Voervadsbro og formentlig heller ikke nedstrams
den tidligere mglle.

Figur 10b

Den naturlige grredbestand 1% km
nedstrgms Vilholt Mglle blev tre-

doblet allerede tre ar efter fiernel-

sen af opstemningen (Nielsen &
2015b). Den lille grredbestand i "
1994 skyldtes et deemningsbrud
ved Vilholt Mglle, hvor der i marts
maned skyllede store meengder 4
slam fra mgllesgen ned over gyde-
bankerne, sa de gydte grredseg

1,5 km nedstrems meollen

Nu ca. tre gange sd meget arredyngel som for pga. flere gydefisk

idre

wngel

Antal pr.m

Miljgmal =
1,5 arsyngel pr. m

Om kom 1984 1987 1922 1385 1950 1991 1992 1993 1554 1559 2004 2011 2012 2013 2014 2018
Arstal (ofterir)

5.12. Konklusion vedr. fijernelse af spaerringer ved opstemninger

Hvis man vil sikre store naturlige bestande af vildfisk i vandlgb med opstemningsanleeg, bgr man gen-
nemfare "optimale” lgsninger som ved turbineanleegget ved Vilholt i Gudenden samt dambrugene i
Omme A, Villestrup A og Vegen A. Her har man fjernet opstemningen og opstuvningszonen. Vandlg-
bet er genskabt med naturlig vandfering, gydestryg og varierede forhold for et naturligt liv af planter og
dyr. Projekterne har desuden skabt fri op- og nedstrams passagemulighed for alle andre arter, der
som led i deres livscyklus vandrer op- og nedstrams mellem vandlgbene og havet.

| forhold til at opna de bedste forhold for vildfisk anbefales det at fierne opstemninger frem for at etab-
lere stenstryg med unaturligt fald og unaturligt lille vandfaring. Ellers vil fiskene ofte have vanskeligt
ved at finde gennem "passagerne” pa deres op- og nedstrams vandringer og kan ikke gyde i stenstry-
gene.

Hvis det pa ingen made kan lade sig gare at fierne opstuvningszonen, bgr man etablere et nyt vand-
lgb, et omlgbsstryg, uden om opstemningen og opstuvningszonen, men med fuld vandfgring og et
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fald, der sa vidt muligt svarer til de naturlige, oprindelige faldforhold (Nielsen & Sivebaek 2013). Her-
ved kan man ofte fa de fleste fisk til at falge med vandet uden om opstemningen, sa der ikke sker vee-
sentlige tab af vandrefisk.

6. Forslag til model for prioritering af projekter

Et valg af lgsningsforslag for en vandindsats kan som beskrevet i dette notat forventes at pavirke be-
standene af grreder og/eller andre naturligt forekommende vandrefisk som f.eks. laks og lampretter
vaesentligt, bade i positiv og negativ retning. @rred og laks er desuden maleenhed i forhold til det sa-
kaldte "grredindeks DFFVg”, der anvendes til at bedgmme den gkologiske tilstand i vandlgb, hvor de
forekommer naturligt.

Vandlgbene er ogsa vigtige som opvaekstvand for al, og alen har stor gkonomisk vaerdi. Den gyder
dog i saltvand og er ikke naermere omtalt i dette notat, som fokuserer pa arter, der kun gyder i vand-
lgb.

DTU Aqua kan anbefale, at man lader nggletallene for vandlgbenes betydning som produktionsomra-
der for grred indgd i vurderingen af, hvordan man skal prioritere valget af Igsningsforslag pa en udpe-
get lokalitet. Dvs. i hvilket omfang valget af lasningsforslag pa en lokalitet kan fa betydning for fiske-
bestandene i vandsystemet, herunder via smolttab ved opstemninger, vadomrader etc.

Andre arter af vandrefisk, der gyder i vandlgb og lever en del af livet i havet, bar ogséa inddrages i vur-
deringen inden valg af lgsningsforslag. Det geelder f.eks. laksen, hvor bestandene er pa vej frem efter
en reekke miljgforbedrende indsatser;

e | Storasystemet er der i 2015 fanget mange laks pa trods af, at to tredjedele af vandsystemet
er speerret for laksens vandringer. Eksemplerne i afsnit 5.5.2 viser, at der er gode muligheder
for et seerdeles godt og forbedret laksefiskeri, hvis de naturlige bestande af laks i de enkelte
vandlgb i vandsystemet gges.

o Laksefiskeriet i Skjern A bidrager med 14,6 mio. kr. &rligt til den lokale gkonomi (Jordal-
Jorgensen et al. 2014). Veerdien af laksefiskeriet andre steder, hvor den naturligt harer hjem-
me, er ikke undersagt, men er formentlig betydelig, og afhaenger ligesom i Skjern A i hgj grad
af antallet af lystfiskere, som fisker i de enkelte vandlgb.

| enkeltsager kan vi derfor foresl&, at man principielt inddeler lokaliteterne i to typer, som gradueres ef-
ter hvor stor en procentdel af vandsystemet, der ligger opstrams den udpegede lokalitet.

Vores forslag geelder alle typer af projekter, der kan pavirke vandlgbenes naturlige fiskebestande, dvs.

bade rarlaegninger, opstemningsanlaeg, vddomrader og andet, der har veesentlig betydning for vand-
Igbenes naturlige fiskebestande.
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Forslag til prioriteringsprincip af projekter for vandindsats i vandlgb:

e Prioritering 1: Hvis en betydelig del af det samlede vandsystem, der er egnet for vandre-
fisk, ligger opstrems et projektomrade (f.eks. mange km vandlgb med et godt fald og
stryg), prioriteres vandrefiskenes krav hgit ved f.eks. at undga smolttab. Det medferer, at
man ikke bar prioritere at bevare en opstemning eller at etablere et vadomrade, hvis det
kan forventes at medfgre vaesentlige tab af vandrefisk fra vandsystemets totale produkti-
on.

e Prioritering 2: Hvis en mindre del af det samlede vandsystem ligger opstrams et projekt-
omrade, kan man som udgangspunkt prioritere andre interesser hgjere end vandrefiske-
ne. Dette skal ses som et kompromisforslag i retning af at sikre de kulturhistoriske eller
andre interesser, samtidig med at bestandene af vandrefisk i vandsystemet ikke forringes,
men bevares eller ophjeelpes pa anden made.

Vurderingen af, hvorvidt "en betydelig” eller "en mindre” del af det samlede vandsystem er egnet for
vandrefisk opstrams et projektomrade bar bero pa en specifik fiskefaglig vurdering i hvert enkelt tilfeel-
de.

Eksempel, prioritering 1

Villestrup A er et godt eksempel pa en prioritering 1, idet Naturstyrelsen fiernede en raekke opstem-
ninger for at prioritere fiskene og naturen. Antallet af smolt blev 15-doblet pa 11 ar, og DTU Aquas be-
regninger for smoltudtraekket i 2015 viser, at der via rekreativt fiskeri vil blive hjembragt ca. 8.300 af
disse smolt som havgrreder over mindstemalet.

Den arlige beregnede fangst pa 8.300 hjembragte havarreder (+ genudsatte fisk) har en stor socio-
@konomisk veerdi for samfundet, og prioriteringen af at opkabe og nedlaegge opstemningerne er i trad
med vores forslag til en prioritering 1.

Eksempel, prioritering 1

Vadomraderne Knabberup Sg og Kongens Keer i Vejle Adal et tilsvarende gode eksempler pa en prio-
ritering i forhold til prioritering 1, hvor man anlagde sger til rensning af kveelstof, men prioriterede
vandsystemets naturlige bestand af vandrefisk. Vadomradet i Omme A, som renser kvaelstof via peri-
odevise oversvgmmelser af adalen, er ogsa et godt eksempel, idet der oven i kabet nu produceres fle-
re fisk p& de gydestryg, der er udlagt som led i projektet.

Eksempel, prioritering 2

Kvak Mgllebzek ved Vejle er kun f& km lang og er en del af et stort vandsystem. Ved projekteringen
var der et stort gnske om at bevare mgllesgen samtidig med, at der skulle skabes faunapassage. Der-
for blev det valgt at bevare opstemningen. Men det blev samtidig prioriteret at udforme omlgbet uden
om mgllesgen som et naturligt vandlgb med gydeomrader for grred pa trods af det steerke fald. Desu-
den blev hele baekkens vandfgring ledt uden om den bevarede mgllesg, hvilket har givet fri faunapas-
sage i baekken. 24 ars undersggelser og ingen klager fra lodsejere m.m. har vist, at bade natur og
menneskelige interesser er blevet tilgodeset.

42



Eksempler pa opstemningsanleeg med en stor del af vandsystemet opstrgms et projektomrade, som vi
foreslar som prioritering 1, kan vaere:

e Saby mglle, Seeby A (allerede afklaret med Kulturstyrelsen og det lokale museum)

e Jedsted Mglle ved Konged

e Bindslev Mglle, Uggerby A

e Holstebro Vandkraftveerk, Stora

e Tangevaerket og Vestbirk Vandkraftveerk, Gudend (Vestbirk spaerrer for sggrredernes van-

dringer til 200 km vandlgb fra Sghgjlandets sger)

e Opstemningerne i Odense, Odense A

e "Rind A-forvirringen”, Skjern A Systemet
Hollgse Mglle, Susa

Listen er ikke komplet, kun teenkt som inspiration til dragftelser med kulturhistorikere etc. Men her vil
valget af lgsningsforslag pavirke overlevelsen af smolt fra store dele af vandsystemet vaesentligt, dvs.
fra mange kilometer vandlgb.

Det samme geelder nuveerende eller planlagte vAdomradeprojekter, der har eller kan fa stor negativ
betydning for bestandene af vandrefisk, idet hele &ens vandfaring ledes gennem vadomradet:

e FEgaEngsg

e Arslev Engsg

e Tude A (planlagt projekt)

7. Konklusion og anbefalinger

Valget af lgsningsforslag ved en vandindsats kan have saerdeles stor betydning for bestandene af
vandrefisk som f. eks. grred og laks. Genskabelse af naturlige forhold i vandlgbet kan hurtigt genska-
be store, naturlige bestande af disse.

I mange projekter har man imidlertid prioriteret andre forhold end genskabelse af naturlige forhold
hgjst, f.eks. hensyntagen til kulturhistoriske interesser, lokale lodsejergnsker, rensning af kveelstof etc.
Derfor er fiskebestandene sjaeldent blevet veesentligt bedre, og i visse tilfeelde, som ved vddomrade-
projekter med sger direkte i vandlgb, er de naturlige havarredbestande blevet reduceret voldsomt og
er stort set forsvundet.

Overordnet er konklusionerne:

e Hvis man veelger at nedlaegge en opstemning og genskabe naturlige forhold i &en med gydes-
tryg, er der gode muligheder for at der bliver genetableret sunde fiskebestande samt et natur-
ligt varieret dyre- og planteliv.

e Hvis man veelger at bevare en opstemning og etablerer et stenstryg, vil grreden og andre na-
turlige danske fiskearter som regel hverken kunne gyde i opstuvningszonen eller i stryget, og
der er stor risiko for betydelige tab af vandrefisk, der skal finde forbi lokaliteten. Desuden vil
mange andre arter, der naturligt hgrer hjemme i omradet, ikke kunne klare sig.
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e Hvis man ved valg af vddomrade kan genslynge aen og genskabe naturlige, periodevise over-
svemmelser af &dalen, kan man som i Omme A genskabe en god fiskebestand uden tab af
vandrefisk. Dvs. at vadomradeprojektet renser for naeringsstoffer samtidig med, at fiskebe-
standene og mulighederne for fiskeri efter f.eks. havarred forbedres i vandsystemet og langs
kysterne.

e Hvis man veelger at etablere et vddomrade som en sg direkte i et vandlgb (som i Ega Engsg
og Arslev Engsg ved Aarhus + andre steder), vil man med stor sandsynlighed miste de fleste
smolt af grred og evt. laks, nar de skal forsgge at finde gennem sgen pa de arlige vandringer.
Der er stor risiko for at de naturlige bestande af vandrefisk forsvinder.

e Hvis man veelger at etablere et vddomrade som en sg ved siden af vandlgbet og bortleder en
mindre del af &ens vandfering til sgen (f.eks. som i de to sger i Vejle Adal), kan man etablere
vandindtag- og udlgb, der ikke pavirker vandrefiskene. P4 den made kan man sikre en vis
rensning af neeringsstoffer fra dvandet uden at gdeleegge de naturlige bestande af vandrefisk.

For at sikre valg af lgsningsforslag, der tilgodeser de vilde og naturlige fiskebestande samt mulighe-
den for fiskeri, anbefaler DTU Aqua, at man i enkeltsager overvejer vandlgbenes betydning som pro-
duktionsomrader for vildfisk og hvor stor en del af vandsystemet, der ligger opstrams projektomradet.
Det kan have afggrende betydning i vandsystemer, hvor der ligger en opstemning nederst i systemet
(f.eks. ved Saeby Vandmaglle), eller man arbejder med planer om at etablere vadomrader naer vandlga-
benes udlgb i havet (som f.eks. i Tude A p& Sjeelland).

Hvis man vil sikre bestande af vildfisk i vandsystemer, hvor der allerede er gennemfgrt projekter, eller
hvis man vil prioritere muligheden for et forbedret fiskeri, kan det ogsa anbefales at genoverveje eksi-
sterende projekter, og om det kan lade sig gare at eendre disse, sa de tilgodeser vandrefiskene, f.eks.
ved Arslev Engsg og Egé Engsg ved Aarhus.
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