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Sammendrag

Der er eller har veeret naturlige bestande af laks og grred i mange danske vandlgb. Begge arter er af-
haengige af at gyde i vandlgb, og mange vandlgb har fra naturens hand seerdeles gode gyde- og op-
vaekstomrader for grred og laks. Ungfiskene kaldes for "smolt”, nar de vandrer ud af vandlgbene for at
vokse sig store i havet, og de store havgrreder og laks vender senere tilbage for at gyde i de vandlgb,
de kom fra som smolt.

Forekomsten af grred- og lakseyngel fra gydning indgéar ved vurderingen af den gkologiske tilstand af
deres gydevandlgb i vandomradeplanerne for perioden 2015-2021. Set i forhold til det sékaldte "@r-
redindeks DFFVg” skal der veere et vist antal yngel fra gydning i gydevandlgbene, far der er en god
akologisk tilstand, og arterne teeller ogsa positivt i artsindekset DFFVa..

De naturlige grred- og laksebestande kan blive kraftigt reduceret, hvis smoltene pa vej mod havet skal
finde gennem sger, der ligger direkte i vandlgb. Dels kan smoltene ikke finde vej gennem sgerne, dels
dgr de fleste smolt i sgerne, enten fordi de bliver sedt af rovdyr som gedde og skarv, eller fordi sgerne
er uegnede som levested for grred og laks. Problemet er konstateret i bade naturlige og menneske-
skabte sger.

Som fglge af Fgdevare- og landbrugspakken den 22. december 2015 forventes der anlagt mange
vadomrader ved vandlgbene i de kommende &r med det formal at rense for vandets indhold af nae-
ringsstoffer.

Set i forhold til de store smolttab i sger kan der i visse tilfeelde vaere en konflikt mellem interessen i at
sikre stor omsaetning af naeringsstoffer i vddomrader og samtidig sikre gode naturlige fiskebestande i
de vandlgb, hvor grreder og laks har sine gyde- og opveekstomrader. Konflikten er set de steder, hvor
man har anlagt lavvandede sger med lang opholdstid for vandet direkte i vandlgbene, sa alt vandet fra
vandlgbene bliver ledt ind i sgen. Ved denne type vadomrade bliver alle vandrefisk fra vandlgbene,
herunder smoltene, ledt med vandet ind i sgerne, hvor mange omkommer.

Tabet af smolt kan betyde en sa kraftig reduktion i de naturlige bestande af grreder og laks, at be-
standene ikke kan veere selvreproducerende, og at fiskebestanden ikke kan leve op til kravet om god
gkologisk tilstand. Desuden kan det forringe mulighederne for fiskeri efter arterne, herunder det rekre-
ative fiskeri efter grred og laks, som er meget populeert blandt danske og udenlandske lystfiskere.

Omvendt kan man ved anleeg af vddomrader forbedre de naturlige fiskebestande i vandlgbene, hvis
de naturlige forhold i &dalen sa vidt muligt genskabes. Det kan ske ved at haeve vandlgbets bund med
gydestryg for laksefisk, s& der opstar en naturlig dynamik mellem vandlgbet og dets omgivelser med
naturlige, periodevise oversvgmmelser i &dalen. Ud over at omsaette nzeringsstoffer kan dette gen-
skabe den naturlige sammenhaeng mellem vandlgbet og adalen, som kan danne basis for en artsrig
natur. DTU Aqua anbefaler som udgangspunkt denne lgsning.
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Hvis det ikke er muligt at genetablere naturlige forhold i adalene, kan en, for vandlgbsfiskene, nogen-
lunde neutral Igsning veere at anleegge sger ved siden af vandlgbene, hvor en delmeengde af vandet
fra vandlgbet ledes ind i sgerne pa en made, sa vandlgbsfiskene ikke falger med ind i sgerne.

Lasningsforslagene til at undga direkte skadelige pavirkninger p& vandlgbenes fiskebestande kan og-
sa overvejes ved eksisterende vadomradesger, hvor alt vandet fra vandlgb i dag ledes ind.

DTU Aqua foreslar, at vandrefiskenes krav prioriteres hgjt ved at undga smolttab, hvis en betydelig
andel af det samlede vandsystems gyde- og opveekstomrader for vandrefisk ligger opstrams et pro-
jektomrade, hvor der gnskes etableret et vadomrade. | disse tilfeelde bgr man ikke etablere et vddom-
rade af en type, som kan forventes at medfare veesentlige tab af vandrefisk i forhold til vandsystemets
totale produktion.
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Ega Engsg blev etableret som et vadomrade i 2006 til rensning af nzeringsstoffer pa et sted, hvor der ikke
tidligere havde vaeret en sg. Det har reduceret den naturlige grredbestand i Ega-systemet meget, idet de
fleste havarredsmolt forsvinder i sgen pa treekket mod havet.

1. Introduktion

Som falge af Fgdevare- og landbrugspakken den 22. december 2015 forventes der anlagt mange
vadomrader i de kommende ar. Derfor anmodede Naturstyrelsen, nu Miljgstyrelsen, i juni 2016
DTU Agua om at

1. beskrive smolttabet i vandsystemer med naturligt forekommende lavvandede sger og vad-

omrader og
2. udarbejde et idekatalog til forbedring af fiskepassage i sger og vadomrader

Projektets formal er bl.a. at estimere, hvordan smoltdgdeligheden vil veere, hvis den naturlige hy-
drologi bliver genetableret.

Derfor er der i dette notat beskrevet en raekke forhold, som kan tilgodese naturlige bestande af lak-
sefisk i vandlgb.

Der har oprindelig veeret betydelig flere vddomrader i Danmark, end vi kan se i dag, idet dreenings-
projekter, vandlgbsreguleringer m.m. har reduceret antallet af naturlige vadomrader meget.

| de senere ar er der anlagt en del vddomrader ved vandlgbene for at reducere udledningen af fos-
for og kveelstof til s@ og hav. En del af naeringsstofferne fra vandlgb omsaettes i vddomraderne,
hvilket kan reducere maengden af alger i kystomraderne. Det reducerer risikoen for iltsvind i fjord
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og hav, nar algerne dar, og der skal bruges ilt til at nedbryde algerne.

Laks og havgrred gyder i vandlgb, og der er eller har veeret naturlige bestande af laks og arred i
mange danske vandlgb. Forekomsten af grred- og lakseyngel fra gydning indgar ved vurderingen
af vandlgbenes gkologiske tilstand i vandomradeplanerne for 2015-2021. Ved det sakaldte @rred-
indeks DFFVg. skal der veere et vist antal yngel fra gydning i gydevandlgbene, far der er en god
gkologisk tilstand, og naturlig forekomst af grred/laks teeller ogsa positivt i artsindekset DFFVa.

Ungfiskene af havarred og laks traekker fra vandlgbene til havet som sakaldte "smolt”, nar de er ca.
12-15 cm lange. Set i relation til vadomraderne er det veldokumenteret, at der kan veere store tab
og forsinkelser af grred- og laksesmolt, hvis smoltene skal finde gennem sger og vadomrader, der
ligger direkte i vandlgb. Det kan betyde en s& kraftig reduktion i de naturlige bestande, at vandlg-
bene ikke kan leve op til kravet om god gkologisk tilstand. Desuden kan det forringe mulighederne
for fiskeri efter arterne, herunder det rekreative fiskeri, som er meget populaert blandt danske og
udenlandske lystfiskere.

En oversigt over vandlgbenes betydning for de naturlige grred- og laksebestande samt det rekrea-
tive fiskeri kan ses i boks 1.

Boks 1.
Oversigt over vandlgbenes betydning for de naturlige bestande af grred og laks samt det rekreative fiskeri.

| danske grredvandlgb vokser grrederne godt, og der er samtidig hgje bestandsteetheder, set i forhold til
mange udenlandske vandlgb (Nielsen & Koed 2016). Dette skyldes gode naturgivne forhold i de danske
vandlgb. 29 % af de grredvandlgb, DTU Aqua undersggte i perioden 2008-2012, levede op til kravene om
god gkologisk tilstand og forventes arligt at producere ca.:

e 40 grredsmolt for hver 100 m? vandigb i sm& grredvandlgb, der er under to meter brede

e 80 grredsmolt for hver 100 m vandlgb i grredvandlgb, der er mindst to meter brede

I havet vokser mange af smoltene op til at blive havarreder, som lever en stor del af livet i havet, kun af-
brudt af gydevandringerne til og fra gydevandlgbene. Efter at veere vokset op i havet bliver ca. en tredjedel
af grredsmoltene dog fanget og hjembragt som havarreder ved rekreativt fiskeri, hovedsageligt langs ky-
sterne, hvor ca. 90 % af havgrrederne bliver fanget.

Den store naturlige smoltproduktion i vandligbene har en veesentlig betydning for det rekreative fiskeri. Be-
regninger viser, at gydevandlgb for grreder med gode bestande arligt producerer et fiskeriudbytte af hjem-
bragte havgrreder pa en havarred for hver 4-6 m vandlgb (Nielsen & Koed 2016, Hasler et. al. 2016).

Havgrreden er meget eftertragtet af lystfiskere, og mange kommuner har bl.a. organiseret fisketurismepro-
jekter som Havgrred Fyn, Havgrred Limfjorden og Fishing Zealand.

Det rekreative fiskeri efter laks er ogsa meget populeert blandt danske og udenlandske lystfiskere. De na-
turlige laksebestande i Vestjylland er i fremgang, og det er bl.a. dokumenteret, at den ggede laksebestand i
Skjern A i de senere &r har skabt et arligt lokalgkonomisk forbrug pa 14,6 millioner kr. (Jordal-Jargensen
et.al. 2014).
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Tabet af vandrefisk er generelt relativt lille i vandlgb uden menneskeskabte speerringer.

2. Smolttab i naturlige vandlgb og sger

Bortset fra pa Bornholm, hvor der er klipper og naturlige vandfald, er der ingen naturlige spaerringer
i form af styrt og vandfald de danske vandlgb. Det betyder, at der fra naturens hand har vaeret
seerdeles gode muligheder for, at fiskene kunne vandre rundt i vandlgbene. Der kan dog veere et
tab af vandrefisk som laks og havgrred, hvis fiskene skal passere gennem sger.

2.1 Vandlgb
Smoltene passerer normalt gennem vandlgb uden veesentlige forsinkelser og tab sammenlignet
med, hvis de mgder menneskeskabte opstemninger eller skal passere gennem sger i vandlgbene.

@rred- og laksesmolt vandrer gennemsnitligt 2,1-2,3 km i dggnet pa deres nedstrgms vandringer
gennem vandlgb uden opstemninger eller sger (Nielsen 1997).

P& vandringer i vandlgb uden spzerringer regner man med, at der gennemsnitligt forsvinder ca. 0,8
% af laksesmoltene og 1,8 % af grredsmoltene for hver km vandlgb (Baktoft et.al. 2006). Det for-
modes, at de fleste forsvundne smolt bliver aedt af rovfisk eller rovdyr som skarv, odder m.m., der
kan sede mange fisk i vandlgb (Jepsen et.al. 2014). | vandlgb med flere rovfisk/rovdyr end "nor-
malt” ma den aktuelle dgdelighed saledes formodes at veere hgijere.

2.2. Naturlige sger

De fleste stgrre danske sger, som ligger i forbindelse med vandlgb, er skabt ved opstemning af
vandlgb, men der ligger ogsa naturlige sger direkte i vandlgbene. Smolttabet er undersggt i to na-
turlige sger, hvor der lige som i menneskeskabte sger (beskrevet i afsnit 3.1 og 3.2) er fundet store
dadeligheder pa smolt (tabel 1).
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Tabel 1: Smolttab i naturlige danske sger, der ligger direkte i vandlgb (uden opstemning). Dgdeligheden er

defineret som andelen af de smolt, der vandrer ind i sgen og ikke finder gennem sgen.
Sg Areal Gns. Opholdstid Dgdelighed Dgdelighed Reference
dybde laksesmolt grredsmolt
Brabrand Sg 153 ha 1,1m 7 dage Ikke 72 % Rasmussen &
undersggt Koed (2005)
Sggaard Sg 267 ha 1.6 19 dage 89 % 90 % Baktoft et.al.
(2006)

3. Smolttab i menneskeskabte vandomrader

3.1 Mglledamme og vandkraftsger, skabt ved opstemning af vandlgb

Mange danske vandlgb har, eller har haft, store naturlige bestande af grreder, ogsa de sméa baek-
ke, hvor havgrrederne ofte gyder. Laksen gyder ogsa i vandlgb, men der er kun naturlige bestande
i en raekke vestjyske vandlgb syd for Limfjorden. Der har ogsa veeret laks i Gudenden, men arten
uddade, da Tange Sg blev etableret som en vandkraftsg via opstemning af Gudenaen i 1920.

@rred- og laksesmolt har store problemer med at finde gennem sger, der ligger direkte i vandlgb -
uanset om sgerne er naturlige eller menneskeskabte.

Der er lavet mange undersggelser af smolttabet ved danske mglledamme og vandkraftveerker,
hvor der er etableret opstemninger med sger. Der er entydigt fundet et betydeligt smolttab. Det
skyldes, at smoltene bliver forsinkede eller stopper op, og at de far @get dadelighed pga. preedation
m.m. (Rasmussen et.al. 1996, Nielsen 1997, Jepsen 1999, Koed 2000, Aarestrup 2001, Koed et al.
2005, Baktoft et.al. 2006, Aarestrup et.al. 2006 a,b&c, Nielsen et.al. 2010).

Det gennemsnitlige tab er pd 30 % i mglledamme, som er ret sma, og 82 % i vandkraftsger (Aare-
strup m.fl. 2006c¢).

En lignende problemstilling ses ved traditionelle dambrug med vandindtag via opstemning. En
reekke undersggelser har vist, at der gennemsnitligt forsvandt 42 % af smoltene ved denne type
dambrug, hvor der ikke er egentlig sgdannelse bortset fra en opstuvningszone. Jo mere vand, der
ledes veek, jo stgrre er smolttabet (Baktoft et.al. 2006, Aarestrup et.al. 2006c).

En del dambrug er nu bygget om til moderne dambrug uden opstemninger, hvorved smolttabet kan
reduceres betydeligt og stort set ga i nul, hvis vandindtaget er lille fra vandlgbet (Nielsen et.al.
2010).



Ega Engsg blev anlagt som et vadomrade direkte i Ega i 2006 i et omrade, hvor jorden havde sat sig, og
hvor vandstanden ogsa blev haevet med et stenstryg ved aflgbet (foto). Der er et stort smolttab i sgen.

3.2 Vadomréader, anlagt som sger direkte i vandlgb
Hvis man omdanner et vandlgb til en sg pa en lokalitet, hvor der aldrig har veeret en sg, vil det ha-
ve en negativ pavirkning pa den naturlige bestand af vandlgbsfisk m.m., dvs. vandlgbets gkologi-
ske tilstand:
e Nar vandlgbet bliver aendret til en sg, vil de naturlige levesteder blive gdelagt for de hjem-
mehgrende arter af dyr, fisk og planter, der er tilknyttet vandlgb
e Sgen vil virke som en speerring for de vandlgbsfisk, der vandrer rundt i vandlgbet pa deres
vandringer mellem gyde- og opvaekstomraderne
¢ Smoltene kan ikke overleve i de lavvandede sger, som bliver meget varme om sommeren.
Dermed gar smoltene tabt, hvis de ikke kan finde ud af sgen
e Der vil opsta hgje temperaturstigninger og ske foraget algevaekst i sgvandet om foraret og
sommeren, hvilket kan pavirke vandlgbets gkologiske tilstand nedstrgms sgen. Herved
kan en del arter af vandplanter, smadyr og fisk blive negativt pavirket pa lange streekninger
nedstrams eller forsvinde (se fx Moeslund 2002 vedr. pavirkning af makrofytter og Miljgmi-
nisteriet & Fadevareministeriet 2002 vedr. pavirkning af smadyr og fisk).
e Der kan ske opstuvning i vandlgbet opstrgms sgen, idet vandstanden ofte haeves unatur-
ligt i sgens aflgbsende for at sikre en stabil vandstand i sgen. Det nedseaetter vandha-
stigheden og forringer den gkologiske tilstand i vandlgbet opstrgams sgen

Arslev Engsg og Egé Engsg ved Aarhus blev i perioden 2003-2006 etableret direkte i vandlgb med
det formal at rense for neeringsstoffer. Sgerne blev anlagt i &dale, som oprindelig var periodevist
oversvgmmede. Men draeningsprojekter og reguleringer af vandlgbene i 1930’erne-1950’erne &n-
drede dette, sa jorden i adalen kunne dyrkes uden de naturlige, periodevise oversvemmelser. Det
medfgrte, at jorden satte sig langs vandlgbene, sa der opstod permanente sger, da vddomraderne
blev anlagt. Desuden er vandstanden i sgerne haevet ved anleeg af stenstryg og diger. Sgerne er
saledes ikke naturlige.

Hestholm Sg opstod tilsvarende ved genslyngningen af Skjern A i 2000 i et omréde, der havde sat
sig. Ganer A Igber gennem sgen, og der kan i perioder med meget stor vandfaring i Skjern A ogsa
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lgbe vand ind i sgen fra Skjern A.

Fiskeundersggelser i de tre sger har vist seerdeles store tab af smolt (tabel 2):
e To ars undersggelser i Ega, inden Ega Engsg blev dannet, viste, at der ikke var noget

smolttab i projektomradet. Otte ars undersggelser efter etableringen har derefter vist et
gennemsnitligt smolttab pa 74 %.

e Dgdeligheden i Arslev Engsg var pa 51-74 %, beregnet separat for smoltene fra de to sto-
re tillgb til sgen.

e | Hestholm Sg var der et beregnet smolttab pa 74 %.

Tabel 2: Smolttab i sger, der er anlagt som vadomradeprojekter til rensning af nzeringsstoffer, og som ligger
direkte i vandlgh. Dgdeligheden er defineret som andelen af de smolt, der vandrer ind i sgen og ikke finder
gennem sgen.

So Areal Gns. Opholdstid Dgdelighed Reference
dybde grredsmolt
Ega 112 ha 0,8m 20 dage Gns.74 % Schwinn et.al.
Engsg (mellem 61 % og 87 % arligt) (in press.)
Arslev 117ha | 0,5m 4 dage 72 % (Aarhus A-smolt) Boel & Koed (2013)
Engsg 51 % (Lyngbygéard A-smolt) Nielsen (2014b)
Hestholm | 200 ha 0,6 m Ikke oplyst 74 % (Ganer A) Iversen (2004)
Sg

Det store smolttab i Eg& Engs@ og Arslev Engsg har reduceret grredbestandene s meget, at
der ikke kan opretholdes selvreproducerende havgrredbestande i vandlgbene opstrgms sgerne
(Boel & Koed 2013, Kristensen et.al. 2014). Det samme gaelder formentlig for Ganer A opstrgms
Hestholm Sg.

Ved en tilsvarende undersggelse i Sverige blev der ved to ars undersggelser fundet smolttab pa
81,5 % og 77 % i en lille vidomradesg pa 2,9 ha, hvor den korteste distance for smoltvandringerne
gennem sgen var 285 m (Olsson et.al. 2001).

Set i relation til, at der ogsa er fundet store smolttab i andre danske sger og ved opstemningsan-
lzeg (afsnit 2.2 og 3.1), er det store smolttab i vddomradesgerne ikke overraskende.

Det ma derfor forventes, at de fleste smolt forsvinder/der i andre lavvandede vddomradesger, hvis
smoltene bliver ledt derind sammen med vandet fra vandlgb. Det samme geelder formentlig for an-
dre arter som f.eks. unge flod- og havlampretter. Disse arter gyder de samme steder i vandlgbene
som laks og grred, og de unge lampretter traekker ud til havet lige som grred- og laksesmoltene.

DTU Aquas undersggelser fra Ega Engsg indikerer, at der sker et tab af havgrred i sgen. | perio-
den 2009 -2016 blev 70 tilbagevendende havarreder registreret p& antennesystemet nedstrems
sgen. Af disse blev 57 registeret pa antennesystemet opstrgms sgen. Tretten kom altsa ikke igen-
nem sgen (Michael Schwinn, upublicerede data). Undersggelsen indikerer saledes, at indskudte
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sger kan forarsage et tab af kensmodne havarreder, der vandrer opstrgms for at gyde i vandlgbe-
ne opstrgms sgerne.

Problematikken med gget smolttab og aendret gkologi i vandlgbet nedstrems sgen er ogsa aktuel i
situationer, hvor man anlaegger en sg i et omrade, hvor der tidligere har veeret en sg. Denne type
s@ bliver ofte starre/anderledes end den tidligere afvandede sg pga. seetninger i terraenet, og fordi
vandstanden heaeves kunstigt med diger og stenstryg. Vandet bliver ofte mere uklart end i den op-
rindelige sg pga. mange neeringsstoffer og stor algevaekst i sgen. Desuden bliver vandtemperatu-
ren hgj i sgen og i vandlgbet nedstrams sgen, hvor plante- og dyrelivet aendres i negativ retning
pga. det uklare, varmere vand. Derfor kan en "genskabt” sg have en stor, negativ pavirkning pa
den gkologiske tilstand i vandlgbet, set i forhold til den oprindelige sg.

DTU Aqua vurderer, at der kan genetableres selvreproducerende bestande af vandrefisk m.m. i
vandlgbene, hvis der etableres vadomrader, hvor smoltene undgar at skulle igennem sgerne. Der
er eksempler pa dette i afsnit 3.3 og 3.4.

3.3 Vadomrader, anlagt som sger ved siden af vandlgb

Som det fremgar af de tidligere afsnit, har det siden 1990’erne veeret veldokumenteret, at
e grredsmolt har sveert ved at finde gennem sger pa deres vandringer mod havet, og

e grreder ikke overlever ret godt i sma, lavvandede sger, der bliver varme om sommeren

P& trods heraf er en del vddomrader lavet som lavvandede sger direkte i vandlgbet. Arsagen er of-
te, at man har valgt at lede alt vandet fra aen igennem en sg ud fra en forventning om, at man her-
ved kan rense maksimalt for kveelstof. Men det kan som naevnt reducere den naturlige bestand af
vandrefisk som grred m.m. seerdeles meget.

DTU Aqua har kun kendskab til to undersggelser af smolttabet i sger, der er anlagt ved siden af et
vandlgb, s fiskene kan passere uden om sgen. De er begge lavet i Vejle Adal, hvor der i 2004 og
2009 blev etableret to vddomrader i naerheden af Vejle A (Knabberup Sg og Kongens Keer).

Vadomraderne far vand fra en - men for at sikre, at fiskebestanden i Vejle A-systemet ikke blev
pavirket negativt, blev det fra starten besluttet kun at lede en mindre del af &ens vandfaring ind i
sgerne. Vejle A Igber séledes stadig uden om sgerne, og vandindtaget til sgerne er anlagt, sé fi-
skene har sveert ved at finde det. To fiskeundersggelser har vist, at fiskebestanden i vandlgbene
som forventet er stort set upavirket. Desuden er der kommet et rigt fugleliv i begge vadomrader.

Knabberup Sg (se fotos neaeste side) er et vaidomrade pa 26 ha, der far vand fra Vejle A, men ikke
ligger direkte i &en. Der er sikret en stabil minimumstilfgrsel af vand til sgen p& 230 I/sek., svarende
til 8 % af medianminimum (mindste sommervandfgring). Det er sket ved at anlaegge et stryg med
gydegrus umiddelbart nedstrgms vandindtaget. Ideen var at kombinere behovet for en fast teerskel
pa bunden til sikring af en stabil vandfaring ind i seen med at skabe muligheder for gydning af lak-
sefisk og sikring af gode biologiske forhold i &en.

Tabet af smolt i 2005 blev beregnet til ca. 0,1 % af den forventede smoltudvandring.

10



#
c

i

Indiab

T om0

- ..-'-? vejle &

Vadomrade, der er anlagt som en sg ved siden af et vandlgb og med vandindtag fra vandlgbet. Vandindta-
get til Knabberup Sg (nederste foto t.v.) er anlagt i et indersving, og der er stort set ikke noget smolttab.
Man kan se en film om sgen p& DTU Aquas hjemmeside (Nielsen 2014c).

Det andet vddomrade, Kongens Keer, far det meste af sit vand fra lokalomradet, som tidligere blev
holdt relativt tart vha. udpumpning af vand. Keeret er pd 37 ha, og jorden har sat sig ca. en meter i
de ar, den blev dyrket.

Keeret ligger s teet pa Vejle Fjord, at der ved hgjvande i fjorden Igber ferskvand fra &en ind i vad-
omradet, nar dens vandstand er hgj. Vandet Igber ud igen, nar vandstanden i &en er lav. Et ind-
lzbsbygvaerk med begraenset vandindtag sikrer dels, at fiskene fra den ikke kommer ind i vadom-
radet, dels at vandstanden er relativt stabil i vadomradet.

Vadomradet ved Kongens Keer far noget af sit vand fra Vejle A, men kun ved hgjvande i Vejle Fjord, nar
vandstanden i &en er hgj. Undersggelser har vist, at der stort set ikke traekker smolt ind i sgen.
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Vejle Kommune undersggte i 2010, hvor mange smolt der vandrede ind i vddomradet. Der kom
stort set ingen smolt ind gennem vandindtaget (Bo Levesen, pers. kom.).

De to projekter i Vejle Adal er mere detaljeret beskrevet i Nielsen & Koed (2016), p4 DTU Aquas
hjemmeside www.fiskepleje.dk og pa Vejle Kommunes hjemmeside.

Omme A blev etableret som et viddomrade i 2007-2010, hvor vandstanden blev haevet med gydestryg, og
vandet bliver renset for neeringsstoffer i den periodevist oversvgmmede adal. Projektet har gget bestande-
ne af laksefisk og skabt et varieret liv af smadyr og vandplanter, uden at der forventes tab af vandrefisk.

3.4 Vddomrader, anlagt som periodevist oversvgammede adale

Mange vandlgb er regulerede og gravet sa langt ned i terreen, at de naturlige og periodevise over-
svgmmelser ikke laengere finder sted. En genslyngning af vandlgbet, hvor man haever vandlgbets
bund og genskaber det naturlige fald, kan haeve vandstanden og genskabe vandlgbets naturlige
dynamik med periodevise oversvgmmelser i adalen.

Hvis man haever vandlgbets bund med gydestryg for laksefisk, dvs. ved at udleegge gydegrus i om-
rader, hvor der har veeret stryg, sikrer man en naturlig lasning med mulighed for at genskabe en
artsrig flora og fauna inkl. fisk. Pa denne made kan man, ud over at omseaette nzeringsstoffer, gen-
skabe den naturlige sammenhaeng mellem vandlgbet og ddalen samt sikre en artsrig natur.
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Det er sket flere steder, bl.a. i Omme A, hvor Vejle Kommune har opkgbt og fiernet syv opstemnin-
ger. Vandstanden blev heevet vha. nyetablerede stryg med et naturligt fald og gydemuligheder for
lampretter og laksefisk. Det har givet en stor forbedring af fiskebestanden, smadyrene og vand-
planterne (Ilversen 2009, Vejle Kommune 2011).

DTU Aqua har lavet en kort film om projektet i Omme A og vurderer, at tabet af vandrefisk er p&
samme lave niveau som i et naturligt vandlgb uden menneskeskabte spaerringer (Nielsen 2014d).

Det er veerd at bemaerke, at der ogsa er eksempler pa tilsvarende projekter, men hvor strygene er
anlagt som stenstryg med et unaturligt hgijt fald, og hvor strygene pga. det store fald er bygget op
af handsten i stedet for gydegrus (Nielsen & Sivebaek 2013). Herved far man renset for kveelstof
men far ikke et naturligt liv af smadyr, vandplanter, fisk m.m. Ved denne type projekter bagr man i
stedet etablere strygene med naturligt fald og med den sammenseetning af gydegrus og sten, der
findes i naturlige vandlgb (Nielsen & Sivebaek 2015).

De fleste projekter, hvor man genslynger et vandlgb, har ingen negativ effekt - men i enkelte situa-
tioner er der dog eksempler pa negativ pavirkning af vandlgbenes fiskebestande samt det gvrige
plante- og dyreliv.

| de enge, hvor der har veeret store saetninger og gredevaekst, kan der sdledes forekomme over-
svgmmelser om sommeren. Det kan skabe problemer med gget vandtemperatur og iltsvind. Grg-
deskeering i &en med en deraf fglgende lavere vandstand kan méske reducere risikoen for iltsvind
men kan samtidig betyde en forringelse af dens miljgtilstand (Moeslund 2008).

Derfor bgr det altid overvejes, om man kan risikere at introducere iltsvind, gget vandtemperatur og
fiskedgd m.m. ved genslyngning af vandlgb.

| sommeren 2005 blev der f.eks. ved oversvgmmelser i Lindenborg Adal fundet meget lave iltveer-
dier i &en, helt ned til 2 mg ilt pr. liter, hvilket er dadeligt for grred inden for f& minutter (Frier et.al.
2006).

Det menes desuden, at fiskedad i Alling A i juli 2014 skyldtes, at der efter et skybrud og en over-

svgmmelse Igb iltfattigt og varmt vand ud i den (Holm 2014). Oversvgmmelsen skyldtes bl.a. me-
get grade i den.
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Genetablerede adale med periodevise oversvgmmelser kan rense for vandlgbenes indhold af neeringsstof-
fer og skabe naturlige forhold for et rigt plante- og dyreliv, herunder fisk. Foto fra et vaidomradeprojekt ved
Omme A (Nielsen 2014d).

4. Konklusion

Der har oprindelig veeret betydelig flere vadomrader i Danmark end i dag, idet draeningsprojekter,
vandlgbsreguleringer m.m. har reduceret antallet af naturlige vadomrader meget.

Kun et mindre antal sger i de danske vandsystemer i dag er derfor naturlige sger. De fleste sger er
menneskeskabte og er opstaet ved opstemning af vandlgb, f.eks. ved mglleanleeg og vandkraft-
veerker. Opstemningerne har i mange tilfzelde forarsaget, at grred- og laksebestandene blev staerkt
forringede eller uddgde, som det f.eks. er sket for laksen i Gudenaen efter anleeggelsen af vand-
kraftsgen ved Tange.

| de senere ar er der anlagt en reekke lavvandede vadomradesger direkte i vandlgbene med det
formal at rense for naeringsstoffer.

Der kan veere en indbygget konflikt mellem interessen i at sikre stor omsaetning af naeringsstoffer i
vadomrader og samtidig sikre gode naturlige fiskebestande i vandlgbene. Det skyldes, at man for
at sikre en god omsaetning af naeringsstoffer i vddomradesgerne ofte har tilstraebt at anlaegge lav-
vandede sger, hvor alt vandet fra vandlgbene bliver ledt ind, og hvor vandet har en lang opholdstid.
Ved denne type vadomrade bliver alle vandrefisk fra vandlgbene som f.eks. grred og laks ledt med
vandet ind i sgerne, hvor de fleste omkommer.

Indskudte sger i vandsystemerne medfarer store tab af de grred- og laksesmolt, der vandrer fra

vandlgbene ud til havet. Laksen kan ikke leve i de danske sger, og en del sger, herunder vadom-
radesgerne, er sa lavvandede, at grredsmoltene ikke kan overleve i dem som sggrreder. Tabene
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af smolt kan veere sa store, at der ikke kan opretholdes selvreproducerende bestande af havarre-
der i vandlgbene opstrgms sgerne. Hvis grredbestandene skal opretholdes via gydning af statio-
neere baekarreder, ma det ligeledes forventes, at antallet af ungfisk er noget mindre, end hvis hav-
grrederne deltager i gydningen. Ud fra konkrete eksempler i vandsystemerne Aarhus A og Eg4,
hvor der er anlagt vddomradesger med store smolttab, har det vist sig, at antallet af grredyngel og
ungfisk er faldet til et kritisk niveau under miljgmalene i forhold til DFFVg.

Problematikken er ogsa aktuel i situationer, hvor man anleegger en sg@ i et omrade, hvor der tidlige-
re har veeret en sg. Sadanne sger bliver ofte starre/anderledes end den tidligere afvandede s@
pga. seetninger i terreenet, og fordi vandstanden bliver haevet kunstigt med diger og stenstryg for at
gge vandets opholdstid og dermed gge omsaetningen af naeringsstoffer. Vandet bliver ofte mere
uklart end i den oprindelige sg pga. mange naeringsstoffer og stor algevaekst i sgen. Desuden bli-
ver vandtemperaturen hgj i sgen og i vandlgbet nedstrams sgen, hvor plante- og dyrelivet eendres i
negativ retning pga. det uklare, varmere vand. Derfor kan en "genskabt” sg have en stor, negativ
pavirkning pa den gkologiske tilstand i vandlgbet, set i forhold til den oprindelige s@.

En upubliceret undersggelse af DTU Aqua indikerer, som naevnt tidligere, at indskudte sger kan
forarsage et tab af kensmodne havgrreder, der vandrer opstrgms for at gyde i vandlgbene op-
strams sgerne. Tilsvarende kan vandlgbsfiskene blive udsat for gget preedation fra fiskeaedende
fugle, der opholder sig en del af tiden i sgen og periodevist kan sgge fade i vandlgbet. Omfanget af
dette er relativt ukendt.

Som fglge af fadevare- og landbrugspakken den 22. december 2015 forventes der anlagt mange
vadomrader i de kommende ar for at reducere vandets indhold af nzeringsstoffer. Afhaengigt af de
lokale forhold og den valgte type vadomrade kan dette ske pa forskellige méader, der enten kan ha-
ve en positiv, neutral eller negativ virkning pa de vandlgbsfisk m.m., der naturligt hgrer hjiemme i
vandsystemet.

Set i forhold til bevaring eller genetablering af et naturligt plante- og dyreliv i vandsystemerne er
den optimale lgsning til vddomradeprojekt at genetablere sa naturlige/oprindelige forhold som mu-
ligt i &dalene. Dette geelder ogsa for vandrefiskene. Bestandene kan forbedres vaesentligt, hvis
vandlgbene genslynges ved at haeve vandlgbets bund med gydestryg for laksefisk, og hvor stryge-
ne har et naturligt fald. Det kan sikre en naturlig dynamik i vandlgbet og dets omgivelser, herunder
med naturlige periodevise oversvemmelser i adalen.

Hvis der er planer om et vddomrade sa teet pa havet, at vadomradet bliver stuvningspavirket ved
hgjvande, vil det ikke vaere muligt at etablere gydestryg for laksefisk. S& kan en lgsning som ved
Kongens Keer ved Vejle anbefales, hvor der Igber vand ind i vddomradet ved hgjvande, og vandet
lgber ud igen ved lavvande.

Lgsninger med etablering af sger direkte i vandlgb kan ikke anbefales i vandlgb med naturlige be-
stande af vandrefisk som f.eks. grred, laks, flod- og havlampret.

15



w—
#
{ am

i

5. Idekatalog til forbedring af fiskepassage ved vadomrader

5.1 Forslag til prioritering af indsats

Med vedtagelsen af Vandomradeplanerne for 2015-2021 blev der indfart officielle krav om, at der
skal veere en god fiskegkologisk tilstand i mange vandlgb. Det betyder, at fokus pa vandlgbets
malsaetning vedrgrende fiskebestandene bliver styrket, og i forbindelse med fremtidige design af
vadomrader skal konsekvenserne for vandlgbets fiskebestand vurderes i forhold til den fastsatte
malsaetning (VVM screening).

Det anbefales derfor, i forbindelse med design af vadomrader, at

e det vurderes, om genslyngning af vandlgbet med periodevis oversvgmmelse af engene
kan veere at foretraekke frem for permanent vanddaekke (se afsnit 5.2).

e hvis der veelges et permanent vanddaekke, at sgen sa adskilles fra vandlgbet, s& pavirk-
ningen af fiskebestandene minimeres (se afsnit 5.3). Sger direkte i vandlgb bar undgas (se
afsnit 5.4).

e hvis det alligevel foreslas at anleegge sger direkte i vandlgb, skal konsekvenserne for fi-
skebestandene veere belyst og altid vurderet i forhold til vandlgbets malsaetning.

e finde yderligere information p& http://www.fiskepleje.dk/vandloeb/restaurering/vaadomraade

e deritvivisspgrgsmal inddrages en fiskefaglig vurdering

Der bliver gennemfart mange projekter for etablering af fri faunapassage, vadomrader etc. i forbin-
delse med vandomrédeplanerne, og DTU Aqua finder det relevant, at det ved valget af l@sningsfor-
slag i hgjere grad end hidtil vurderes, i hvilket omfang projektet kan f& betydning for fiskebestande-
ne i bade vandsystemet og de lokale vandlgb. Det gzelder specielt for de arter, der vandrer mellem
vandlgbene og havet, f.eks. grred, laks, al, flod- og havlampret.

| enkeltsager kan vi derfor foresla, at man principielt inddeler lokaliteterne i to typer, som gradueres
efter hvor stor en procentdel af vandsystemet, der ligger opstreams den udpegede lokalitet for an-
laeg af et vadomrade:

e Prioritering 1: Hvis en betydelig del af det samlede vandsystems gyde- og opveekstomra-
der for vandrefisk ligger opstrems et projektomrade, hvor der gnskes etableret et vadom-
rade, prioriteres vandrefiskenes krav hgit ved f.eks. at undga smolttab. Det medfgrer, at
man ikke bgr prioritere at etablere et vadomrade af en type, som kan forventes at medfgre
veesentlige tab af vandrefisk i forhold til vandsystemets totale produktion.

e Prioritering 2: Hvis en mindre del af det samlede vandsystems egnede gyde- og opvaekst-
omrader for vandrefisk ligger opstrams et projektomrade, kan man som udgangspunkt pri-
oritere andre interesser hgjere end vandrefiskene. Dette skal ses som et kompromisforslag
i retning af at sikre fjernelse af naeringsstoffer eller at sikre de kulturhistoriske eller andre
interesser, samtidig med at bestandene af vandrefisk i vandsystemet ikke forringes vee-
sentligt, men bevares eller ophjeelpes pa anden made.

Vurderingen af, hvorvidt "en betydelig” eller "en mindre” del af det samlede vandsystem er egnet

for vandrefisk opstrams et projektomrade, bar i hvert enkelt tilfeelde bero pa en specifik fiskefaglig
vurdering.
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5.2 Genetablering af naturlige forhold i &dalene kan forbedre fiskebestandene

Mange vandlgb er regulerede og gravet sa langt ned i terreenet, at naturlige og periodevise over-
svgmmelser ikke leengere finder sted. En genslyngning af vandlgbet, hvor man haever vandlgbets
bund med gydestryg for laksefisk og genskaber det naturlige fald, kan sikre en naturlig dynamik i
vandlgbet og dets omgivelser, herunder med naturlige periodevise oversvammelser i adalen. Her-
ved kan man, ud over at fa omsat naeringsstoffer, genskabe den naturlige sammenhaeng mellem
vandlgbet og adalen, som kan danne basis for en artsrig natur.

Denne type projekter vil skabe mere naturlige forhold for et rigt plante- og dyreliv i den, herunder af
smadyr og de fisk, der gyder pa stryg (f.eks. grred, laks, stalling, helt, sneebel, elritse, grundling,
ferskvandsulk, stramskalle, havlampret, flodlampret og baeklampret ).

Som et godt eksempel kan naevnes et projekt i Omme A, hvor opkgb og fiernelse af syv dambrug
skabte grundlag for at genetablere 25 km & med gydestryg og kontakt til &dalen via periodevise
oversvgmmelser. Vejle Kommune har beregnet, at der arligt bliver renset 150 kg kvaelstof pr. ha.,
dvs. en god rensning.

Genetablering af naturlige forhold i &dalene med gydestryg i vandlgb og periodevise oversvgmmel-
ser af adalen er den eneste vadomradelgsning, der kan gge de naturlige bestande af vandrefisk
som grred og laks, bade i vandsystemet og i havet. Det samme geelder formentlig for flod- og hav-
lampret, hvis disse findes i vandsystemet.

Det bar overvejes, om terraenet har sat sig sa meget i dreenede omrader, at der kan opsta perma-
nent oversvgmmede omrader i &dalene eller unaturlige oversvemmelser ved skybrud om somme-
ren, hvor der er meget grede i vandlgbet. Effekten kan veere ugnskede, negative effekter pa vand-
labet med iltsvind, gget behov for gradeskaering m.m. Hvis dette kan forudses, bgr man overveje
enten at undlade genslyngning, eller man bgr anlaegge det genslyngede vandlgb i det laveste om-
rade, s& oversvemmelserne af adalen bliver begraenset.

5.3 Sger ved siden af vandlgbene kan vaere neutrale for fiskebestandene

En relativt neutral lgsning til rensning af naeringsstoffer, set i forhold til vandrefiskene, er at etablere
vadomréader ved siden af vandlgbene og sikre, at vandrefiskene ikke finder ind i vddomraderne
sammen med vandlgbsvandet.

Gode eksempler pa lgsninger, der antages at veere relativt neutrale for vandlgbenes fiskebestande,
er fra Knabberup Sg og Kongens Kaer i Vejle Adal. Det skal dog bemaerkes, at det ikke er under-
sggt, om de mange fiskesedende fugle, der findes i vddomraderne, sgger fade i Vejle A.

DTU Aqua har undersggt smoltens vandringsmgnster i danske vandlgb og s@er siden 1990’erne
og konkluderer, at smolt generelt falger vandstrammen i en & og fordeler sig efter vandfaringen.
Det betyder, at f.eks. ca. 50 % af smoltene vil blive ledt bort fra vandlgbet, hvis man bortleder halv-
delen af vandet. Dette geelder uanset, om vandet ledes bort fra vandlgbet til dambrug, vandkraftan-
laeg, vadomrader etc.
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Set i forhold til vandlgbsfiskene bgr man derfor overveje at bortlede en sa lille del af vandet fra
vandlgbet, at fiskene ikke ledes vaek fra vandlgbet. Det kan reducere den samlede renseeffekt i
vadomradet — men det vil gge vandets opholdstid i sgen, hvilket i sig selv kan medfare en forbedret
rensning af det vand, der ledes ind i sgen.

Andelen af smolt, der bliver ledt bort, forventes i et vist omfang at kunne minimeres, hvis vandind-
taget "camoufleres”, sa fiskene ikke finder det pa deres vandringer. Det kan f.eks. ske ved place-
ring af vandindtaget i et indersving, hvor vandet star forholdsvis stille, som det er gjort ved Knabbe-
rup Sg. Da fiskene som regel fglger hovedstrammen, kan man herved forsgge at reducere antallet
af smolt, der kommer i neerheden af vandindtaget til sgen. Mange undersggelser af smoltvandrin-
ger i vandlgb, hvor der er ledt vand veek fra vandlgbene, har dog dokumenteret store smolttab, hvis
der ledes betydelige maengder vand vaek fra vandlgbet. Placeringen af vandindtaget kan ikke kom-
pensere veesentligt for dette.

5.4 Sger direkte i vandlgbene er meget skadelige for vandlgbenes fiskebestande
Undersggelser af smoltens passage gennem sger og vadomrader har pavist, at der forsvinder
mange smolt, hvis fiskene skal passere gennem sger, der ligger direkte i vandlgb.

De naturlige bestande af havgrred og laks i vandlgbene og havet vil saledes blive kraftigt reduce-
ret, hvis der bliver anlagt sger til rensning af kveelstof direkte i vandlgb.

Egé Engsg og Arslev Engsg er gode eksempler pa, at et stort smolttab i en lavvandet vddomrade-
s@ har reduceret grredbestandene s meget, at der ikke kan opretholdes selvreproducerende hav-
grredbestande i vandlgbene opstrgms sgerne. Det samme geelder formentlig for en del andre
vandlgb opstrgms tilsvarende sger, hvor der dog ikke er udfart undersggelser.

Hvis der allerede er anlagt sger direkte i vandlgb med naturlige bestande af vandrefisk, kan det
anbefales at overveje en aendring af projekterne til de lgsninger, der er beskrevet i afsnit 5.2 og

5.3. Dvs. at genskabe naturlige forhold i &dalene med periodevise oversvemmelser eller at etablere
omlgbslgsninger, sa vandrefiskene kan passere uden om sgerne pa vandringerne mellem gyde-
og opvaekstvandlgbene og havet.
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