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Resumeé

Miljgcenter Aalborg, Aalborg Kommune og Rebild Kommune nedsatte i foraret
2008 en arbejdsgruppe, der som led i det igangvaerende SPARC-projekt fik til
opgave at udrede kendsgerninger og forudsasetninger vedrgrende afvandingstil-
stand og grgdeskaering i Lindenborg A-dalen p& streekningen fra Skarpinghol-
me til Hals Bro.

Arbejdsgruppens analyser og udredninger er sket med udgangspunkt i de
synspunkter og gnsker, der i 2007 fremkom pa en raekke naturture i adalen og
en raekke interviewmgder blandt adalens lodsejere. Formalet med arbejds-
gruppen var at finde frem til kendsgerninger og fakta vedrgrende afvandings-
tilstanden i adalen, og at fa identificeret de forhold, der har reel betydning.
Samt at fa etableret en feelles forstaelse af de faktorer, der er bestemmende
for afvandingstilstanden i adalen.

Arbejdsgruppens analyser har omfattet fglgende hovedtemaer:

1. Aens fysiske tilstand

2. Adalens terraenforhold

3. Nedbgrens starrelse og udvikling

4. Vandfgringens stgrrelse og udvikling

5. Vandstandens stgrrelse og udvikling

6. Afledningen af vand fra befeestede arealer

7. Oversvgmmelser af de dneere arealer som arsag til iltsvind i den om som-
meren

8. Grgdeskeeringspraksis

Analyserne har fgrt til en erkendelse af, at to faktorer —seaetninger og grgde-
skeering - har afggrende betydning for afvandingstilstanden i adalen, mens de
gvrige faktorer — aendringer af dens fysiske tilstand, nedbgrens og vandfarin-
gens stgrrelse samt afledningen af vand fra befeestede arealer - er uden eller
med meget begraenset betydning.

Den mest betydende faktor vurderes at vaere aendringerne af adalens terreen-
forhold. Der har p& baggrund af opmalingsdata fra 1940-erne og fra 2004
kunnet konstateres omfattende saetninger af tgrvejorden i det meste af pro-
jektomradet, hvilket betyder, at terreenet nu i gennemsnit ligger ca. 0,33 me-
ter lavere end for godt 60 &r siden. Denne terreensaenkning betyder alt andet
lige, at der i dag er mindre afstand fra jordoverfladen til grundvandspejlet, og
fra brinkernes kant til vandoverfladen i den. Fgrstneevnte betyder, at mange af
adalens arealer i dag fremstar mere vade end tidligere, og sidstnaevnte bety-
der, at der sker flere oversvemmelser end tidligere. Uagtet at vandfgringen —
set over en leengere periode — er uforandret.

De registrerede saetninger er sket over en periode pa ca. 60 ar. | takt med at
saetningerne forringede afvandingstilstanden, det vil sige afstanden fra ter-
reenoverfladen til grundvandspejlet, blev gredeskaeringen i den gradvis inten-
siveret for at holde vandstanden i den — og i de &neere jorder — nede i som-
merperioden. | perioden frem mod 1992 var man naet op pa 8 gradeskaeringer
i fuld bundbredde for at imagdega effekterne af saetningerne, og samtidig var
en del af de aneere arealer overgaet fra ekstensiv drift som graesning og hg-
sleet til intensiv drift med dyrkning af afgrader som korn og raps.
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Til trods for den meget hgje grgdeskeeringsintensitet — 8 skeeringer i fuld
vandlgbsbredde — var det til sidst ikke muligt at opretholde den afvandingstil-
stand, der var ngdvendig for iseer den intensive arealanvendelse. Da den om-
fattende grgdeskeering tilmed gik uden for regulativets rammer og havde
abenlyse negative effekter pa dens miljgtilstand, blev antallet af grgdeskaerin-
ger i 1992 reduceret til 4. Med vedtagelsen af det geeldende regulativ i 2003
blev antallet af gredeskaeringer i projektomradet yderligere reduceret til 2.

Ekstensiveringen af grgdeskaeringen skete med sigte pa et bedre vandlgbsmil-
jo, men meget overraskende fik tiltaget en miljgmaessigt negativ effekt i form
af periodisk iltsvind i &en. En analyse af problemstillingen i 2006 viste, at ilt-
svindet i vid ustreekning er forbundet med sommeroversvgmmelse af de anee-
re arealer. Som reaktion pa iltsvindet blev antallet af grgdeskeeringer i pro-
jektomradet i 2004 gget til 4 for at mindske risikoen for og omfanget af som-
meroversvgmmelser.

Det var indtil august 2008 opfattelsen, at sommeroversvemmelser med tilba-
gelgb af vand fra de oversveammede arealer til &en er hovedarsagen til iltsvin-
det, og at grgdeskeering derfor er midlet til at mindske bade risikoen for og
omfanget af iltsvind. Et pludseligt og uventet kraftigt iltsvind i begyndelsen af
august 2008 foranledigede en fornyet undersggelse af feenomenet gennemfart,
og den viste, at i den givne situation kunne iltsvindet i den ikke alene forklares
af oversvgmmelser med tilbagelgb. Der er endnu ikke skabt fuldt overblik over
og forstdelse af de mekanismer og processer, der skabte det meget alvorlige
iltsvind i Igbet af blot fa& dage, men heendelsen indikerer, at iltsvindsproblema-
tikken er mere kompliceret, end hidtil antaget.

Grgdeskeeringen er — og har i mange ar veeret — den faktor, der foruden ter-
reenforholdene har stgrst indflydelse pa afvandingstilstanden. Analysen af
vandstandsdata fra aen viser, at der i forbindelse med ekstensiveringen af
gredeskaeringen skete en generel forhgjelse af vandstanden i den. Det var i sig
selv ikke overraskende, fordi grodeskaseringen jo netop gennemfgres for at
seenke vandstanden. Og fordi mange skeeringer i fuld bundbredde skaber en
lavere vandstand end feerre skeeringer i en smallere stremrende. Havde det
ikke veeret for iltsvindet, ville den forhgjede vandstand alene have veeret et
problem i forhold til oversvemmelse af de anaere arealer og stedvis meget va-
de jorder.

Til belysning af den kombinerede effekt af terreenszetningerne og maden,
hvorpa grgden skaeres, er der gennemfgrt analyse af en reekke grgdeskae-
ringsscenarier, hvis speendvidde gar fra ingen gradeskeering (den ministerielle
anbefaling til forbedring af vandlgbenes fysiske tilstand) til 8 skaeringer i fuld
bundbredde (grgdeskeeringsintensiteten indtil 1992).

Ingen grgdeskeering vil i sagens natur veere forbundet med hyppige, omfat-
tende og langvarige oversvemmelser og — med stor sandsynlighed — alvorlige
iltsvindsproblemer i &en om sommeren. Mere overraskende er det, at selv ikke
8 skeeringer i fuld bundbredde er tilstraekkelige til helt at undgd sommerover-
svgmmelser, og dermed til helt at eliminere risikoen for iltsvind i den. 8 skae-
ringer i fuld bredde vil derimod med sikkerhed betyde en forringelse af &ens
miljatilstand.
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Det er tankeveekkende, at en sd omfattende grgdeskaering ikke kan lgse over-
svgmmelsesproblemet, og dette scenario viser med stor tydelighed betydnin-
gen af terreensaetningerne for mulighederne for at skabe og opretholde en ac-
ceptabel afvandingstilstand: far 1950 var 4 skeeringer tilstreekkelige til at sikre
det afvandingsmaessige grundlag for ekstensiv arealanvendelse.

Endnu mere tydelig bliver betydningen af ssetningerne, hvis man gennemreg-
ner de mange grgdeskeeringsscenarier ved brug af terreenet fra 1940-erne.
Hvis terreenet — og brinkerne — havde veeret som i 1940-erne, ville blot 3 grg-
deskeeringer i stramrende veere tilstreekkelige til at forhindre oversvemmelse i
hovedparten af tiden (i gennemsnit 1 oversvgmmelse pr. 10 ar). Nu kan end
ikke 8 skeeringer i fuld bredde forhindre i gennemsnit mindst én oversvgmmel-
se pr. ar.

Saetningerne har séledes gjort det seerdeles vanskeligt at opfylde gnsket om at
undgd egentlige oversvammelser. Gragdeskeeringen er stadig det primeere vir-
kemiddel til forbedring af afvandingstilstanden, men virkemidlets effekt er i
dag markant mindre end fgr de omfattende terreensasetninger.
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Indledning

Projektomrédet, der indgér i denne analyse, omfatter Lindenborg A-dal pa
streekningen mellem Skgrpingholme og Hals Bro. Projektomradet er en del af
det store Natura 2000-omrade (omrade nr. DKOOFX126), der bl.a. omfatter
Rold Skov. Projektomradet indgar som sadan i EU’s netveerk af internationale
naturomrader.

De ansvarlige myndigheder — Rebild Kommune og Aalborg Kommune, Miljg-
center Aalborg og Buderupholm Statsskovdistrikt tog i 2007 initiativ til et pi-
lotprojekt med inddragelse af borgerne og interesseorganisationerne i diskus-
sionen af adalens fremtid. Dette projekt har veeret delvis finansieret af EU’s
SPARC Project, der vedrgrer erfaringsudveksling mellem deltagerlandene om
baeredygtig udvikling af adale.

SPARC- Strategic Partnership in River Corridors — er et EU-finansieret pro-
jekt under The Interreg I1IB North Sea Programme. SPARC-projektet har til
formal at skabe en ramme for erfaringsudveksling mellem detagerlandene
om beaeredygtig udvikling af &dale. Projektet i Lindenborg A-dal er en del af
to danske projekter. Foruden Danmark deltager ogsad England, Holland,
Tyskland og Sverige i SPARC-projektet og gennemfgrer til sammen 8 projek-
ter.

Som led i SPARC-projektet er der gennemfgrt en reekke aktiviteter i og vedrg-
rende projektomradet. Blandt disse aktiviteter var der tre naturture i adalen i
sensommeren 2007 og 4 interviewmgder i efteraret 2007, sidstnaevnte med
deltagelse af lodsejere fra adalen.

P& disse ture og interviewmgder fremkom der blandt en bred vifte af lodsejere
og interessegrupper en raekke synspunkter og meninger om mange forskellige
forhold vedrgrende savel den og forvaltningen af denne som &dalen og dennes
fremtidige anvendelse og naturindhold.

Synspunkterne fra naturturene er samlet i 3 individuelle turreferater, mens re-
sultaterne af de 4 interviewmgder er samlet i en seerskilt rapport.

Bade naturturene og interviewmgderne viste, at der blandt lodsejerne og inte-
ressegrupperne er mange og til dels vidt forskellige gnsker og forventninger til
vandstand og vandlgbsvedligeholdelse i fremtidens &dal. Turene og mgderne
viste desuden, at der er mange forskellige opfattelser af, hvad der er sagens
kendsgerninger, og af, hvordan man kan lgse de problemer, som bade lods-
ejerne, myndighederne og brugerne af &en og adalen ser og oplever.

| erkendelse af, at det ikke vil veere meningsfuldt at opstille fremtidsscenarier
for adalen, dersom der ikke mellem myndigheder, lodsejere og brugere er
enighed om sagens kendsgerninger og preemisser, besluttede myndighederne i
efterdret 2007 at nedseette en arbejdsgruppe. Denne arbejdsgruppe bestod af
repraesentanter for lodsejerne og interessegrupperne samt de ansvarlige myn-
digheder og en ekstern konsulent fra Orbicon.

Arbejdsgruppens opgave var at samle, analysere og vurdere eksisterende data
og oplysninger om aen og adalen og, pa grundlag af fremleeggelser og diskus-
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sioner, at nd frem til en feelles forstaelse af sagens kendsgerninger og pree-
misser, sdledes at det videre arbejde med &dalen kommer til at hvile p4 en
hgjere grad af faelles forstaelse, end tilfaeldet har veeret hidtil.

Arbejdsgruppen har alene haft som opgave at na frem til en faelles forstaelse
af sagens kendsgerninger. Det har saledes ikke veeret gruppens opgave at be-
skeeftige sig de mulige lgsninger p& eksisterende problemer og de mulige vir-
kemidler til opfyldelse af natur- og miljgmalene for &en og &dalen. Dog har ar-
bejdsgruppen beskaeftiget sig indgdende med gredeskaeringen i aen, idet man
dels har analyseret den hidtidige praksis og dels har foretaget simuleringer af
de afvandingsmeessige konsekvenser af en reekke alternativer til den nuvee-
rende grgdeskeeringspraksis.

Arbejdsgruppen har afholdt i alt 4 mgder og gennemfgrt en feelles sejltur med
besigtigelse af projektomradet. Fremskaffelsen og analysen af data og oplys-
ninger er forestaet af teknikere fra de to kommuner og fra Miljgcenter Aalborg
under medvirken af den eksterne konsulent. Resultaterne af arbejdsgruppens
arbejde er beskrevet i referater fra de 4 arbejdsgruppemgader.

Dette notat indeholder en gennemgang af resultaterne af arbejdsgruppens ar-
bejde med seerligt sigte pa at relatere resultaterne til de synspunkter og me-
ninger om bade kendsgerninger og mulige lgsninger, som blev fremfert i for-
bindelse med naturturene og interviewmgderne.
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Projektomradet

Projektomradet er beliggende mellem Skgrpingholme og Hals Bro, se kortet fi-
gur 2.1.

Selve Lindenborg A er i det geeldende landsplandirektiv malsat som B, - lakse-
fiskevand, hvilket betyder, at den skal tjene som opvaekstomrade for laksefisk,
fortrinsvis grred. Ifglge malsaetningen skal vandlgbskvaliteten svare til en
DVFI-veerdi pa mindst 6.

Vandlgbet er i projektomradet levested for en bestand af beaekgrred, men har
starst betydning for vandreformen af grred — havgrreden. Der findes i selve
Lindenborg A inden for projektomradet ganske fa gydeomrader for grred,
mens der bade i hovedlgbet opstrems projektomradet og i flere af tillgbene
findes langt flere og meget produktive gydeomrader. For havegrred har straek-
ningen gennem projektomradet derfor stgrst betydning som passagevand, ba-
de for de optraekkende fisk pd gydevandring og for de nedtraekkende smolt.

Hele projektomrédet, inklusive Lindenborg A, er udpeget som Natura 2000-
omréde. Lindenborg A er pa streekningen gennem projektomrédet udpeget
som habitattype 3260 — vandlgb med vandplanter, men derudover indgar i
udpegningsgrundlaget for selve den ogsa odder og lampretter. Beeklampret er
i dag dens mest almindelige lampretart. Det er uvist, i hvilket omfang aen og-
sa huser flod- og havlampret. De to arter forekom i begyndelsen af 1980-erne
relativt talrigt i &en i gydeperioden, men synes i dag at veere gaet kraftigt til-
bage i antal.

I bunden af adalen indgéar en raekke fugtige og vade naturtyper i udpegnings-
grundlaget. Det drejer sig isser om kalkrige kilder og rigkaer. | siderne af ada-
len og dennes naere omgivelser indgar en lang reekke tgrre naturtyper i ud-
pegningsgrundlaget.

Lindenborg A-dal var oprindelig en fjordarm i stenalderhavet, hvilket den dag i
dag tydeligt kan erkendes gennem forekomsten af marine muslingeskaller og
sneglehuse i vandlgbsbunden. | takt med landhaevningen blev adalen gradvis
fersk, og der blev dannet tykke lag af tgrvejord i det, der gennem flere tusi-
dender ar ma have fremstdet som en meget stor tilgroningsmose.

| takt med at tegrvelaget voksede i hgjden, fik den gradvis et mere og mere
veldefineret lgb gennem adalen, men meget tyder pa, at den nuvaerende til-
stand med kun ét Igb er et menneskeskabt feenomen af nyere dato. | hvert
fald findes der historiske beretninger, der tyder pa, at &dalen tilbage i tiden
var meget vanskeligt tilgeengelig pa grund af de meget vade enge og fordi den
havde flere, indbyrdes flettede lgb.

Indtil man for alvor inddrog adalen til landbrugsdrift, ma det formodes, at der
eksisterede en dynamisk ligeveegt mellem palejringen af ny terv og nedbryd-
ningen af den eksisterende tgrv. Seenkningen af vandstanden i den og de
anaere jorder forstyrrede denne balance, saledes at nedbrydningen af tgrven
accelererede, samtidig med at der skete en fysisk sammensynkning af tarven.
Det er disse afvandingsbetingede saetninger, der er arsag til, at adalens ter-
reen mange steder er markant forandret.

Miljgcenter Aalborg, Aalborg Kommune og Rebild Kommune 9/79
Lindenborg A-dal — Analyse af fakta og forudsaetninger vedrgrende

afvandingstilstand og grgdeskaering

November 2008



Figur 2.1. Kort over projektomradet i og omkring Lindenborg A-dal. Den bl& streg angiver
projektomradets ydre afgraensning, mens rgde streger angiver afgraesningen af kortlagte
naturtyper inden for projektomradet.
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Vigtige problemstillinger i Lindenborg A og adal

Det altoverskyggende problem for bade lodsejerne og de gvrige brugere af &en
og adalen er, at denne i sommerhalvaret er preeget af meget hgj grund-
vandstand og meget vade jorder, og at der i perioder sker stedvise over-
svgmmelser af de anzere arealer med flere deraf afledte problemer til fgige.

Denne problemstilling er helt reel, idet den bade kan erkendes med det blotte
gje og dokumenteres af malinger og observationer.

Problemet for alle sagens parter - lodsejere og interesseorganisationer savel
som myndighederne — er og har iszer veeret at afdeekke arsagerne til, at ada-
len i dag fremstar meget vad i sommerhalvaret med tidvise oversvemmelser.

Det helt centrale element i &dalen er selve Lindenborg A, idet det er 8ens
vandfgringsevne, der er bestemmende for afvandingen af &dalen. Men ogsa
adalens terraenforhold er et meget centralt element.

P& baggrund af de synspunkter og meninger, der fremkom pa naturturene og
interviewmgderne, identificerede arbejdsgruppen pa det farste mgde fglgende
hovedelementer i problemstillingen:

1. Aens fysiske tilstand

2. Adalens terraenforhold

3. Nedbgrens stgrrelse og udvikling

4. Vandfgringens stgrrelse og udvikling

5. Vandstandens stgrrelse og udvikling

6. Afledningen af vand fra befeestede arealer

7. Oversvemmelser af de anaere arealer som arsag til iltsvind i den om
sommeren

8. Grgdeskeeringspraksis

I det fglgende er resultaterne af granskningerne og analyserne af hvert disse
hovedelementer praesenteret og vurderet med fokus pa: hvad er fakta, og
hvordan bidrager hvert enkelt element til hovedproblemet — de tidvise som-
meroversvgmmelser af &nzaere arealer og/eller de stedvis meget vade arealer.
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4.1 Aens fysiske tilstand

Aens fysiske tilstand, det vil sige tveersnitsprofilets stgrrelse, bundkoterne og
bundens heeldning, har afggrende betydning for, hvordan vandet afledes fra de
aneere arealer i projektomradet.

Til belysning af &ens fysiske tilstand og den mulige udvikling heraf er anvendt
opmalingsdata fra arene 1983, 2000, 2003 og 2005.

Arbejdsgruppens granskning af disse opmalingsdata viser, at der ikke er sket
neevneveerdige og for vandfgringsevnen betydende sendringer af vandlgbets
fysiske tilstand. Bundkoten viser ganske vist en vis ar-til-ar-variation, hvilket
for en dels vedkommende skyldes, at dens bund er dynamisk, men derudover
skyldes en del af den observerede variation, at malingerne ikke er gennemfart
i de eksakt samme punkter ved de enkelte opmalinger.

I forhold til regulativet ligger den faktiske bund under den regulativmeessige
bund (2003-regulativet), og bunden 1a i 2005 generelt lavere end i 1983.

Bundheeldningen varierer i projektomradet, men er generelt meget ringe - i
gennemsnit <0,2 promille. Den mindste bundhaeldning findes pa straekningen
opstrgms Hals Bro.

Arbejdsgruppen konstaterer pa baggrund af granskningen af opmalingsdata,
at der ikke i perioden 1983-2005 er sket betydende haevninger af vandlgbets
bund som fglge af aflejringer af sand og slam. Pa den baggrund konkluderer
arbejdsgruppen, at arsagen til de tidvise sommeroversvgmmelser ikke er
heaevninger af vandigbsbunden.

Der har saledes ikke kunnet findes beleeg for rigtigheden af udsagn om, at ar-
sagen til oversvemmelserne er aflejringer af sandpukler o.l. p& &ens bund. Ej
heller er der fundet beleeg for, at &ens bund i dag generelt ligger hgjere end
tidligere, tveertimod.

Den meget ringe bundheeldning betyder rent teknisk, at der er meget ringe
muligheder for at forbedre vandfgringsevnen i den gennem reguleringer af
bundkoten.
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4.2 Adalens terraenforhold

P& baggrund af Vandlgbsudvalgets undersggelser af saetningsproblematikken i
Lindenborg A-dal var det p& forh&nd forventet, at terraenseetninger kunne vee-
re en veesentlig medvirkende arsag til den vadere adal i projektomradet. Ar-
bejdsgruppen har derfor gennemfgrt en detaljeret analyse af seetningernes ud-
streekning og starrelse.

Undersggelsen af saetningernes omfang i projektomradet er gennemfart ved
hjeelp af 2 dataseet. Det ene dataseet er fra 1943 og er tilvejebragt ved nivel-
lement af de aneaere arealer som led i en planlagt afvanding af adalen. Det an-
det dataseet er fra 2004, da der blev gennemfgrt en laser-scanning af adalen.

P& baggrund af disse to datasaet er der foretaget en analyse af terreenforan-
dringerne ved sammenligning af laser-scanningens data med nivellementets
data, og forskellen mellem de to dataseet beskriver stgrrelsen af terreenforan-
dringerne. Det resulterende dataseet er efterfglgende anvendt til en konture-
ring, som viser udstreekningen af seetningerne ved brug af 30-cm-intervaller,
se figur 4.2.1.

Analysen viser, at der i store dele af projektomradet har vaeret en beskeden
seetning i intervallet 0-30 cm, men samtidig fremgar det med stor tydelighed,
at ogsa er betydelige arealer med saetninger af vaesentligt stgrre omfang, se
tabel 4.2.1.

Seetningsklasse (meter)

0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 >1,5

155,0 ha 112,6 ha 29,9 ha 4,0 ha 1,4 ha 0,2 ha

Tabel 4.2.1. Oversigt over saetningens omfang i projektomradet. Tabellen viser
arealet inden for hver af de naevnte saetningsklasser.

Blandt de hardest ramte omrader kan nsevnes arealerne pa nordsiden af aen
ved Agérd, nordvest for Skindbjerg, arealerne syd for Voldsted Plantage samt
arealerne opstrams Hals Bro. Uden for projektomradet er der store saetninger
omkring det meste af Skiveren og nord for Horsens. De stgrste ssetninger fin-
des typisk der, hvor afvandingen af de anaere arealer er sket ved pumpning,
og hvor der tidligere blev gravet tgrv. Det gennemsnitlige terreentab er bereg-
net til 0,33 meter.

Analysen af terreenforandringerne giver ikke mulighed for i detaljer at bedgm-
me andringerne af &dens brinkhgjde, men pa baggrund af konkrete analyser af
netop forandringerne af brinkhgjden i Komdrup Keer er der grund til at antage,
at de generelle saetninger i projektomradet har veeret ledsaget af betydelige
reduktioner af brinkhgjden omkring &en. Denne antagelse understgttes af data
fra opmalingerne af vandlgbet i perioden 1950-2005.

Arbejdsgruppen konstaterer pa baggrund af analysen af terreenforholdene,
at der i perioden siden midten af 1940-erne er sket betydelige og udbredte
seetninger af tarvejorden pa de anaere arealer i projektomradet. Arbejds-
gruppen konkluderer pd den baggrund, at forklaringen pa de tidvise som-
meroversvgmmelser i udstrakt grad ligger i seetningerne.
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Figur 4.2.1. Oversigt over terraenforandringerne i projektomradet i perioden fra 1943 til
2004. Til sammenligning er vist terreenforandringerne i de tilgreensende omrader omkring
Skiveren og nedstrems Hals Bro.
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4.3 Nedbgrens stgrrelse

Der har i de senere ar veeret talt meget om ggede maengder nedbgr og de
deraf afledte problemer med utilstreekkelig vandafledning gennem vandlgbene.
Ifalge Danmarks Meteorologiske Institut har arsnedbgren for landet som gen-
nemsnit veeret jeevnt stigende siden midten af 1900-tallet. P4 den baggrund
blev der af flere af deltagerne i naturturene og interviewundersggelserne for-
muleret antagelser om, at stgrre maengder nedbgr kunne veere medvirkende
arsag til de mere vade forhold i adalen.

En granskning af nedbgrsdata viser imidlertid, at nok er den gennemsnitlige
arsnedbgr for landet som helhed steget, se figur 4.3.1, men i oplandet til Lin-
denborg A har der kun veeret meget begraensede stigninger i arsnedbgren, og
dermed i den nedbgrsbetingede stigning af afstremningen, se figur 4.3.2.
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Figur 4.3.1. Oversigt over udviklingen af arsnedbgrens landsgennemsnit i perioden
1910-2001. Kilde: Kronvang et al., 2006.

Analysen af nedbgrsforholdene i oplandet til Lindenborg A viser séledes, at set
over en laengere periode er der ikke sket nogen signifikant stigning i arsnedbga-
ren. Der er saledes ikke fundet beleeg for de fremfarte pastande om ggede
meaengder nedbgr som arsagen til den aktuelt mere vade adal.

Det skal dog naevnes, at der til trods for den ikke signifikante aendring af ned-
bgrsforholdene, set over leengere tid, forekommer der & med useedvanlige
nedbgrshaendelser i sommerperioden og samlede nedbgrsmesengder bade over
og under gennemsnittet. 1 2007 var arsnedbgren blandt de hgjeste, der er
malt, mens sommeren 2008 var langt tgrrere end normalt frem til begyndel-
sen af august.

Miljgcenter Aalborg, Aalborg Kommune og Rebild Kommune 15/79
Lindenborg A-dal — Analyse af fakta og forudsaetninger vedrgrende

afvandingstilstand og grgdeskaering

November 2008



Arbejdsgruppen konstaterer, at der - set over en lsengere periode - ikke er
sket nogen betydende aendring af arsmiddelnedbgren i oplandet til Linden-
borg A. Dog méa det samtidig konstateres, at der er betydelige &ar-til-ar-
variationer, og at visse ar ligger over langtidsgennemsnittet, mens andre
ligger under. Arbejdsgruppen konkluderer p& den baggrund, at forklaringen
pa de tidvise sommeroversvgmmelser adalen ikke ligger i, at der i dag gene-
relt falder stgrre maengder nedbgr i oplandet til Lindenborg A end tidligere.
Dog vil ar med nedbgrsmaengder over gennemsnittet, og ikke mindst ar med
store og pludselige nedbgrshaendelser i sommerperioden have en stgrre risi-
ko for oversvgmmelser end mere tgrre ar,

wi

Figur 4.3.2. Oversigt over den beregnede stigning i den arlige nedbgr og afstrgm-
ning over en periode p& 75 ar ved vandlgbsstationer (bla cirkel) og klimastationer
(sort cirkel) i den nordlige del af Jylland. Ved stationen i Lindenborg A er der i 75-
arsperioden sket en stigning pa i alt 12 mm, men stigningen er ikke statistisk sig-
nifikant. Kilde: Kronvang et al., 2006.

Miljgcenter Aalborg, Aalborg Kommune og Rebild Kommune 16/79
Lindenborg A-dal — Analyse af fakta og forudsaetninger vedrgrende

afvandingstilstand og grgdeskaering

November 2008



4.4 Vandfgringens stgrrelse og udvikling

Vandfgringens starrelse har afggrende betydning for vandstanden i &en, og det
har fra flere sider blevet haevdet, at forklaringen pa den vade adal er, at vand-
foringen i dag er starre end tidligere.

Analysen af nedbgrsforholdene giver ganske vis en kraftig indikation af, at
vandfgringen i den neeppe er steget signifikant, set over en laengere periode,
men fordi den i udstrakt grad er grundvandfgdt, er sammenhaengen mellem
nedbgren og vandfgringen i Lindenborg A muligvis ikke s& udtalt som i mange
andre vandigb.

Til belysning af vandfgringens stgrrelse i dag i forhold til tidligere er anvendt
data fra den hydrometriske station ved Lindenborg Bro. Herfra findes vandfg-
ringsdata tilbage fra 1925, og det er pa den baggrund muligt at foretage en
analyse af vandfgringens tidslige udvikling frem til i dag. Og det er muligt at
undersgge, om vandfgringen i bestemte perioder af aret har aendret sig i peri-
oden.

Bilag 1 indeholder grafiske fremstillinger af en reekke karakteristiske afstrgm-
ninger. Der er pa den ene side beregnet arsgennemsnit og kvartalsgennemsnit
i de enkelte ar, og pa den anden side maksimumsafstrgmning p& arsbasis og i
de enkelte kvartaler. For begge disse hydrometriske parametre geelder, at i
henseende til vandstand og oversvgmmelse i sommerperioden er data fra
tredje kvartal (juli-august-september) af seerlig interesse, se figur 4.4.1.

Den statistiske analyse viser, at der ikke er sket signifikante eendringer af
vandfgringen, hverken arsgennemsnittet eller sommergennemsnittet. Graferne
i figur 4.4.1. viser ganske vist, at der siden midten af 1990-erne har veeret
svagt forhgjede niveauer, hvilket har bragt veerdierne lidt over gennemsnitte-
ne for hele perioden, men graferne viser ogsd, at noget lignende skete i perio-
den efter midten af 1970-erne, endda med stgrre overskridelser af langtids-
gennemsnittet.

Hvis man ser p& arene 1998-2006 i forhold til &rene 1988-1997 (eksklusive
det atypisk vade ar 1994), kan den seneste periode godt opfattes som mere
vandrig end den forudgdende periode. Men hvis man sammenholder dette ud-
viklingsforlgb med perioden siden 1925, ses flere lignende udviklingsforlgb,
hvor ar med lav vandfaring efterfglges af ar med hgj vandfaring. Der er sale-
des ikke noget usaedvanligt ved de senere ars over-middel-vandfaring, og dis-
se ar kan ikke ses som den forelgbige kulmination pa en stigende tendens.
Vurderet pa baggrund af vandfagringens variation siden 1925 vil der sandsyn-
ligvis i fremtiden komme ar med under-middel-vandfaringer. 2008 tegner alle-
rede pa nuveerende tidspunkt til at blive et sadant ar.
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Figur 4.4.1. Oversigt over variationen af den gennemsnitlige vandfgring (@verst) henholdsvis den
stgrste vandfering (nederst) i tredje kvartal (= sommer) for perioden 1925-2006. De vandrette bla
streger viser middelvandfgringen for hele perioden 1925-2006.

Arbejdsgruppen konstaterer pa baggrund af analysen, at der ikke i perioden
1925-2006 er sket betydende sendringer af vandfgringens stgrrelse, hverken
pa arsbasis eller i sommerperioden, og hverken for &rsgennemsnittet eller
for sommergennemsnittet. Arbejdsgruppen konkluderer pa den baggrund, at
forklaringen pa de tidvise sommeroversveammelser ikke ligger i, at &en i dag
generelt har en stgrre vandfgring end tidligere.
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4.5 Vandstandens stgrrelse og udvikling

Vandfgring og vandstand er naert forbundne parametre, idet det som hovedre-
gel geelder, at jo hgjere vandfaring, desto hgjere vandstand. Denne grundleeg-
gende sammenhaeng mellem vandfgringens stgrrelse og vandstanden over-
skygges dog i grederige vandlgb af grgdens pavirkning af vandstanden. Pa
grund af grgdens opbremsning af det strammende vand, stiger vandstanden
med stigende gredemazengde, ogsa selvom vandfgringen er stabil. Det et til-
med ikke usaedvanligt at se stigende vandstand ved faldende vandfgring i grg-
derige vandlgb, idet den grgdebetingede stigning overstiger den vandfarings-
betingede seenkning.

I lighed med vandfgringsdata foreligger der ogsd vandstandsdata fra den hy-
drometriske station ved Lindenborg GIl. Bro. | fgrste del af perioden var fokus
ensidigt pa vandfgringen, hvorfor datasaettet ikke indeholder bearbejdede
vandstandsdata, til trods for at de eksisterer. Vandstandsdata foreligger derfor
kun fra perioden 1974 og fremefter, se figur 4.5.1 og bilag 2.

Analysen af vandstandsdata viser, at siden 1998 har vandstanden (vandspej-
let) i 3. kvartal (sommerperioden) uden undtagelse ligget over gennemsnittet
for hele perioden 1974-2007, bade nar det geelder middelvandstanden og nar
det geelder maksimumsvandstanden. @gningen af sommermiddelvandstanden
har i de seneste ca. 10 ar vaeret af stgrrelsesordenen 13 cm.

Arbejdsgruppen konstaterer pa baggrund af analysen af vandstanden, at der
i perioden 1974-2007 er sket betydende sendringer af vandstandsniveauet i
sommerperioden, hvilket har fort til en stigning af sommermiddelvandstan-
den. Arbejdsgruppen konkluderer pa den baggrund, at den forhgjede som-
mermiddelvandstand er medvirkende arsag til de tidvise sommeroversvgm-
melser.
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Figur 4.5.1. Oversigt over variationen af den gennemsnitlige vandstand (gverst)
henholdsvis den stgrste vandstand (nederst) i tredje kvartal for perioden 1974-
2007.
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4.5.1

Vandstand versus vandfgring og grgdeskaering

Den forhgjede vandstand i sommerperioden har flere mulige arsager, enten
gget vandfering, eendret grgdeskeaering eller eendret profilstgrrelse.

Sammenholder man udviklingen af vandstanden i tredje kvartal med udviklin-
gen af vandfgringen i tredje kvartal gennem perioden 1974-2007, viser det
sig, at de to parametre har udviklet sig forskelligt, se figur 4.5.2.

Vandspejl (m)

3,6

Lindenborg A, Lindenborg Bro

3,5

34
33

3,2

31
3,0
29
28
2,7

Vandfaring (I/ s)

3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

N~
o
(=]
N

Figur 4.5.2. Oversigt over variationen af den gennemsnitlige vandstand (gverst) og
den gennemsnitlige vandfgring (nederst) i tredje kvartal for perioden 1974-2007.

En statistisk analyse (regressionsanalyse) af de to dataseet viser — ikke over-
raskende — at der for hele perioden 1974-2007 er en signifikant sammenhaeng
mellem vandfgringens stgrrelse og vandstanden i &en. Men analysen giver og-
sd en tydelig indikation af, at vandstanden ikke alene er styret af vandfarin-
gen, og seerlig perioden efter 1998 viser et steerkt afvigende mgnster. | perio-
den 1999-2007 er der saledes ingen signifikant sammenhaeng mellem vandfg-
ringens stgrrelse og vandstanden i den, idet sidstneevnte er vokset uforholds-
maessigt mere end vandfgringen.
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Det afvigende udviklingsforlgb for vandstand og vandfgring i perioden efter
1998 tolkes pa& den made, at eendring af gredeskaeringen med stor sandsynlig-
hed er medvirkende arsag til den forhgjede middelvandstand, mens aendringer
af vandfgringens stagrrelse i denne forbindelse har haft mere begraenset betyd-
ning.

Arbejdsgruppen konstaterer pa baggrund af analysen af vandstanden vs.
vandfgringen, at vandstanden i perioden efter 1998 har ligget hgjere end i
den forudgaende periode. Arbejdsgruppen konkluderer pa den baggrund, at
eendring af gredeskaeringen formodentlig er medvirkende arsag til de forhg-
jede vandstande i den, om end ogsa vandfgringens stgrrelse spiller en rolle.

Betydningen af seetningerne for fugtighedsforholdene i ddalen kan bedst illu-
streres ved sammenligning af terreenforandringerne med @&endringerne af
vandstandsforholdene. Middelvandstanden i sommerperioden Ia som gennem-
snit for perioden 1999-2007 ca. 13 cm hgjere end gennemsnittet for perioden
1974-1998. Dette tal skal ses i relation til seetninger, der i hovedparten af pro-
jektomradet er veesentligt stagrre end dette tal, i gennemsnit 0,33 meter, men
med stor variation, se tabel 4.2.1. Den forhgjede vandstand skal ogsa ses i re-
lation til, at en grgdeskaering typisk kan seenke vandstanden med 15-25 cm.
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4.6 Afstromning fra befaestede arealer

| forbindelse med naturturene og interviewundersggelserne er det af flere per-
soner blevet heevdet, at afledning af regnvand fra de stadigt stgrre befeestede
arealer i Stavring er medvirkende arsag til de hyppigere oversvgmmelser og
de generelt mere vade enge i adalen i dag i forhold til tidligere.

Arbejdsgruppen har p& baggrund af analysen af denne problemstilling i forbin-
delse med Vandlgbsudvalgets arbejde i 2004 vurderet, at det ikke generelt er
afledningen af vand fra de befsestede arealer, der er arsagen til de mere vade
enge i adalen, herunder ogsa de hyppigere oversvgmmelser.

De nyeste data vedrgrende afstrgmningen fra de befsestede arealer i Stgvring
bekreefter i al vaesentlighed den tidligere vurdering. Der er ganske vist siden
den fgrste vurdering sket en ggning af det befsestede areal i Stgvring, men det
er en del af spildvandsplanen, at afstramningen fra de befeestede arealer - nu-
veerende savel som fremtidige — skal veere maksimum 1 liter pr. sekund pr.
hektar. Det sikres gennem forsinkelsesbassiner. Der er pd nuveerende tids-
punkt givet 9 tilladelser til afledning af vand fra befeestede arealer til Linden-
borg A-systemet. 8 af de 9 udledninger finder sted via Vaseholmgrgften, R&-
kildegardsgregften og Mastrup Beek, de to sidstnaevnte via Skiveren, og sker al-
lerede i dag gennem forsinkelsesbassiner med udledning af maksimum 1 liter
pr. sekund pr. hektar. Den sidste udledning sker til Mastrup Baek via sgerne i
Stgvring, der sdledes fungerer som forsinkelsesbassin.

Reguleringen af afstremningen betyder, at der inden for rammerne af forsin-
kelsesbassinernes kapacitet udledes maksimum ca. 235 liter pr. sekund fra de
befeestede arealer i Stgvring til Lindenborg A. Denne veerdi skal ses i forhold til
en normal maksimumsvandfgring i Lindenborg A pé i stgrrelsesordenen 4.000
liter pr. sekund. Den samlede udledning fra de befeestede arealer vil, set over
en leengere periode, overskride 235 liter pr. sekund i gennemsnit én gang
hvert ar eller sjeeldnere. Der foreligger ingen oplysninger om starrelsen af af-
stramningen fra de befsestede arealer i tilfeelde af ekstraordinaert kraftige ned-
bgrshaendelser.

Det skal naevnes, at de nuveerende udledninger af regnvand fra befsestede
arealer kan fgre til eller bidrage til oversvgmmelser, dersom de finder sted pa
tidspunkter, hvor aen allerede er fuldtlsbende. Men oversvemmelseshzaendel-
serne vil ske teet pd regnvandsudlgbene og vil almindeligvis veere kortvarige,
hvorfor der normalt vil veere greenser for, hvor store meaengder vand, der vil
kunne Igbe ind pa de aneere arealer som falge af de regnbetingede udlgb.

Arbejdsgruppen konstaterer pa baggrund af analysen af afstremningen af
vand fra de befeestede arealer i Stgvring, at den hydrauliske belastning af
Lindenborg A-systemet er relativt lille og derfor under normale forhold af
meget begraenset betydning for oversvgmmelsesrisikoen. Det kan imidlertid
ikke udelukkes, at afstreamningen fra de befseestede arealer kan gge risikoen
for og starrelsen af oversvemmelser, nar aen i forvejen er fuldtlgbende
og/eller i forbindelse med seerlig store maengder nedbgr.
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4.7 Oversvgmmelser og iltsvind

Det eneste hidtil veldokumenterede tilfeelde af iltsvind i vandlgb som fglge af
oversvgmmelser af &naere arealer stammer fra den gvre del af Lindenborg A.
Her har Aalborg Universitet for Nordjyllands Amt gennemfgrt en undersggelse
af det iltsvind, der finder sted, nar en stor del af dens vand i forbindelse med
store maengder grede i den forlader denne og i stedet lgber ud over bredderne
og ind pa arealer med store szetninger. Og derfra igen tilbage til 4en laengere
nedstrgms.

Inde pa de oversvemmede arealer falder vandets iltindhold til 0 mg/l som fgl-
ge af forskellige iltforbrugende processer, og nar det igen lgber ud i &en, er
det helt iltfrit. Nar en meget stor del af &ens vand lgber ind over de aneere
arealer og der mister hele iltindholdet, s& ender oversvammelsen med at for-
arsage et meget omfattende iltsvind i &en nedstrgms det sted, hvor vandet lg-
ber tilbage.

Feenomenet med sommeroversvgmmelser og iltsvind er som naevnt kun do-
kumenteret fra den gvre del af Lindenborg A, men mélinger af meget lave ilt-
koncentrationer i den sa langt nede som ved Hals Bro antyder, at der ogsa
sker oversvgmmelser med deraf fglgende yderligere iltsvind et eller flere ste-
der pa straekningen gennem projektomradet.

litsvindet har et sddant omfang, at malsaetningens krav til avandets iltindhold
ikke er opfyldt (krav: minimum 70% maetning). For &ens fisk betyder iltsvin-
det, at iltindholdet i perioder nar sa langt ned, at de ikke kan overleve i laen-
gere tid. Man har derfor flere gange inden for de seneste ca. 6 ar oplevet, at
streekningens bestand af mindre grreder forsvinder, formodentlig i nedstrems
retning i takt med at iltindholdet falder. For de optreekkende havgrreder bety-
der iltsvindet, at optreekket gar i std, fordi den videre feerd i opstrgms retning
bringer fiskene ind pa streekninger med for lave iltkoncentrationer.

Der er ikke lavet detaljerede undersggelser fiskefaunaens respons pa ilt-
svindshaendelserne, og endnu feerre undersggelser er gennemfgrt til beskrivel-
se af effekterne af iltsvindet pa4 smadyrsfaunaen. Dette til trods er der ingen
tvivl om, at iltsvindet udggr et reelt miljgproblem i projektomradet, og der er
heller ingen tvivl om, at iltsvindet pavirker fiskefaunaen negativt gennem en
leengere del af sommerperioden.

Selvom det periodiske iltsvind almindeligvis ikke forarsager egentligt fiske-
drab, er iltsvindet i modstrid med malseetningens krav til vandlgbets tilstand,
og at der sdledes eksisterer et problem, der i vid udstraekning synes knyttet til
sommeroversvgmmelser af dnaere arealer.

P& baggrund af den foreliggende viden om og dokumentation af iltsvindspro-
blemet konstaterer arbejdsgruppen, at der her er et problem, der er en di-
rekte afledning af de omfattende seetninger, og som er kommet til udtryk
gennem ekstensiveringen af grgdeskeeringen, idet denne nu ikke laengere
holder vandstanden i &en sd langt nede, som tidligere. P& den baggrund
konkluderer arbejdsgruppen, at sommeroversvgmmelserne har en alvorlig
miljgmaessig konsekvens, i tilleeg til konsekvenserne for de anzere arealer.

Miljgcenter Aalborg, Aalborg Kommune og Rebild Kommune 24/79
Lindenborg A-dal — Analyse af fakta og forudsaetninger vedrgrende

afvandingstilstand og grgdeskaering

November 2008



Det skal naevnes, at Skov- og Naturstyrelsen for naerveerende er i gang med at
restaurere bade vandlgb og adal i det omrade ved Gravlev Sg, hvorfra den
hidtil eneste dokumentation af iltsvindsproblemet foreligger. Restaureringspro-
jektet vil blive gennemfgrt med henblik p& at forhindre oversvemmelser med
iltsvind til falge, hvilket forventes at mindske iltsvindsproblemet i projektom-
radet ganske veesentligt.

I begyndelsen af august 2008 blev der - endnu inden arbejdsgruppen havde
afsluttet sit arbejde - konstateret et pludseligt tilfeelde af alvorligt iltsvind i
forbindelse med en kraftig nedbgrsheendelse. lltsvindet kom overraskende
hurtigt efter nedbgrsheendelsen, og i et forsgg pa at afklare arsagen hertil,
blev der gennemfart en gennemsejling af den fra Nybro til Hals Bro med ma-
linger af iltindholdet i den og pa oversvemmede arealer. Resultaterne af de
gennemfgrte malinger og observationer er beskrevet i et saerskilt notat, se bi-
lag 4.

Malingerne og observationerne i forbindelse med iltsvindet i begyndelsen af
august 2008 giver anledning til at konkludere, at sommeroversvgmmelser med
tilbagelgb naeppe er eneansvarlige for iltsvindshaendelserne i Lindenborg A, og
at iltsvindsproblematikken derfor kan vise sig at veere mere kompliceret, end
hidtil antaget.
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4.8 Grgdeskeeringspraksis

Den nuveerende grgdeskeeringspraksis er fastlagt i regulativet fra 2003. Regu-
lativet foreskriver 2 ordineere grgdeskeaeringer, men giver derudover mulighed
for supplerende skeeringer i tilfeelde af ekstraordinzere forhold. | de senere ar
er der pa grund af iltsvindsproblemerne i den pa streekningen gennem pro-
jektomradet gennemfart 4 arlige gredeskaeringer, hvilket svarer til gredeskee-
ringen i den del af den, der ligger nedstrgms projektomradet.

Ligesom grgden er den naturlige faktor, der pavirker vandstanden mest i op-
adgaende retning, er grgdeskeeringen den forvaltningsmaessige faktor, der pa-
virker vandstanden mest i nedadgaende retning.

Den forbedrede afvanding af adalens jorder har i mange artier veeret skabt
gennem grgdeskaeringen, sdledes som det er tilfeeldet ved flertallet af de dan-
ske vandlgb.

Til at begynde med var den landbrugsmeessige anvendelse af adalens jorder
meget ekstensiv og omfattede fortrinsvis kreaturgreesning og hgsleet - stedvis
ogsa tegrvegravning. Senere blev mange af de anaere arealer i projektomradet
opdyrket og dannede i en arreekke grundlag for dyrkning af afgrgder som iszer
korn og raps. Som fglge af den stadig ringere dyrkningssikkerhed pa grund af
seetningerne, og understgttet af EU’s brakleegningsordning, blev den intensive
landbrugsdrift gradvis opgivet igen, og i dag henligger stort set alle de aneere
arealer i projektomradet uden omdrift. Opvaeksten af naturlig vddbundsvege-
tation har tilmed neesten udvisket tegnene pa den intensive arealanvendelse.

Man kender ikke detaljerne i forlgbet af adalens saetningshistorie, men det ma
formodes, at sesetningerne begyndte allerede dengang, man begyndte at ssen-
ke vandstanden gennem grgdeskeaering, om end saetningerne dengang formo-
dentlig skete relativt langsomt. Den daveerende ekstensive arealanvendelse
behgvede kun en begreenset seenkning af vandstanden, hvorfor kun de gverste
centimeter af tgrvejorden blev bergrt af seetninger.

I takt med at saetningerne neutraliserede den forbedrede afvanding, intensive-
rede man gradvis grgdeskaeringen for at opretholde lave vandstande i 4en og i
de aneere jorder. Med det resultat at seetningerne fortsatte og forarsagede
yderligere indhug i den forbedrede afvandingstilstand.

Intensiveringen af gredeskeaeringen kulminerede, da antallet af gregdeskaeringer
i sommerperioden ndede op pa 8, tilmed i fuld profiloredde. Med s& mange
skeeringer var det muligt at imgdega gredens genveekst sa effektivt, at der i
de fleste &r kunne opretholdes den gnskede forbedring af afvandingstilstan-
den, om end det blev stadig vanskeligere at holde vandstanden nede pa det
gnskede niveau i vade ar.

For arealanvendelsen havde den forbedrede afvandingstilstand imidlertid den
konsekvens, at adalens tgrvejorder satte sig yderligere. For 4en havde den til
sidst meget intensive grgdeskeering den generelle konsekvens, at miljgtilstan-
den var steerkt forstyrret, men derudover havde de mange grgdeskeeringer
den specielle konsekvens, at grgden blev gradvis mere domineret af enkelt
pindsvineknop. Denne art er den vel nok mest grgdeskeaeringstalende af blandt
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alle danske vandlgbsplanter, og ikke nok med at den i dag dominerer over alle
andre arter i den, den danne ogsa meget teette bevoksninger, som mange ste-
der deekker hele den lysdbne del af vandlgbsbunden.

1 1992 blev antallet af grgdeskeeringer reduceret fra 8 til 4, og med regulativet
fra 2003 blev antallet af ordinsere skeeringer reduceret fra 4 til 2. Ekstensive-
ringerne af grgdeskeeringen skete dels for at bringe antallet og omfanget i
overensstemmelse med de daveerende regulativmeessige bestemmelser og
dels for at bringe gredeskaeringen i bedre overensstemmelse med malseetnin-
gen for aen, saledes som det kreeves i medfgr af Vandlgbsloven. Dertil kom, at
afvandingsbehovet ikke leengere var det samme, som da betydelige arealer
var i omdrift.

Den trinvise intensivering til 8 grgdeskeeringer var pd grund af seetningerne
ngdvendig for at opretholde en acceptabel afvandingstilstand i adalen. Det var
derfor ikke overraskende, at ekstensiveringen af grgdeskeaeringen resulterede i
en hgjere sommervandstand i den. At ekstensiveringen af gradeskeeringen re-
sulterede i en sa meget darligere afvandingstilstand af adalens jorder, som til-
feeldet var, var maske mere overraskende, men havde man kendt saetninger-
nes forlgb og omfang, ville man med lethed kunne have forudset den konse-
kvens. Helt overraskende var det imidlertid, at oversvemmelser af de aneere
arealer kunne veere forbundet med iltsvind i &en.

Arbejdsgruppen konstaterer, at ekstensiveringen af grgdeskseringen ma an-
ses for en medvirkende &rsag til, at sommervandstanden i 8en i dag ligger
hgjere, end da man holdt vandstanden nede gennem 8 skeeringer i sommer-
perioden. Arbejdsgruppen konstaterer endvidere, at arsagen til, at den hgje-
re vandstand i den giver mere vade jorder end tidligere, i meget hgj grad er
seetningerne. Terreenet i adalen har i dag sat sig s& meget, at den fysiske
ramme omkring aen ikke laengere er hgj nok til at forhindre oversvgmmel-
ser, selv ikke ved 4 skaeringer i sommerperioden.

P& baggrund af denne konstatering besluttede arbejdsgruppen at foretage en
analyse af, hvilken effekt p& vandstanden i den og dermed pa vandstanden i
adalen, det vil have at justere pa gradeskeaeringens tidslige og rumlige omfang.
Resultaterne af denne analyse er beskrevet i kapitel 5.
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Analyse af vandstandsforhold og oversveammelsesrisiko ved
forskellige former for grgdeskaering

Granskningerne og analyserne af sagens kendsgerninger har, som det fremgar
af kapitel 4, identificeret to faktorer, der mere end samtlige gvrige faktorer er
bestemmende for, hvor vade adalens jorder er, nemlig seetningerne og grede-
skeaeringen.

Saetningerne har gjort, at dens brinker i dag er lavere end oprindeligt, og at de
tilgreensende jorder ligger lavere end oprindeligt. Det betyder, at den fysiske
ramme omkring &en i dag ligger lavere end tidligere, eller, sagt med andre
ord, at kanterne omkring &en i dag er lavere end tidligere. Det har den konse-
kvens, at hgje vandstande i den giver mere vade enge end tidligere, fordi
vandstanden i den i udstrakt grad er en afspejling af vandstanden i de anaere
arealer. Tabet af brinkhgjde betyder endvidere, at de hgjeste vandstande i den
giver egentlige oversvammelser, fordi brinkerne nu ikke er hgje nok til at hol-
de vandet inde i vandlgbet.

Grgdeskaeringens omfang er i dag ekstensiveret til et niveau, der er sammen-
ligneligt med niveauet for ca. 50 ar siden, hvilket har bevirket en haevning af
sommervandstanden i aen til et niveau, der formodentlig er sammenligneligt
med niveauet for ca. 50 ar siden. Men i dag ligger terraenet omkring den vae-
sentligt lavere end for 50 ar siden og stiller forvaltningen af vandlgbet overfor
en reekke nye udfordringer. | det fglgende er der foretaget analyser af, hvor-
dan forskellige grgdeskeeringsscenarier pavirker vandstandsforholdene i aen
og afvandingstilstanden pa de aneere arealer.

51 Grgdeskeaeringsscenarier

Formalet med at analysere konsekvenserne af forskellige gredeskaeringsscena-
rier var at undersgge, om der findes en grodeskeeringspraksis, der kan forhin-
dre oversvgmmelser, og som kan holde vandstanden i de a&neere jorder til-
streekkelig lav til at der — i hvert fald i perioder - kan opretholdes en ekstensiv
arealanvendelse til gavn for savel landruget som naturbevarelsen i adalen.

Med udgangspunkt i de ministerielle anbefalinger i virkemiddelkataloget er der
pa den ene side foretaget analyse af konsekvenserne af helt at ophgre med
gradeskeering. P& den anden side er der foretaget analyse af konsekvenserne
af at gennemfgre 8 skeeringer i vandlgbets fulde bredde, det vil sige at skeere
som man gjorde forud for ekstensiveringen af greodeskaeringen. Mellem disse
yderpunkter er der foretaget analyse af den made at skaere grgden pa, der ak-
tuelt praktiseres, heriblandt ogsa den made, som i forbindelse med naturture-
ne og interviewundersggelserne blev heevdet at kunne lgse afvandingsproble-
merne, nemlig skaering i lidt stgrre bredde end nu. Derudover er der analyse-
ret endnu et antal forskellige scenarier, som enten tidligere har veeret prakti-
seret eller som er relevante af hensyn til analysens deekning af problemstillin-
gen.
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Falgende grgdeskaeringsscenarier er analyseret:

1. Ingen grgdeskeering

2. 1 grgdeskeering i 80 % af regulativmaessig bundbredde pr. 7. juli

3. 1 gregdeskeering i 80 % af regulativmaessig bundbredde pr. 8. august

4. 2 grgdeskeeringer i 80 % af regulativmeessig bundbredde pr. 1. juli og 1. ok-
tober

5. 2 gredeskeaeringer i 80 % af regulativmaessig bundbredde pr. 1. juli og 1. sep-
tember

6. 2 grodeskeeringer pr. 1. juli og 1. september i 90 % af regulativmaessig bund-
bredde

7. 3 gredeskeaeringer i 80 % af regulativmaessig bundbredde pr. 1. juli, 1. august
og 6. september

8. 4 grpdeskeeringer i 80 % af regulativmaessig bundbredde pr. 1. juli, 1. august,
1. september og 1. oktober

9. 4 grgdeskeeringer i 90 % af regulativmaessig bundbredde pr. 1. juli, 1. august,
1. september og 1. oktober

10. 6 gredeskeeringer i 80 % af regulativmaessig bundbredde

11. Maskinel fjernelse af al grgde i 80 % af regulativmaessig bundbredde

12. 8 grgdeskeeringer 80 % af regulativmeaessig bundbredde

13. 8 grgdeskeeringer i fuld bundbredde

P& grund af beregningernes kompleksitet og store omfang blev analysen gen-
nemfgrt i to tempi. Forst blev de forskellige grgdeskaeringsscenarier gennem-
regnet ved hjaelp af et forholdsvis enkelt vaerktgj (VASP) for pa den baggrund
at kunne identificere det eller de scenarier, der gav den bedste kontrol med
vandstanden under hensyntagen til de miljgmaessige mal for selve aen. Pa
baggrund af denne indledende ”screening” er det planen i de efterfglgende
analyser at gennemfgre en mere detaljeret analyse ved brug af det langt mere
komplicerede og ressourcekreevende veerktgj, Mike 11.

Resultaterne af VASP-analyserne er vist i bilag 3.

Det skal neevnes, at analyserne er foretaget pad grundlag af vandfgringens
langtidsgennemsnit i tre forskellige perioder: 1971-1990, 1981-2000 og 1991-
2007. Hver af disse perioder deekker over ar med vandfgringer over savel som
under langtidsgennemsnittet for hele perioden 1925-2006. De beregnede
vandstande og oversvemmelseshyppigheder daekker derfor over ar med bade
faerre og kortvarige oversvemmelser, og ar med bade flere og langvarige
oversvgmmelser.

Det skal ogs& neevnes, at analyserne af oversvemmelsesscenarierne er foreta-
get pa grundlag af forholdene ved Hglbeek, idet terraenet her er det lavest be-
liggende, hvorfor fglsomheden overfor oversveammelser er stagrst. Oversvgm-
melsesscenarierne ved Hglbaek er fglgelig udtryk for "worst case” og kan der-
for ikke udstreekkes til det gvrige projektomrade. Vandstandene ved Hglbaek-
ken er derudover resultater af modelberegninger ud fra maledata ved Linden-
borg Bro, og det indebaerer i sagens natur en vis usikkerhed pa& vandstands-
veerdierne. Erfaringerne viser, at modellerne generelt giver et godt billede af,
hvordan vandstande og vandfgring eendrer sig ned igennem et vandlgb. Usik-
kerheden p& vandstandene i Lindenborg A er bl.a. resultat af oversvemmelser
ovenfor Lindenborg Bro, idet vandfgringen derved bliver mere udjsevnet i mo-
dellen, end det faktisk er tilfeeldet. Det vil sige, at toppene i vandstandskurven
i virkeligheden kan veere endnu hgjere og smallere, end beregnet.
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Scenario 1 - Ophgr af grgdeskeering

Analyserne af konsekvenserne af helt at ophgre med grgdeskeseringen i pro-
jektomradet viser ikke overraskende, at en sddan omlaegning af praksis under
alle omsteendigheder (alle vandfgringsforhold) vil resultere i hgje sommer-
vandstande i den, vade enge omkring den og hyppige oversvemmelser af de
lavest liggende arealer. Det gor i den forbindelse ikke den store forskel, om
man leegger middelvandfgringen fra den ene eller den anden periode til grund
for beregningerne. Analyserne viser ogsd, at der vil veere tale om ganske
langvarige oversvemmelser (2-3 mdr.), idet vandet ikke lukkes af engene
gennem grgdeskaering i sommerperioden.

Scenario 2 og 3 — 1 grgdeskeering

Analyserne af konsekvenserne af at gennemfgre 1 gregdeskeering viser ved
sammenligning med scenario 1, at der kan etableres en kort periode uden eller
med begreenset oversvgmmelse. Den primaere forskel mellem de to scenarier
er den tidsmeessige beliggenhed af den korte periode uden eller med begreen-
set oversvgmmelse. Feelles for de to scenarier er, at de ikke er i stand til at
forhindre flere og langvarige oversvgmmelser. Sadanne vil, set over en lang
periode, i gennemsnit forekomme 4-6 gange hver sommer og have en varig-
hed pa 7-10 dage.

Scenario 4, 5 og 6 — 2 grgdeskaeringer

Analyserne af konsekvenserne af at gennemfgre 2 grgdeskeaeringer viser ved
sammenligning med scenario 1 og scenario 2+3, at der skabes 2 korte perio-
der uden eller med begreenset oversvgmmelse. Den primeere forskel mellem
scenario 4+5 og 2+3 er den tidsmeaessige beliggenhed af de korte perioder
uden eller med begreenset oversvgmmelse. Scenario 6 giver i forhold til scena-
rio 4+5 en ubetydelig ggning af perioderne uden eller med begreenset over-
svgmmelse. Feelles for de tre scenarier er, at de ikke er i stand til at forhindre
flere og langvarige oversvgmmelser. Sadanne vil, set over en lang periode, i
gennemsnit forekomme 4-5 gange hver sommer og have en varighed pa 7-13
dage.

Scenario 7 — 3 grgdeskeeringer

Analyserne af konsekvenserne af at gennemfgre 3 grgdeskaeringer viser i for-
hold til de forudgadende scenarier, at giver en yderligere udvidelse af perioder-
ne uden eller med begraenset oversvgmmelse. 3 grgdeskeaeringer er imidlertid
ikke i stand til at forhindre flere og langvarige oversvgmmelser. Saddanne vil,
set over en lang periode, i gennemsnit forekomme 3-5 gange hver sommer og
have en varighed pa 4-5 dage.

Scenario 8 og 9 — 4 grgdeskeeringer

Analyserne af konsekvenserne af at gennemfgre 4 grgdeskaeringer viser i for-
hold til de forudgdende scenarier, at dette scenario giver en yderligere udvi-
delse af perioderne uden eller med begrsenset oversvgmmelse. Analyserne vi-
ser endvidere, at skeering i 90 % af den regulativmaessige bundbredde i for-
hold til skeering i 80 % giver en mindre reduktion af bade antallet og varighe-
den af oversveammelser. Det bemaerkes, at dette grgdeskaeringsscenario sva-
rer til det, der fra flere sider pa adalsturene og interviewundersggelserne blev
heaevdet at veere tilstreekkeligt til at sikre en acceptabel vandfgringsevne og af-
vandingstilstand, nemlig skeering i en ca. 1 meter bredere streamrende end hid-
til praktiseret. 4 grgdeskeeringer er imidlertid ikke i stand til at forhindre flere
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og langvarige oversvgmmelser, uanset om der skeeres i 80 % eller 90 % af
den regulativmeaessige bundbredde. Sa&danne vil, set over en lang periode, i
gennemsnit forekomme 3-5 gange hver sommer og have en varighed pa 3-5
dage.

Scenario 10 — 6 grgdeskeeringer

Analyserne af konsekvenserne af at gennemfgre 6 grgdeskaeringer viser i for-
hold til de forudgdende scenarier, at dette scenario giver en yderligere udvi-
delse af perioderne uden eller med begrsenset oversvgmmelse. Det bemeerkes
imidlertid, at 6 grgdeskeeringer ikke vil veere i stand til at forhindre flere og
langvarige oversvgmmelser i ar med stor vandfgring i sommerperioden. Sa-
danne vil, set over en lang periode, i gennemsnit forekomme 3-4 gange hver
sommer og have en varighed pa 4-5 dage.

Scenario 11 — Maskinel fjernelse af grgden i strgmrenden

Dette scenario indebeaerer i modseetning til samtlige gvrige scenarier en fuld-
steendig fjernelse af grgden i stremrenden, hvorved grgdens genveekst be-
greenses til et minimum. Det er for neervaerende uafklaret, hvorvidt en sadan
fjernelse af groden er gennemforlig, rent teknisk. Men hvis det lykkes at fjerne
greden helt fra stremrenden, vil fremgangsmaden generelt skabe leengere pe-
rioder uden eller med begreenset oversvgmmelse. Det bemeerkes imidlertid, at
selv denne radikale fjernelse af grgden ikke vil veere i stand til at forhindre fle-
re og langvarige oversvemmelser i ar med stor vandfgring i sommerperioden.
Sadanne vil, set over en lang periode, i gennemsnit forekomme 2-3 gange
hver sommer og have en varighed pa 2-4 dage.

Scenario 12 og 13 — 8 grgdeskeeringer

8 gredeskeeringer i perioden fra medio juni til primo oktober repraesenterer de
mest intensive grgdeskeeringsscenario, der nogensinde har veeret praktiseret i
Lindenborg A. Analyser viser, at ved s& hyppige grgdeskeeringer vil man i ar
med moderate vandfgringer kunne forhindre oversvemmelser helt eller be-
greense antallet og varigheden til et minimum, mens man i andre ar med star-
re vandfgringer vil veere ude af stand til at forhindre oversvemmelser. Det gar
i denne forbindelse kun en mindre forskel, om man skaerer i fuld bredde eller i
80 % af den regulativmaessige bundbredde. Selv 8 skeaeringer séledes ikke
kunne forhindre oversvemmelser. Sadanne vil, set over en lang periode, i
gennemsnit forekomme 1-3 gange hver sommer og have en varighed pa 2-5
dage.

Arbejdsgruppen konstaterer pad baggrund af analyserne, at man ikke kan
regne sig frem til en gredeskaeringspraksis, der generelt og ved alle vandfa-
ringsforhold lgser problemerne med hgj sommervandstand i &en, vade enge
omkring &en og periodiske oversveammelser af de mest udsatte arealer. Ar-
bejdsgruppen konkluderer pa grundlag af analyserne, at der teoretisk set ik-
ke synes at vaere mulighed for at kunne lgse problemerne med vade enge og
periodiske oversveammelser gennem aendringer af gradeskaeringens omfang -
et resultat, der for hovedpartens vedkommende skyldes saetningerne.

Til belysning af ssetningernes betydning for mulighederne for at sikre en til-
fredsstillende afvandingstilstand i adalen gennem grgdeskaering er der gen-
nemfgrt en tilsvarende analyse, men med terreenet fra fgr seetningerne som
den fysiske ramme.
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Denne analyse viser, at der ved alle tre grgdeskeaeringsscenarier ville kunne
have veeret opretholdt en markant bedre afvandingstilstand end i dag. Antallet
og varigheden af oversvgmmelser ville have veeret langt mindre (eksempelvis i
gennemsnit én oversvgmmelse pa 10 ar ved 3 skeaeringer i stremrende), og
vandstanden i den sdvel som pa de anaere arealer ville veere s& meget under
terraen, at det ville have veeret langt nemmere at opfylde kravene til bade
arealanvendelse og naturbeskyttelse.

Der er ikke gennemfgrt en miljgvurdering af de enkelte scenarier, idet denne
opgave lgses i forbindelse med det videre arbejde.
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Samlet konklusion

Arbejdsgruppens analyser viser med stor tydelighed, at projektomradet i dag
er steerkt preeget af artiers seetninger af adalens tgrvede jorder. Saetningerne
har gradvis “eedt” den afvandingsmaessige gevinst, der blev skabt gennem
dreening, regulering og ikke mindst gennem en stadig mere intensiv grade-
skeeringspraksis.

De hydrauliske beregninger og analyser viser med stor tydelighed, at terreen-
tabet ma udpeges som den primeere arsag til, at adalens jorder i dag er vade-
re end tidligere. Seetningerne har bevirket, at der i dag er mindre afstand fra
terreenoverfladen til grundvandspejlet, hvilket i sig selv giver mere vade jor-
der. Dertil kommer, at der sker flere egentlige oversvemmelser, fordi ogsa
aens brinker i dag er lavere end tidligere pa grund af saetningerne. Det er i
den forbindelse vigtigt at veere opmeerksom pa, at vandfgringen i den ikke er
aendret signifikant, set over en laengere periode. Nar man i dag oplever bade
generelt vadere enge og hyppigere oversvgmmelser, s haenger det alt andet
lige sammen med, at brinkerne og terrsenet omkring &en ligger lavere. Hvor
de fleste vandstandsvariationer tidligere kunne holdes inden for dens kanter,
ligger disse nu s& meget lavere, at vandstandskurvens toppe kommer til at
ligge hgjere end kanterne, med det resultat, at vandet Igber over eller star op
i engene via dreengrgfterne.

Selvom analysen af forholdene i &dalen peger pa aendringer af grgdeskaeringen
som en medvirkende arsag til hgjere vandstande i perioden efter 1998, sa vi-
ser de hydrauliske beregninger og analyserne af vandstandsforholdene i ada-
len med stor tydelighed, at det ikke gennem grgdeskaering er muligt at holde
de &neere arealer tgrre under alle afstremningsforhold, ligesom det ikke er
muligt at undga oversvegmmelser i forbindelse store vandfgringer. Selv ikke 8
skeeringer i fuld vandlgbsbredde kan hverken sikre opretholdelse af den gn-
skede afvandingstilstand i adalen under alle afstremningsforhold, eller sikre
adalen mod periodiske oversvgmmelser.

Hvis man leegger terreenforholdene fra fgr de omfattende ssetninger (1943) til
grund for beregningerne af afvandingstilstanden i adalen, far man en tydelig
indikation af, hvilken afggrende betydning saetningerne har for bade de nuvae-
rende fugtighedsforhold i &dalen og for mulighederne for at sendre pa disse:
hvis terreenet i &dalen var som i 1943, ville den nuvaerende grgdeskaerings-
praksis (4 skeeringer i 80 % af regulativmaessig bundbredde) kunne sikre den
pnskede arealanvendelse og naturbevarelse under et langt bredere spektrum
af afstremningshaendelser, end tilfeeldet er i dag, og egentlige oversvgmmelser
ville veere en sjeelden foreteelse.

Tabet af i gennemsnit 1/3 meter terreen- og brinkhgjde har saledes bevirket
en meget steerk indskreenkning af handlefrineden i adalen.

I &r med store vandfgringer i den vil man ikke gennem grgdeskaering kunne
undgd hverken vade enge eller stedvise og periodiske oversveammelser. | sa-
danne vade ar eller vade somre vil det sdledes ikke vaere muligt at tilgodese
hverken de landbrugsmeessige eller de naturmaessige interesser i gnskelig
grad. Det betyder, at hgsleet og ikke mindst graesning af adalens enge og keer
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ikke kan praktiseres i et omfang som gnsket eller ngdvendigt ud fra savel et
landbrugsmeessigt som et naturmaessigt synspunkt.

I ar med sma vandfaringer i den vil man gennem gradeskeering kunne holde
vandstanden i den og de aneere arealer sa langt nede, at store dele af de anae-
re arealer vil kunne afgraesses med kreaturer eller slas for grees/hg. Situatio-
nen i sommeren 2008 giver et godt indtryk af, hvordan vandstanden i aen pa-
virker afvandingstilstanden i &dalen: frem til midt i juli var vandstanden i aen
usaedvanligt lav, og store dele af &dalens arealer var derfor useedvanligt terre,
set i forhold til de forudgaende ar. Den lave vandstand i den tidlige sommer
2008 var betinget af en usaedvanligt lille vandfgring og & veesentligt under det
niveau, der kan opretholdes gennem grgdeskeering i & med mere normal
vandfgring.

Hvis der ikke havde veeret seetninger i &dalen, ville tilbagevenden til den op-
rindelige grgdeskeeringsintensitet formodentlig have resulteret i nogenlunde
samme vandstandsforhold i den og samme fugtighedsforhold i &dalen, som for
50 ar siden. Nu forholder det sig imidlertid sddan, at hgje vandstande i &en er
ensbetydende med vade arealer omkring aen, og at de hgjeste vandstande er
ensbetydende med egentlige oversvemmelser af de lavest liggende blandt de
anaere arealer.

Det er disse kendsgerninger, der vil veere geeldende, nar myndighederne i for-
leengelse af arbejdsgruppens arbejde skal forsgge at formulere en forvalt-
ningspraksis, der tager hensyn til flest mulige af de interesser og forpligtelser,
der er knyttet til &en og adalen - landbrug, fiskeri og jagt mv. p& den ene side,
og vandlgbskvalitet henholdsvis naturbevarelse og -fremme pa& den anden
side.
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Det videre arbejde

Resultaterne af arbejdsgruppens arbejde indgdr som en meget vigtig del af
grundlaget myndighedernes videre arbejde med en plan for den fremtidige an-
vendelse og forvaltning af Lindenborg A-dal.

Arbejdsgruppens arbejde har gennem en granskning og vurdering af alle rele-
vante faktorer fart til en feelles forstdelse af, hvilke faktorer, der i dag er be-
stemmende for afvandingstilstanden i adalen og dermed for savel arealanven-
delsen og naturbeskyttelsen pa de anaere arealer som for miljgkvaliteten i den.

Arbejdsgruppens analyser peger med stor tydelighed pa seetningerne som ar-
sag til den starste indskreenkning af handlefrineden i &dalen og grgdeskeerin-
gen som den vigtigste af de stilleskruer, man har til radighed regulering af af-
vandingstilstanden i adalen og til begreensning af de aktuelle problemer med
iltsvind i aen.

Tilrettelseggelsen af fremtidens grgdeskeering bliver derfor en af hovedopga-
verne i det videre arbejde, idet det er gennem grgdeskaseringen, man kan for-
sgge at styre vandstanden pa en sddan made, at det bliver til stgrst mulig
gavn for arealanvendelsen og naturbeskyttelsen, samtidig med at det bliver til
mindst mulig gene eller skade for dens miljg.

Den nuveerende grgdeskeeringspraksis, som er fastlagt i regulativet fra 2003,
synes som udgangspunkt at give en acceptabel balance mellem hensynet til
afvandingsinteresserne og hensynet til vandlgbsmiljget, for sd vidt angar gre-
deskeeringen som miljgforstyrrende indgreb. Desveerre har iltsvindsproblema-
tikken sat denne praksis under pres fra en uventet kant.

Alt tyder derfor pd, at ikke alle problemer kan lgses, og ikke alle gnsker og
forpligtelser opfyldes, alene gennem maden, hvorpd gregden skeeres. Der vil
derfor med al sandsynlighed veere behov for nyteenkning pa en raekke omra-
der, bade nar det geelder arealanvendelsen, og nar det geelder bevarelse og
fremme af naturen i adalen.
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Bilag 1 — Vandfagring i Lindenborg A 1925-2006
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Bilag 2 - Vandstand i Lindenborg A 1974-2007

Lindenborg A, Lindenborg Bro
3,50
= - ™ [ | I [ | -
3,00 ]
£ 2,50 T
T mmm Arsmiddelvandspejl
o .
ﬁ 200 | Arsmiddel
c2
>
1,50 |
1,00 H4 8 O N0 0L I
< © o] o o < (o] o] o o < © ©Q o o < © © o
~ ~ ~ [s<] [ee] o] [ee] o] (o2} (o2} [e2] (o2} (o2} o o o o o -
[} [} [} [} [} [} [} (o] (<] (<)) (<)) (o] (<)} o o o o o o
- - — - - - - — - - - — - N N N N N [3Y
ar
Lindenborg A, Lindenborg Bro
3,50
| e N nllal
3,00 T,
£ 2,50 T
T = ] kvartalsvandspejl
@' 1. kvartalsmiddel
< 2,00 7
>
1,50 |
1,00 +o S G E RO R HL R e
< © o] o o < (o] «© o [\ < © [eo) o N < © © o
~ ~ ~ <) o) o) ©Q ©Q [o2] [=2] [=2] (2] (2] o o o o o bl
[} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} o o o o o o
- — - — — — - - - - - — - N N N N N N
ar
Lindenborg A, Lindenborg Bro
3,50
| ]l _
3,00 T
£ 2,50 T
T . 2 kvartalsvandspejl
§ 2. kvartalsmiddel
<€ 2,00
>
1,50
1,00 +oH P LI L B P+
< © <] o o < © oo} o N < © [eo] o N < ©o [es] o
~ ~ ~ <6 o) o) o6 ©Q [o2] [o2] [=2] (2] [o2] o o (=] o o b=l
(22} (22} (22} (<2} (<2} (=2} (=2} [} (2} (=2} (=2} (<2} (<2} o o o o o o
- - - - - - - - - - - - - N N N N N N
ar

Miljgcenter Aalborg, Aalborg Kommune og Rebild Kommune 40/79

Lindenborg A-dal — Analyse af fakta og forudseetninger vedrgrende
afvandingstilstand og grgdeskaering
November 2008



Lindenborg A, Lindenborg Bro

3,50
Bl

= [ |
3,00
2,50 T
= 3 kvartalsvandspejl
3. kvartalsmiddel
2,00 1
1,50
t } + + i + + —+—

Lindenborg A, Lindenborg Bro

= 4, kvartalsvandspejl
4. kvartalsmiddel
o
o
o
N

1974
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
21992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010

vandspejl (m)
-
o
o
1976 —

3,00 T

2,00 T

1,50

1,00

1974
1978
1980
1982
1986
1988
1990
1996
1998
2002
2004
2006
2008
2010

vandspejl (m)

N

«

o

I
1976 :—
1984 —

2 1992 :—l

Miljgcenter Aalborg, Aalborg Kommune og Rebild Kommune 41/79

Lindenborg A-dal — Analyse af fakta og forudseetninger vedrgrende
afvandingstilstand og grgdeskaering
November 2008



Vandspejlets variation over aret i perioden 1974-2007
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10

Bilag 3 - Analyse af forskellige grgdeskaeringsscenarier

Alle 13 gragdeskeeringsscenarier er analyseret pa grundlag af terraenforholdene
omkring Heglbzek, der er beliggende ca. midt i projektomradet. Stedet er valgt,
fordi det er et af de steder, hvor terrenet ligger lavest, og hvor der derfor
farst sker oversvemmelser. Omradet omkring Hglbeek giver dermed et billede
af, hvordan de enkelte scenarier pavirker projektomradets mest oversvgmmel-
sesfglsomme arealer, og en indikation af, hvordan andre tilsvarende lavtlig-
gende arealer pavirkes.

10.1

af oversvgmmelser

1. Tabeller med oversigt over antallet af og varigheden

Tabellernes veerdier er beregnet pa grundlag af daglige middelvandfarings-
veerdier i 3 perioder — 1991-2007, 1981-2000 og 1971-1990.

1991-2007 1981-2000 1971-1990
Gredeskazringsscenario Ariigt antal Hiddel Arligt antal Hiddel Arligt antal iddel
oversvemmelzer varighed oversvammelzer varighed oversvammelzer varighed
(degn) (degn) (degn}
Ingen skeering 3,2 271 38 228 41 16,89
1 skazring (7/7) (80%) 5.1 a7 5,6 a7 48 7T
1 skazring (1/8) (80%) 39 11,32 47 9.4 47 74
2 skeeringer (1/7 & 1/10) (80%) 42 132 43 13,0 35 11,4
2 skaeringer (17 & 1/9) (30%) 4.4 9.4 4.8 a7 41 T3
2 skaeringer (17 & 1/9) (90%) 41 a4 4.6 25 41 71
3 skeeringer (80%) 41 5.3 47 4 6 4 4 35
4 skaeringer (80%) 42 449 47 4 4 43 34
4 skaeringer (20%) 35 41 38 38 33 30
6 skaeringer (30%) 3.2 52 38 4.4 a7 36
Fjernelse af grade i stremrenden (80%) 2.1 38 27 31 26 24
2 skaeringer (30%) 24 47 3,2 35 31 26
8 skeeringer i fuld bredde 1,3 3,3 1,8 25 18 22
Antal oversvemmelsesdegn
Gredeskasringsscenario 1991-2007 | 1981-2000 | 1971-1990
Ingen skaering ] a7 60
1 skeering (7/7) (80%) 49 B4 a7
1 skaering (1/8) (50%) 44 44 35
2 skeeringer (17 & 1/10) (80%) 55 56 40
2 skeeringer (17 & 1/9) (30%) 42 41 30
2 skeeringer (17 & 1/9) (90%) 39 39 29
3 skaeringer (80%) 22 22 15
4 skaeringer (80%) 20 20 15
4 skaeringer (90%) 14 14 10
G skeeringer (30%) 17 17 13
Fiernelse af grede i stremrenden (80%) g g b6
8 skeeringer (20%) 11 11 8
8 skaeringer i fuld bredde 4 5 4
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10.2 2. Grafiske illustrationer af Manningtallets (M) saesonva-
riation og den tidsmaessige udstraekning af oversvgm-
melser

Forklaring til graferne
Hvert af de 13 grodeskeaeringsscenario er illustreret af to grafer.

Den farste graf viser variationen af Manningtallet (M) hen over aret. Manning-
tallet er et udtryk for den hastighed, hvormed vandet strammer gennem &en.
Nar der om vinteren kun er lidt grgde i &en, er Manningtallet, og dermed
vandhastigheden stor. Nar gragden begynder at vokse om foraret, sker der en
opbremsning af vandet, hvorved vandhastigheden og Manningtallet falder.
Hvis der ikke skeeres grgde, vil vandhastigheden falde frem gennem somme-
ren i takt med at grgden vokser op og vil typisk ende med at veere mindst i
perioden august-september, i hvilken periode grademaengden er stgrst. Heref-
ter begynder vandhastigheden igen at stige i takt med at gredens veekst gar i
std og i takt med at grgden efterfalgende visner helt eller delvis bort.

Nar grgden bremser vandlgbets frie lgb og mindsker vandhastigheden i aen,
sker der en haevning af vandstanden.

Nar der skaeres grgde, fjerner man en del af de planter, der bremser vandets
frie lgb, og man har umiddelbart efter grgdeskaering et hgjere Manningtal og
dermed en hgjere vandhastighed samt ikke mindst — en lavere vandstand. En
grgdeskeering i Lindenborg A ssenker typisk vandstanden med 15-25 cm.

Efter grgdeskeaering og den umiddelbare ggning af vandhastigheden og ssenk-
ning af vandstanden vokser grgden igen frem (genveekst) og skaber fornyet
senkning af vandhastigheden og heevning af vandstanden. En grgdeskeering
skaber saledes et hul i vandstandskurven, og grgdens genveekst udjsevner
derefter hullet. | Lindenborg A sker denne udjaevning typisk i lgbet af 2-3
uger. Det betyder, at efter de farste 2-3 uger efter en grgdeskeering vil vand-
standen igen veere ndet op pa samme niveau som fagr grgdeskeeringen, forud-
sat at vandfgringen har veeret konstant. Hvis vandfgringen stiger efter grade-
skeering, typisk som fglge af regn, vil perioden med ssenket vandstand blive
forkortet eller veere helt fraveerende.

Den anden graf viser, hvordan den faktiske vandstandskurve i Lindenborg A
pavirkes af grgdeskeeringen hvert af de analyserede scenarier. Hvis der ikke
skeeres grgde, vil vandstanden gradvis stige indtil vandet Igber over vandlg-
bets overkant, og der vil veere en eller flere lange perioder med oversvgmmel-
ser. Nar der skeeres grgde, seenkes vandstanden og der skabes perioder uden
oversvgmmelse. Hvis grgdeskeeringerne er tilstreekkeligt talrige og ligger til-
streekkeligt teet, vil der kunne skabes leengere sammenhaengende perioder
uden oversvgmmelser, forudsat at det ikke regner meget og stigende vandfg-
ringer neutraliserer effekten af grgdeskaeringerne.

De vandrette rgde streger illustrerer leengden af perioderne med oversvgm-
melse.
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Ingen grgdeskeering

uden skeering
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Lindenborg A, ingen gredeskeering
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1 skeering i 80 % af regulativmaessig bundbredde
Grgdeskeaering 7/7
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Lindenborg A, 1 grgdeskeaering

vandstand
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1 skeering i 80 % af regulativmaessig bundbredde
Grgdeskeaering 8/8

én skeering (1/8)
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Lindenborg A, 1 grgdeskeaering

vandstand
m over 4.40
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2 skeaeringer i 80 % af regulativmaessig bundbredde
Grgdeskeering 1/7 og 1/10
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Lindenborg A, 2 gredeskeeringer

vandstand
m over 4.40
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2 skeaeringer i 80 % af regulativmaessig bundbredde
Grgdeskeering 1/7 og 1/9
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Lindenborg A, 2 gredeskeeringer

vandstand
m over 4.40
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2 skeaeringer i 90 % af regulativmaessig bundbredde
Grgdeskeering 1/7 og 1/9
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Lindenborg A, 2 gredeskeeringer (90%)

vandstand
m over 4.40
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3 skeaeringer i 80 % af regulativmaessig bundbredde
Grgdeskeering 1/7, 1/8 og 6/9
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Lindenborg A, 3 gredeskeeringer

vandstand
m over 4.40
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4 skeeringer i 80 % af regulativmaessig bundbredde
Grgdeskeering 1/7, 1/8, 1/9 og 1/10
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Lindenborg A, 4 gredeskeeringer

vandstand
m over 4.40
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4 skeeringer i 90 % af regulativmaessig bundbredde
Grgdeskeering 1/7, 1/8, 1/9 og 1/10

4 skeeringer (90%)
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Lindenborg A, 4 gredeskeeringer (90%)

vandstand
m over 4.40
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6 skeaeringer i 80 % af regulativmaessig bundbredde
Grgdeskeering 18/6, 9/7, 30/7, 20/8, 10/9 og 1/10
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Lindenborg A, 6 gredeskeeringer

vandstand
m over 4.40
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Fuldsteendig fjernelse af grgden i 80 % af regulativmaessig bundbredde
Grgden holdes borte gennem hele saesonen

freeser
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Lindenborg A, freesning af bunden

vandstand
m over 4.40
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8 skeaeringer i 80 % af regulativmaessig bundbredde
Grgdeskeering 15/6, 1/7, 15/7, 1/8, 15/8, 1/9, 15/9 og 1/10

8 skeeringer (80%)
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Lindenborg A, 8 gredeskeeringer

vandstand
m over 4.40
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8 skeeringer i fuld bredde
Grgdeskeering 15/6, 1/7, 15/7, 1/8, 15/8, 1/9, 15/9 og 1/10
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Lindenborg A, 8 gredeskeeringer (i fuld bredde)

vandstand
m over 4.40
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Lindenborg A, Lindenborg Bro
1. Beregnet vandfgring

2. Malt vandstand

Lindenborg A, Lindenborg Bro
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Lindenborg A, Lindenborg Bro
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11

Bilag 4 - Notat vedrgrende iltsvindsproblematikken

Notat vedr. iltsvindsproblematikken i Lindenborg A

Foranlediget af lystfiskernes meldinger om meget lave iltveerdier ved Hals Bro den 5.
august gennemfgrte undertegnede og Peter Munk Andersen den 7. august en sejlads
fra Nybro til Hals Bro for at male iltindhold i avandet og for at identificere mulige arsa-
ger til iltsvindet i den. Efter en leengere tarvejrsperiode i slutningen af juli og grade-
skeering i uge 30 var vandstanden i Lindenborg A ved Lindenborg Bro faldet til laveste
veerdi 1,27 m den 26. juli.
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Nedbsar i mm for august 2008
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Efterfglgende steg vandstanden jeevnt indtil manedsskiftet som fglge af gredens
vaekst. Mindre maengder regn i de farste dage af august ggede stigningstakten noget,
hvilket bevirkede at vandstanden naede op pa ca. 1,45 m 4-5 dage hurtigere end for-
ventet ud fra den grgdebetingede stigning. Det kraftige regnvejr den 4. august fik
vandstanden til i Igbet af ca. 1 dggn at stige med ca. 13 cm til 1,58 m. Herefter blev
der skéaret grgde p& streekningen nedstrgms malestationen, og vandstanden faldt
som fglge heraf ned til niveauet fra fgr den kraftige nedbgar.

Pa straekningen opstreams Hals Bro blev der ikke skaret grade, hvorfor malingerne
ved Lindenborg Bro ikke afspejler vandstanden her. | forbindelse med iltmalingerne
var vandstanden ved Hals Bro den 7. august ndet op pa 110 cm, hvilket ifglge lokale
observationer var kulminationen pa den vandstandsstigning, der fulgte af regnvejret
den 4. august.

Vandstandens udvikling efter det kraftige regnvejr den 4. august viser, at nedbgren
hurtigt strammede fra oplandsarealerne ud i aen, til trods for at jorden var staerkt ud-
tarret som faglge af den forudgdende tarke. Samtidig med vandstandsstigningen blev
aens vand ogsa markant brunfarvet af humusstoffer, hvilket indikerer, at en stor del af
den ggede vandfgring i den skyldtes vand, der havde passeret gennem adalens tgr-
vejorder.Resultaterne af malingerne den 7. august ned over streekningen fra Nybro til
Hals Bro er vist pa nedenstaende figurer. X-aksen viser afstanden fra Nybro. Luftfo-
toet viser beliggenheden af de enkelte malepunkter og tabellen viser malepunkternes
position og méaleresultaterne i de enkelte malepunkter samt tidspunktet for disse.

P';:rr].kt Eastng | Marthing M&letidspunkt Oy mgd | Oz % ToC f;zfsrjig:j Bemazsrkning
aoo 548750 B299075(06-aug-08) 09:40:22 856 81 136 OjMybrao
ao1 550054 B299693(07-aug-08) 09:49:22 8.2 /B 130 700
ooz 550103 B299504 (07 -aug-08) 03:55:04 8.7 73 120 8325
ao3 550154 B299543(07-aug-08) 10:13:40 8.7 73 123 831
004 £A0240) F299822(07-aug-03] 10:18:31 7.7 71 124 575
aos 550338) B299850(07-aug-08) 10:23:239 8.7 /B 110 1.079| Kovads Bask
aos 550373 B299900(07-aug-08) 10:258:37 74 &7 12,2 1.144
ooy S50746) B300425(07-aug-08) 10:39:23 53 53 14 3 1.787
aos 551070 6300977 |07 -aug-03) 10:55:47 55 A3 148 2.432
oog £51485) B301033[07-aug-08) 11:05:29 8.7 73 52 2.852)Aflgb Lille Blakilde
010 551940) B301443({07-aug-08]) 11:16:25 55 52 14,4 3.466
11 052411 B302235(07-aug-08) 11:30:35 52 50 145 4.3560
12 552373 B302404[07-aug-08) 11:35:45 53 51 145 4558
13 552792| B304262 |07 -aug-08) 12:14:27 45 44 1510 B.476
014 £563115) B304950(07-aug-08) 12:28:55 4.2 41 15,1 7.245
015 553312 B305205(07-aug-08) 12:34:34 b3 b7 154 /.57 1] 5kiveren
m}15] 553662 B305339(07-aug-08) 12:43:37 27 2 16,1 7.956
mv 554110) B305354 (07 -aug-08) 13:20:03 42 43 154 8.404
018 555005) E304985(07-aug-03] 13:34:51 4.1 40 15,7 §.373
019 S55146| B304997) 07-aug-08[ 13:39:20 Sorm i dvandet 9.509] Lokalitet med indstremning pa mark
020 855219| E305047 | 07-aug-08| 13:52:41 Somm i dvandet 9.605| Lokalitet med indstremning pa mark
021 555413 B305273[07-aug-08) 13.57:47 31 33 18,1 9.916]Lokalitet med udstremning fra mark
o2 555504 B305445|07-aug-03) 14:10:42 42 42 16,2 10110
023 566594 BF306324[07-aug-03] 14:26:41 3.8 a7 156 11.513
024 557936) B306E70({07-aug-08) 14:41:54 3.0 30 159 12.967
025 558963) B30V333[07-aug-08) 14:53:07 3.0 30 16,2 14.112
026 558713 B307240{07-aug-08) 15:01:00 31 32 16,1 14.851|Hals Bro
a2y 562671 B307802|07-aug-03) 16:19:43 4 6 45 16,1 15.054]Lindenborg Bro
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Forelgbig vurdering af situationen

I lighed med tidligere kunne der konstateres et meget markant fald i avandets iltind-
hold ved passagen forbi Gravlev Sg og arealerne ved Kovads Baek.

Der vil i det netop pabegyndte naturgenopretningsprojekt blive gennemfgrt foranstalt-
ninger, som med stor sandsynlighed vil mindske det iltsvind i &en, der falger af avan-
dets passage gennem det lavtliggende omrade ved Kovads Baek samt af den diffuse
udsivning af vand fra det sumpede omrade mellem Gravlev Sg og den. Omradet om-
kring Kovads Bzek og Gravlev Sg bevirkede pa maledagen et niveauskift i iltindholdet
fra ca. 8,7 mg/l til ca. 5,5 mg/I

Videre ned gennem &en skete der indtil streekningen nedstrams Agarden et yderlige-
re fald i iltindholdet fra ca. 5,5 mg/l til ca. 4,2 mg/l, og fra Agarden og videre ned-
strams skete der et yderligere og relativt stor fald fra ca. 4,2 mg/l til ca. 3,0 mg/l ved
Hals Bro, hvilket bragte iltkoncentrationen ned pa et kritisk niveau.

Det skal neevnes, at malinger af iltindholdet ved Hals Bro ved dagens begyndelse vi-
ste blot 2,0 mg/l ilt, hvilket er en meget kritisk lav veerdi. Stigningen i den mellemlig-
gende periode skyldes fagrst og fremmest gradens iltproduktion. Den fotosyntesebe-
tingede stigning af iltindholdet i lgbet af maleperioden betyder, at vaerdierne frem
gennem maleperioden gradvis er vokset i forhold til hvad de ville have veaeret, hvis de
alle havde veeret malt pd samme tidspunkt ved dagens (fotosyntesens) begyndelse.
Malingerne afspejler derfor ikke fuldt ud iltsvindshaendelsens minima. Man kan natur-
ligvis foretage en korrektion, men denne vil veere sa behaeftet med sa store usikker-
heder, at det ikke giver stgrre mening end at lade vurderingen bero pa de faktiske
malinger og lade disse tegne billedet af udviklingen ned over streekningen. Dog med
det forhold in mente, at vaerdierne sidst pa natten kan veere endnu lavere.

Temperaturens udvikling ned over streekningen viser, at der med stor sandsynlighed
sker udstrgmning af betydelige maengder varmt vand fra Gravlev Sg, idet vandtempe-
raturen nedstrgms sgen ligger ca. 2 grader hgjere end opstrgms. Temperaturen sti-
ger imidlertid yderligere ca. 1,5 grader pa streekningen ned til Hals Bro og forbliver
herefter uzendret pa et niveau omkring 16 grader ned til Lindenborg Bro.

Det haevdes af mange, at iltsvindet er et resultat af oversvgmmelse af de anzere area-
ler og deraf fglgende iltsvind som faglge af forskellige iltforbrugende processer. Denne
forklaring synes imidlertid ikke at kunne forklare iltsvindsfeenomenet fuldt ud. Hvis
oversvgmmelsen nemlig var den eneste arsag til iltsvindet, skulle der have veeret
langt flere og vandfgringsmaessigt mere omfattende tilfeelde af indstremning af avand
pa de anzere arealer og efterfglgende udstramning.

Pa straekningen fra Nybro til Hals Bro blev der, foruden omradet ved Kovads Baek kun
observeret egentlig indstramning af avand og efterfalgende udstramning af opvarmet,
mere iltfattigt vand p& ét sted: det store lavtliggende omrade ved Agarden. Her skete
der indstremning af dvand gennem flere lavtliggende punkter i diget mellem &en og
det tidligere pumpede omrade, og den samlede overfladiske indstremning blev pa
stedet skgnnet til maksimum 100 I/s. Fra det oversvgmmede areal var der kun over-
fladisk udstremning i ét punkt, og vandfgringen var veesentlig mindre end den samle-
de indstramning — omradet var saledes endnu under opfyldning pa besigtigelsestids-
punktet. Selvom iltindholdet i det udstremmende vand var kun 3,1 mg/l mod aens ilt-
indhold pa godt 4 mg/l pa streekningen, kan den overfladiske ind- og udstramning
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som fglge af oversvemmelse ikke forklare, hvorfor der nedstrems Agarden skete et
markant fald i &ens iltkoncentration, idet der mellem Agérden og Hals Bro ikke blev
observeret andre arealer med ind- og udstramning af avand.

Samlet set er der naeppe nogen tvivl om, at oversvemmelse af de anaere arealer kan
fare til iltsvind, nar avand ikke blot star ind p& arealerne, men passerer hen over disse
og undervejs mister ilt som falge af en reekke biologiske processer, sdledes som det
er beskrevet i Aalborg Universitets redeggarelse om iltsvindsproblematikken i omradet
ved Kovads Beek og Gravlev Sg. Der er naeppe heller nogen tvivl om, at omradet ved
Agarden er potentielt problemskabende, idet der blot skal veere en lidt hgjere vand-
stand i &en, for at der vil lgbe langt starre meengder avand ind over arealer og derfra
igen tilbage til aen med iltsvind til falge.

Oversvemmelser og overfladisk strgmning af avand hen over anesere arealer synes
imidlertid ikke i den aktuelle situation at kunne forklare hele iltsvindshaendelsen.

En mulig supplerende forklaring kan veere fglgende:

Nar det regner sa kraftigt, som tilfeeldet var den 4. august, tilfares oplandsarealerne i
Izbet af ganske kort tid betydelige meengder vand, der strgmmer mod aen. Den kraf-
tige brunfarvning af &ens vand kort tid efter nedbgrshaendelsen giver en kraftig indika-
tion af, at stigningen i vandfgringen skyldes tilfgrsel af vand, der har passeret gennem
adalens tgrvejorder og der optaget betydelige maengder humusstoffer.

litsvindet i den kan opsta pa falgende made: enten mister regnvandet iltindholdet ved
passagen gennem tgrvejorderne og nar frem til &en uden ilt eller med et steerkt redu-
ceret iltindhold, eller s& bevirker det tilstremmende regnvand, at vandet, som star i
tarvejorderne, presses ud i den i den farste tid efter nedbarsheendelsen — en slags
“first flush” haendelse. | s& fald vil det vand, der nar frem til &en, med stor sandsynlig-
hed veere iltfrit og tilmed rigere p& humusstoffer, end hvis der blot var tale om regn-
vand, der i lgbet af kort tid havde passeret gennem tgrven. Uanset hvilken forklaring
der matte veere den rigtige, kan udstrgmningen af vand med et hgjt indhold af hu-
musstoffer tiimed betyde, at der tilfares aen betydelige maengder iltforbrugende stof-
fer, som afstedkommer et yderligere iltforbrug i aen som falge af biologiske nedbryd-
ningsprocesser i selve aen.

For denne forklaring taler, at det meget alvorlige iltsvind i &en allerede forekom gan-
ske kort tid efter nedbgrshaendelsen, det vil sige i en periode, hvor vandbevaegelsen
pa overfladeniveau har veeret i retning fra den ind i terraenet omkring denne. Og ikke i
modsat retning.

Situationen kan alts& vaere den, at oversvgmmelse synes at vaere arsagen til iltsvin-
det, vurderet ud fra den hgje vandstand og de stedvis oversvgmmede marker, mens
den reelle arsag er udstrgmning af store maengder iltfrit eller -fattigt vand fra tarvejor-
derne omkring den. Denne udstremning resulterer ganske vist i hgjt forhgjet vand-
stand, som derved bliver det synlige resultat, men iltsvindet kommer "nedefra”.

Hvis man steerkt forenklet antager, at vandferingen fra Nybro til Hals Bro vokser
med en faktor 3, og hvis man antager, at hele stigningen af vandfgringen skyldes til-
farsel af iltfrit vand, sa vil iltindholdet ved Hals Bro skulle veere ca. 1/3 af iltindholdet
ved Nybro, dersom man ser bort fra tilfgrslen af iltrigt vand fra Kovads Beek, Lille
Blakilde og Blahgl, og dersom man ser bort fra geniltningen og fotosyntesebidraget,
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der alle bidrager positivt til iltindholdet i &ens vand, samt ser bort fra iltforbrug i den
som fglge nedbrydning af tilfgrte iltforbrugende stoffer. | forbindelse med malingerne
var iltkoncentrationen ved Hals Bro i runde tal 1/3 af iltkoncentrationen ved Nybro.
Starrelsesordenen er sdledes den forventede, og nar det er tilfeldet, kan de positive
bidrag fra kilderne og fotosyntesen veere medgaet til deekning af iltforbruget i forbin-
delse med nedbrydningen af iltforbrugende stoffer, der er blevet tilfart med det ud-
stremmende vand fra de &nzere arealer.

Hvis ovenstaende forklaring er helt eller blot delvis rigtig, vil det have stor betydning
for, hvordan og med hvilke midler, iltsvindet i &en kan afhjeelpes eller imgdegas.

Hvis iltsvindet alene var resultat af oversvgmmelser og tilbagelgb af avand, der ved
passagen over de anzere arealer havde mistet iltindholdet, sa ville en saenkning af
vandstanden gennem grgdeskaering utvivisomt veere et virksomt indgreb, om end
vandstandssaenkningen kan fare til forbigdende problemer med iltforholdene, nér sto-
re maengder iltfattigt vand i lgbet af kort tid dreenes bort fra de oversvemmede area-
ler. Virksomme indgreb vil ogsa veere de planlagte terraenaendringer ved Kovads Baek
og Gravlev Sg.

Men hvis iltsvindet ogsa skyldes regnvandets passage gennem tarvejorderne om-
kring aen, s vil gradeskeering ikke ubetinget kunne afhjeelpe problemet. Vandstan-
den vil ganske vist falde, men det vand, der stremmer til den, vil stadig skulle passere
gennem tgrvejorderne og vil derfor stadig kunne veere helt eller delvis iltfrit og derfor
kunne forarsage iltsvind i &en, selv ved lav vandstand. Grgdeskaering kan i den situa-
tion veere med til at forveerre den i forvejen kritiske tilstand, seerlig hvis gredeskeerin-
gen medfgrer gget udstrgmning af vand fra de omgivende jorder.

BM/bm
09.08.2008
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