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Vedr. henvendelse fra Naturklagenaevnet om etablering af sandfang i vandlgb

Danmarks Fiskeriundersggelser (DFU) har den 14. marts 2006 modtaget en henvendelse (J. nr
03-131/500-0034 m.fl.) fra Naturklagenavnet vedrgrende Skov- og Naturstyrelsens klager
over amters afgarelser vedr. etablering af sandfang i § 3 vandlgb.

Naturklagenavnet anmoder DFU om supplerende udtalelse i forbindelse med klage over tilla-
delse til etablering af sandfang givet af VVejle, Senderjyllands og Ringkjgbing amter, indbragt
for Naturklagenavnet af Skov- og Naturstyrelsen.

Danmarks Fiskeriundersggelser anmodes om at besvare et antal spgrgsmal:

Hvor lang en nedstrems streekning et sandfang har positiv effekt.

Om der er stor variation i en sadan effekt.

Hvad variationen primeert afhaenger af.

Om sandfanget har en effekt opstrems for dette.

Om sandfang vil give en form for sgeffekt i vandlgbet med hensyn til temperatur, ilt

0g &ndret faunasammensatning.

Hvor stor en sadan eventuel effekt vil vere.

Om sandfang kan virke som barriere for faunapassage.

8. Om sandfang kan gge udvaskningen af sand/partikler nedstrams, sa den nedstrams
erosion gges efter etableringen af sandfanget.
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Spargsmalene gnskes besvaret generelt og, om muligt, i relation til fem konkrete tilladelser
der er indklaget.

Indledning

Danmarks Fiskeriundersggelser har fortrinsvis viden om fisk og fiskerirelaterede emner in-
denfor vandlgb. Endvidere udfgrer DFU undersggelser indenfor omradet fiskenes krav til ha-
bitater i vandlgb. DFU er derfor ikke en institution med specialindsigt i hydrologiske / geolo-
giske problemstillinger, som dette emne ogsa omhandler. Det er DFU bekendt at specialviden
inden for dette omrade findes hos bl.a. Danmarks Miljgundersggelser og ved Geografisk Insti-
tut, Kgbenhavns Universitet.

Besvarelsen af spargsmalene tager derfor hovedsagelig udgangspunkt i vandlgbenes fiskebe-
stande og er herudover overvejende baseret pa tilgeengelig litteratur. For at kunne besvare
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spargsmalene er der farst beskrevet nogle grundleeggende forhold omkring fisk og hvordan de
er pavirket af sandvandring og sandfang.

Naturlige og regulerede vandigb

De danske vandlgb har isar igennem de sidste 100 ar gennemgaet store forandringer. Nasten
alle danske vandlgbsstraekninger (ca. 98%) er pa et tidspunkt blevet reguleret og ofte uddybet
pa kortere eller leengere streekninger. Denne fysiske behandling af vandlgbene er foretaget
med henblik pa at sikre en hurtig afvanding fra landbrugsarealerne. For at fastholde vandlg-
benes evne til effektivt at aflede vand, er vedligeholdelse af vandlgbene ngdvendig. Denne har
ofte vaeret hardhandet med maskinel oprensning, hvor aflejret materiale opgraves. Endvidere
foregar der mange steder hyppig gradeslaning. Darlige fysiske forhold og darlig vandkvalitet
har tilsammen betydet at dyre- og plantelivet blev pavirket negativt med fa arter (Brookes,
1990).

Ved reguleringen og udretningen af vandlgbene formindskes vandlgbenes leengde og dermed
gges gradienten og aflgbshastigheden pa vandlgbet. Med en forgget stramhastighed forgges
vandlgbets evne til at erodere og transportere materiale, herunder sand.

Ved udretning af vandlgbene etableres et lgb der pa hovedparten af streekningerne forlgber,
hvor der ikke tidligere har veret vandlgbsbund. Den oprindelige vandlgbsbund vil pa de gvre
streekninger af de danske vandlgb i stort omfang besta af sten og grusmateriale, der er i stand
til at modsta vandets kraft, mens mere finkornet materiale gennem tiderne er blevet skyllet
bort.

Nar vandlgbet ved udretning placeres med et Igb gennem jordbund, hvor bundmaterialet ikke
i samme omfang som den oprindelige vandlgbsbund er modstandsdygtigt overfor erosion, vil
vandet bortvaske finkornede partikler og dermed erodere vandlgbsbunden og brinkerne i for-
hold til hvor modstandsdygtigt jordbunden er overfor erosion.

Ved udretningen er der i de fleste tilfeelde endvidere anlagt forholdsvis stejlt skranende brin-
ker, der vil veere falsomme overfor erosion, i serdeleshed ved store afstremninger.

Det er ikke kun vandlgbenes udformning der er blevet pavirket af afvandingshensyn. Ogsa
dreening af de anzre arealer har pavirket vandlgbene, sa der bl.a. sker en hurtigere og mere
punktvis afstremning. Forggelsen af de befastede arealer medfarer ogsa en hurtigere og mere
punktvis afstramning. Forlgbet fra regnvandet rammer jorden, og til at det nar frem til vand-
labene er derfor ikke leengere naturlig.

Afstramningsmenstret skal endvidere sammenlignes med et naturligt vandlgbs dynamik, hvor
vandlgbet i situationer med stor afstremning (hvor vandlgbet har den starste sedimenttrans-
port) iser i de nedre dele breder sig ud over det omgivende landskab. VVed overstramning af
enge og lavtliggende arealer vil stramhastigheden nedsattes betydeligt og suspenderet materi-
ale i stort omfang blive aflejret (Rebsdorf et al., 1994). Dette er baggrunden for tidligere ti-
ders etablering af engvandingsanlaeg og baggrunden for, at der langs naturligt forlgbende
vandlgb findes svage forhgjninger i terreenet — de sakaldte levee’er.



Samlet set betyder ovenstaende forhold, at stgrstedelen af de danske vandlgb i dag befinder
sig i en hydraulisk ubalance, hvor den naturlige balance mellem tilfert vand og afstremning er
sat delvis ud af kraft.

| et naturligt slynget vandlgb, vil vandet erodere brinkerne og sedimentet blive aflejret ned-
strams i de naeste sving, og denne proces skaber naturlige slyngninger pa vandlgbene. | vand-
lgb, der er reguleret og udrettet, er den naturlige hydraulik sat ud af kraft, og maengden af se-
diment der transporteres vil ofte vere forgget, sammenlignet med det ubergrte vandlgb. Dette
sediment vil af strammen blive transporteret ned igennem vandlgbet. De regulerede vandlgb
er typisk dybtliggende i engene, ofte 1-3 meter under det omkringliggende terreen, hvilket be-
tyder at strammen kan erodere i unaturligt hgje brinker. Nedbgr fares hurtigt til vandlgbet,
dels fra befaestede arealer, dels gennem draen og grefter og vandferingen kan i Igbet af kort tid
stige til unaturlige starrelser med mulighed for forgget erosion i brinker og bund(Wood &
Armitage, 1997).

Den menneskelige pavirkning af bade vandlgb og de dneere arealer har gget omfanget af
sandvandring i vandlgbene (Brookes, 1990) og udger en grundleeggende og udbredt problem-
stilling i vore vandlgb (Henriksen & Frederiksborg, 2002; Henriksen & B., 2004.; Larsen &
Henriksen, 1992; Schultz, 1980; Sivebak & Jensen, 1997).

Problemet er ogsa internationalt anerkendt som et stort problem (Alexander & Hansen, 1983;
Hansen et al., 1983; Prosser et al., 2001; Rubin et al., 2004; Soulsby et al., 2001; Wood &
Armitage, 1999). | USA, hvor man har haft mere fokus pa disse problemstillinger end tilfzl-
det har veeret herhjemme, anfgres finkornet sediment som verende den sterste kilde til vand-
lgbsforurening (Waters, 1995).

Kilderne
Finkornet sediment (sand) i de danske vandlgb stammer fra en raekke kilder, hvor nogle er
mere diffuse eller udbredte og andre punktformigt forekommende:

1. Erosion fra brinker og vandlgbsbund.
2. Udvaskning fra dyrkede marker.

3. Sandtransport gennem dreanledninger.
4. Udvaskning fra byomrader.

Erosion fra is&r brinkerne synes generelt at vaere den mest betydende i danske vandlgb
(Bartholdy et al., 1991; Laubel et al., 2003; Rebsdorf et al., 1994). Transport gennem draen
synes lokalt at kunne bidrage med betydelige meaengder sand (Jensen)

Erosionen fra vandlgbsbrinkerne er vist at vaere starre i sandede omrader, sammenlignet med
omrader med lerjord, ligesom den er afhaengig af hvor stejl brinken er.

Erosionen fra brinkerne kan endvidere forages ved manglende hegning for kreaturer, ved ned-
treedning og ved dyrkning (kersel) nar ved brinken.

Erosionen fra dyrket mark kan besta i udvaskning ved kraftig nedber og ved vinderosion.
Erosion ved udvaskning vil afhenge af jordbehandlingen og healdningsforholdene i omradet,
saledes at jordbehandling der ikke fremmer aflgb vil have tendens til mindre udvaskning.



Udvaskning fra dyrket mark kan effektivt imgdegas ved udleegning af udyrkede br&emmer
langs vandlgbene (Kronvang et al., 2005).

Udvaskningen fra byomrader kan vaere betydelig, og betydningen af befaestede arealer meget
stor, idet afstramningen herfra foregar hurtigt, hvilket forgger vandlgbenes eroderende kraft.

Geografisk variation

Der er geografisk stor forskel pa starrelsen af sandvandring i vandlgbene. | omrader, hvor un-
dergrunden har et stort indhold af sten- og grusmateriale, er vandlgbene kun pavirket i be-
greenset omfang, hvorimod vandlgb, der Igber pa hedesletter med et stort indhold af sand i
undergrunden, er pavirkede i betydeligt omfang. Der kan ogsa lokalt vaere store variationer i
erosionen indenfor kort geografisk afstand (Bartholdy et al., 1991) Generelt har sandvandrin-
gen et stort omfang i Nordjylland og vandlgbene vest for den jyske hgjderyg, men ogsa pa
Sjeelland kan der forekomme en betydelig sandvandring.

Biologisk effekt af sand i vandlgbene
Finkornet sediment som transporteres med stremmen pavirker grundleggende livet i vandlg-
bene pa to forskellige mader:

A) Sedimentet har direkte indflydelse pa indholdet og den fysiske udformning af levesteder
for organismer i vandlgbet og vandlgbsbunden. I vandlgb hvor der findes mange grove struk-
turer i bunden vil der vaere en stgrre variation i de tilgeengelige habitater. Bestar vandlgbsbun-
den derimod overvejende af finkornet materiale vil stramforholdene vaere mere homogene og
udbuddet af habitater veere mere snavert. For invertebrater gaelder generelt at jo mere groft og
dermed komplekst sedimentet er, jo mere varieret er invertebratfaunaen. Sandet substrat inde-
holder forholdsvis fa arter og individer (Doeg & Koehn, 1994; Hynes, 1971; Minshall, 1984;
Olsen, 1997), og sandvandring kan pavirke bl.a. invertebraternes drift (Wood & Armitage,
1997). Invertebrater er essentielle fadeemner for fiskene, herunder laksefiskene, og derfor pa-
virker sandvandringen indirekte fiskebestanden gennem udbuddet og maengden af fadeemner
for fiskene.

Fiskelarverne, der befinder sig i gruset, kan ogsa blive fysisk forhindret i at vandre op igen-
nem gydegruset og op til vandfasen, nar de har opbrugt deres blommesak og skal op fra hul-
rummene i gruset.

Finkornet sediment kan pavirke vandlgbets udformning idet vandlgbet far homogene dybde-
forhold pa lange straekninger. Dermed bliver variationen i vandlgbet mindre og tilgeengelig-
heden af dybere partier bliver reduceret eller forsvinder helt. Alexander & Hansen (1983)
vurderes saledes at dette er den veesentligste arsag til at et etableret sandfang havde en gunstig
virkning pa bestanden af beaekarred i et vandlgb i Michigan, USA. En del af vandlgbets fisk er
territoriehaevdende, herunder grred og laks. Det er velkendt at starrelsen af territorierne bl.a.
afhaenger af om fiskene er visuelt isolerede (Kalleberg, 1958). Antallet af fisk der kan eksiste-
re indenfor et givet areal er dermed direkte bestemt af vandlgbsbundens fysiske struktur. Ved
udbredt forekomst af finkornet materiale er habitaten mindre heterogen og den mulige starrel-
se af en territoriehzevdende fiskebestand dermed mindre.



B) Finkornet sediment der indlejres i bundens grovere materiale (sten og grus) influerer gen-
nemstremningen af dette, og dermed genluftningen og iltindholdet i bundmaterialet. Dette be-
tyder at organismer der lever i bunden vil blive udsat for iltforhold der er kritiske for deres
overlevelse. Indlejring af sand i gydebanker med grred- og lakseaeg medfarer forringet over-
levelse og i nogle tilfeelde slet ingen overlevelse. Generelt viser det sig (Henriksen & B.,
2004.; Nielsen, 2003; Soulsby et al., 2001), at indlejring af sand betyder at &ggene overlever
indtil en vis dybde afhangig af hvor stor andel af sedimentet sandet udger. Dybere nede i se-
dimentet overlever a&ggene ikke | vandlgb med stor sandvandring vil det derfor oftest kun vee-
re de &g der er begravet fa cm nede i vandlgbsbunden, som har en reel chance for at overleve.
Indlejringen af sand i gydesubstratet kan ske meget hurtigt, idet alle hulrum kan veere fyldt op
pa blot 1 uge(Soulsby et al., 2001).

En undersggelse af bade naturlige og kunstige gydebanker i vandlgb, hvor der er sandvan-
dring, har vist at grusomraderne pga. sandvandring enten var helt uegnet til gydning eller kun
producerede ganske lidt grredyngel. | nogle vandlgb var gydebankerne helt deekket af sand
(Dieperink et al., 2001).

Sedimenttransporten gges nar vandfaringen stiger. | Danmark er der starst vandfaring i perio-
den november-april. Det betyder at sandvandringen er starst i de maneder hvor blandt andet
laks- og erredaeg er begravet i gydebankerne. Det er pavist, at stor sandvandring betyder til-
sanding af de gydebanker hvor laksefiskene har nedgravet deres befrugtede &g (Conallin,
2004; Larsen & Henriksen, 1992; Nielsen, 2003; Soulsby et al., 2001; Wood & Armitage,
1997).

Reduktion / hindring af sandtransport - sandfang

Erosion og transport af sediment er en naturligt forekommende proces i alle vandigb. | de
danske vandlgb, der generelt lgbet i et landskab med en geologi der er let at erodere, og hvor
vandlgbene med ganske fa undtagelser er uforstyrrede er denne erosion ved menneskelig akti-
vitet steerkt forgget. Det er veldokumenteret at sandvandring er et meget udbredt problem i
danske vandlgb.

Sa vidt det er muligt ber det forhindres at unaturligt store sandmangder nar frem til vandlg-
bene, og det ma anbefales at man lokalt sgger at kortleegge kilderne til sandet (brinker, vand-
lgbsbund, dran, dyrkede arealer).

Pa grund af den diffuse karakter af sedimentets oprindelse kan dette dog vaere uhyre vanske-
ligt. Sandfang anlagt i selve vandlgbet kan derfor veere en lgsning til at sikre at serlige veerdi-
fulde streekninger som for eksempel etablerede gydebanker og AT opvakststreekninger for
laksefisk friholdes for unaturligt store sandmangder.

Alternativet til at anlegge egentlige sandfang vil mange steder veere tilbagevendende oprens-
ninger af lange streekninger af vandlgbet med maskine, og eventuelt hyppig gradeslaning for
at sikre vandlgbets evne til at aflede vand. Sadanne oprensninger er meget kraftige indgreb,
der har langt starre negative virkninger end sandfang der er anlagt korrekt.

Anlagges sandfang vil dette erfaringsmaessigt have en reekke effekter pa vandlgbet. Selve
sandfanget, der generelt anleegges med en leengde pa ca. 10 x vandlgbsbredden og med en
bredde pa 2 — 3 x vandlgbsbredden har i sig selv en forholdsvis begranset biologisk effekt.



Betydningen af, at sedimentet fjernes kan vare mere vidtreekkende, idet det strammende
vand, nar det ikke lengere transporterer sediment, far en forgget eroderende evne nedstrgms
sandfanget.

Dersom sandfang anlaegges hvor der ikke er stabile bundforhold og brinkforhold nedstrems
(forstaet som modstandsdygtige overfor erosion, dvs. bestaende af enten sten, grus eller fast
ler), kan det forventes at vandlgbet vil erodere vandlgbsbund og brinker, indtil der er balance
mellem sedimenttransporten og vandets kraft. PA samme made kan en ikke-sikret opstrams
kant ind i sandfanget betyde at der eroderes opstrgms i vandlgbet (Donnelly, 1993; Grant et
al., 2003; Kondolf, 1997).

Anlagges der sandfang, bar det derfor sikres at der er stabile bundforhold nedstrams og at det
opstrems indlgb sikres mod erosion, idet erosionen ellers vil gges.

En sadan proces ma formodes at indtraeffe uanset oprindelsen af opstemningen — saledes ved
broer, dambrugsopstemninger, vandkraftvaerker og baeverdemninger, hvor de sidste ma for-
modes at vare af mere ustabil natur. Pludselig udskylning af det opsamlede sediment vil yder-
ligere have en raekke negative biologiske effekter (Doeg & Koehn, 1994).

Konklusion

Sammenfattende kan det konkluderes, at i de vandlgb hvor man ikke i tilstreekkeligt omfang
kan reducere sandvandringen ved at stoppe tilferslen af sand ved kilden, vil det vaere gavnligt
at anvende sandfang som en foranstaltning der kan reducere sandvandringen. Man kan pa
denne made, hvis bund-og brinkforholdene nedstrems sandfanget er stabile, sikre forbedrede
leveforhold for vandlgbets dyreliv nedstrems sandfanget. Overlevelsen af nedgravede &g fra
grred og laks kan forbedres, en mere varieret habitat for fiskefaunaen kan sikres og det samme
er tilfeeldet for invertebrater.

Specifikke spgrgsmal

DFU er af naturklagenavnet blevet bedt om at svare pa en reekke specifikke spargsmal:

Hvor lang en nedstrems streekning et sandfang har positiv effekt.

Om der er stor variation i en sadan effekt.

Hvad variationen primeert afhenger af.

Om sandfanget har en effekt opstrgms for dette.

Om sandfang vil give en form for sgeffekt i vandlgbet med hensyn til temperatur, ilt
og &ndret faunasammensatning.

Hvor stor en sadan eventuel effekt vil vere.

Om sandfang kan virke som barriere for faunapassage.

8. Om sandfang kan gge udvaskningen af sand/partikler nedstrgms, sa den nedstrgms
erosion gges efter etableringen af sandfanget.
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Ad 1. Laengden af den streekning et sandfang vil have effekt pa indlejringen af sand vil af-
hange af hvor hurtigt vandlgbet igen tilfgres sand, enten fra vandlgbet selv (fra vandlgbsbun-
den og brinkerne) eller fra kilder uden for vandlgbet.

Danmarks Fiskeriundersggelse har ikke gennemfart egne undersggelser der belyser dette spe-
cifikt.

Ud fra en gennemgang af relevant litteratur fremgar det at det ikke er muligt at sige noget ge-
nerelt om dette, da sedimenttilfgrslen, erosionen af materiale og sedimentaflejringen er en dy-
namisk proces, der afhanger af samspillet mellem et stort antal faktorer. Farst og fremmest
vil det afhaenge af hvor meget sand / sediment der tilfares vandlgbet, relativt i forhold til
vandlgbets starrelse.

Her spiller ogsa vandlgbets geografiske placering ind, idet bade mangden af sand i omgivel-
serne (altsd den omgivende geologi) og i hvilket omfang der er andre betydelige kilder til
sandtilfersel, som for eksempel draenledninger der kan tilfgre sand, vil have betydning.

Konkrete undersggelser i Danmark begrenser sig til nogle Sjellandske vandlgb, hvor etable-
ring af sandfang kunne vises (1) at have en positiv effekt overfor overlevelsen af grredzeg i
simulerede gydebanker over en streekning pa minimum 120 m, og (2) signifikant reducerede
sedimentindlejringen pa en straekning 580-1280 m nedstrems et sandfang i Regstrup A pa
Sjeelland (Nielsen, 2003). Denne undersggelse begrensede sig til indlejringen i sedimentet og
inkluderede altsa ikke betydningen for udformningen af vandlgbet som habitat.

Den eneste kendte egentlige undersggelse af effekten af sandfang overfor en bestand af grred
(og regnbuegrred) i et vandlgb der kan minde om et mellemstort dansk vandlgb (gennemsnit-
lig afstramning 540 | /sek) er foretaget i et vandlgb i Michigan, USA (Alexander & Hansen,
1983). Denne undersggelse strakte sig over i alt 8 ar, heraf 2 ar far etableringen af sandfanget.
Der blev konstateret en positiv effekt pa fiskebestanden minimum 1.6 km nedstrems sandfan-
get. Effekten bestod i en forgget bestandsstarrelse, en forbedret overlevelse og en forgget pro-
duktion i fiskebestanden sammenlignet med far etableringen. Der blev pa en opstrems kon-
trolstreekning ikke konstateret aendringer i bestanden i forbindelse med etablering af sandfan-
get.

Alexander & Hansen (1983) forbinder den forbedrede bestandsudvikling med fortrinsvis for-
bedringer af habitaten (bl.a. forgget dybde og formindsket stramhastighed).

Ad. 2. og 3. Som der fremgar af ovenstaende kan lzengden af den vandlgbsstraekning der pa-
virkes af et sandfang variere betydeligt, primert afhengig af hvor hurtigt vandlgbet far tilfort
nyt sediment.
Denne vil veere afhaengig af bl.a.:

e omradets geologi (primaert hvor stabilt bundmaterialet i vandlgbet og brinkerne er),
anvendelsen af de omgivende arealer,
vandlgbets skikkelse, herunder brinkudformning, beplantning og gradient,
afstramningsmanstret,
tilstedeveerelse af vandlgbsvegetation.



Geologien i omradet influerer pa transporten pa to mader. Det er (1) afggrende om der fore-
kommer meget stabilt materiale i omradet. Stabilt materiale er f.eks. sten og grus eller ler der
er modstandsdygtigt overfor vandets erosion. Endvidere er (2) indholdet af sand i omradet
vigtigt. Sandede brinker eroderer f.eks. lettere og hurtigere end andre jordtyper (Laubel et al.,
2003).

Arealanvendelsen i omradet har betydning for mangden af sand der kan tilfgres vandlgbet,
idet dyrkede marker i omdrift naer vandlgbet er udsat for forgget erosion sammenlignet med
f.eks. skovomrader eller permanente graesarealer. Hvis arealerne anvendes til afgraesning kan
nedtradte brinker medfgre punktvis stor erosion. Erosionen fra brinkerne i dyrkede omrader er
endvidere starre end i ikke-dyrkede omrader (Laubel et al., 2003).

Afstrgmning fra befaestede arealer kan ogsa medfare forhgjet sandtilfarsel, iseer som falge af
hurtig afstramning. Veje og stier i terreenet uden fast beleegning nar vandlgbene kan ogsa be-
tyde forhgjet erosion.

Vandlgbets skikkelse har betydning, idet isaer stejle brinker er udsat for erosion. Disse er i
danske undersggelser vist at vaere vasentlige kilder til sand i vandlgbene. Vegetationen pa
brinkerne, iser pa de nederste dele af denne er vigtige for hvor stor erosionen af brinkerne er.
Vandlgbenes naturlige tendens til snoet forlgb vil med en stor gradient medfare en erosion af
vandlgbssiderne med i gennemsnit 11 mm pr ar(Laubel et al., 2003), men med forekomster af
erosion pa helt op til 100 mm pr. ar.

Afstramningshandelser (episoder med kraftig afstramiong i forbindelse med nedber og te-
brud) og hyppigheden af disse vil medvirke til kraftigt forgget erosion og sandtransport. Ud-
bredt forekomst af befaestede arealer med utilstraekkelige forsinkelsesbasiner vil ligeledes for-
gge erosionen.

Forekomst af vandplanter vil bidrage til en formindsket sandtransport, idet finkornet materiale
transoporteret med vandlgbet i stort omfang vil aflejres i disse. Dersom vegetationen ikke er
heldrig vil dette dog betyde forgget aflejring om sommeren, efterfulgt af ny mobilisering i
vinterhalvaret.

Hardhandet vandlgbsvedligeholdelse, herunder gradeslaning bidrager ogsa til gget sandvan-
dring.

Ad 4. Det er ikke sandsynligt at sandfanget generelt vil have nogen effekt opstrems i vandlg-
bet.

Undersggelsen af effekten overfor grred og regnbuegrred viste ingen effekt pa den opstrems
liggende straekning (Alexander & Hansen, 1983).

Det er derfor ikke sandsynligt at der overfor fisk vil veere en direkte effekt. Indirekte kan der
vaere den effekt, at fiskebestanden kan gges, dersom der sker en forbedret overlevelse pa de
streekninger, der ligger nedstrems, og en forbedret overlevelse betyder at fiskene herfra efter-
falgende spreder sig opstrems i vandlgbet.

Hvis det opstrams indlgb ikke sikres mod erosion kan uddybningen af vandlgbet betyde at
vandlgbet eroderes opstrams (Bartholdy et al., 1991; Donnelly, 1993; Grant et al., 2003;
Kondolf, 1997).

Ad. 5. Sgeffekt.



Det er ikke sandsynligt at sandfang vil have nogen sarlig sgeffekt’.

DFU har ikke kendskab til undersggelser af temperatur- og ilt forholdene omkring sandfang.
Med den starrelse de fleste danske sandfang har, forekommer det usandsynligt at man skulle
kunne finde en vesentlig e&ndring af disse parametre.

Forholdene i et sandfang vil for stramhastigheden og dybden i nogen grad minde om forhol-
dene i store haller der findes i naturlige vandlgb. Her er der i hgllets indre side lavt vand, lav
stramhastighed og stor lyseksponering og i den ydre stor dybde, der kan vaere kombineret
med variende grad af reduceret stram.

Faunaelementerne pa en given straekning af et vandlgb, herunder indlagte sandfang, vil, hvis
adgangsmulighederne gar at indvandring er mulig, afspejle de fysiske forhold. Dersom der er
stgrre dybde og lavere stremhastighed tilstede, vil faunaelementer der foretreekker sadanne
forhold givetvis indfinde sig.

| et vandlgb hvor den dominerende fiskeart er grred vil dette betyde, at sandfangene kan til-
treekke starre grred (Dunbar et al., 2001). Ogsa andre fiskearter der foretraeekker sadanne fysi-
ske forhold ses i sandfang (egne observationer). Disse arter og stgrrelser af fisk svarer i nogen
grad til, hvad der kan findes i naturligt forlgbende vandlgbs hgller.

Den ustabile natur som sandfangene har, med konstant opfyldning og temning med intervaller
der sjeldent er leengere end 1 ar, betyder dog at fiskesamfund forbundet med denne type habi-
tat ikke vil udvikle sig i starre omfang, ligesom fiskesamfundet naeppe bliver stabile. Omfan-
get af sandfangene som vi kender dem i Danmark er desuden sa beskedent, at fiskebestande
der normalt findes i sger ikke vil kunne udvikle sig alene i tilknytning til eller i sandfang.

Forekomsten af invertebrater vil i sandfang generelt vaere meget sparsom (Hynes, 1971;
Minshall, 1984; Olsen, 1997). Indenfor dette omrade har DFU imidlertid ikke szrlig indsigt.

Ad 6. Effekten af sandfang overfor ilt og temperatur er DFU bekendt ikke undersggt, men ma
formodes at vaere uhyre beskeden, og i hvert fald ikke sterre end hvad der ses i naturligt for-
lebende vandlgb (naturligt meeandrerende), hvor der dels er et lengere lgb og dels forekomst
af brede omrader med starre hgller, kombineret med vandlgbsstraekninger af lav vanddybde.
Overfor faunaelementer vil effekten afhaenge af adgangsmulighederne, forekomsten af egnede
habitater i gvrigt og tamningsfrekvensen (stabiliteten) af sandfanget.

Ad 7. Dersom sandfang anleegges i vandlgbets eksisterende niveau, og med en udformning og
starrelse som det generelt er blevet anbefalet (Wandall et al., 2000) sa der ikke etableres et
fald i aflabet vil selve anleegget naeppe have betydning som sperring i vandlgbet.

Det forekommer ikke sandsynligt at sandfang i neevneveerdigt omfang vil udgere en barriere
for invertebrater i vandlgbet, men indenfor dette omrade har DFU ikke serlig indsigt.

Ad 8. Anleggelse af sandfang kan, dersom der ikke er stabile (modstandsdygtige) bundfor-
hold og brinkforhold til stede bade nedstrgams og ved det opstrems indlgb til sandfanget med-
fagre erosion af vandlgbsbund og brinker.

Det stremmende vand vil som tidligere forklaret, nar det ikke leengere transporterer sediment,
fa en forgget eroderende evne nedstrems sandfanget.

Vandlgbet vil da erodere i bund og brinker indtil der igen er balance mellem sedimenttrans-
porten og vandets kraft. P4 samme made kan en ikke-sikret opstrems kant ind i sandfanget be-



tyde at der eroderes opstrams i vandlgbet (Bartholdy et al., 1991; Donnelly, 1993; Grant et
al., 2003; Kondolf, 1997).

Anlagges der sandfang, bar det derfor sikres at der er stabile bundforhold nedstrgms og at det
opstrgms indlgb sikres mod erosion, idet erosionen ellers vil gges. Dette er i praksis ofte ogsa
tilfeldet idet sandfang anlaegges opstrams streekninger med gydegrus, hvor sandfanget netop
anlaeegges med henblik pa at sikre at gydegruset ikke sander til.

Hvis de generelle anbefalinger falges ved anlaegget, etableres der ogsa en stabil opstrems kant
i sandfanget (Wandall et al., 2000).

Kommentarer til de specifikke tilladelser der er indklaget

DFU har ikke specifikt kendskab til de detaljerede forhold pa de positioner hvor der er ind-
bragt klager over tilladelser til etablering af sandfang. DFU har saledes kun et generelt kend-
skab til vandlgbene, der ikke i alle tilfeelde er helt opdateret.

DFU gnsker derfor ikke, uden besigtigelser af projekterne og neermere kendskab til de forega-
ende forhold at kommentere pa de enkelte tilladelser.

En del af de argumenter der fremfares fra Skov- og Naturstyrelsen imod etableringen er be-
handlet ovenfor. Szrlig skal det bemarkes at:

e DFU ikke forventer at sandfang vil have nogen naevneveerdig ’sgeffekt’ i form af
endret temperatur og ilt, og heller ikke nogen varig eller udbredt effekt i form af etab-
lering af fiskebestande der er tilknyttet sger.

e DFU mener at hovedparten af de danske vandlgb ikke har en naturlig dynamik hvad
angar afstramningsmeanster og sedimenttransport/erosion. Dette betyder ikke, at vand-
labene ikke indeholder veerdifuld og bevaringsveaerdig natur, men at naturindholdet
bl.a. pa grund af udbredt forekomst af finkornet sediment (sand) ofte er mindre varie-
ret og talrigt end det kunne vere.

e DFU mener at sandfang, hvis sandfangets opstrems indlgb og vandlgbet nedstrgms
for sandfanget er tilstraekkeligt sikret mod forgget erosion, er et mindre indgreb end
alternativet, der indeberer en forarmelse af de fysiske forhold og i mange tilfelde
steerkt indgribende oprensninger af bundsediment over lange streaek.

e DFU mener dog at sandfang kun bgr anlaegges som en sidste udvej, nar alle mulighe-
der for at hindre tilfgrslen af finkornet materiale til vandlgbet er forsggt.

e DFU mener det kan veere berettiget at veere tilbageholdende med etableringen af sand-
fang, indtil det er sikret at alle muligheder for begraensning af sandtilfgrslen er for-
sagt.
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