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Forord

Den naturlige produktion af grredsmolt i de danske vandlgb har i mange ar vaeret langt under
den oprindelige produktion. Arsagerne er primaert menneskeskabte forringelser af grredens le-
vesteder, hvor spaerringer og forringelser af vandlgbshabitaterne er hovedarsagerne.

For at imgdekomme @nsket fra lystfiskere om flere haverreder ved de danske kyster og i derne
bliver der hvert ar udsat mange grredsmolt. Saledes blev der i 2021 udsat 1,2 mio. grredsmolt.
Udseetningerne sker bade i Fiskeplejeregi og i andre regi, f.eks. Havgrred Fyn.

Udsaetninger af smolt har en lang historie i Danmark, og praksis har sendret sig en del gennem
tiden. Oprindeligt var de udsatte smolt starre (og dermed aldre) og stammede ofte fra moder-
fisk, der havde vaeret mange generationer i dambrug (domesticerede fisk). Smoltene blev udsat
bade i vandlgbsmundinger og direkte pa kysten. Som fglge af bedre opdraetsmetoder, geneti-
ske anbefalinger og en mere formaliseret samling af udsaetningerne saetter Fiskeplejen i dag
primeert 1-ars smolt, der er afkom af vilde fisk (F1), ud i vandlebsmundingerne.

Vi ved, at der kan veere en reekke potentielle negative pavirkninger pa de vilde grredbestande
ved at udseaette opdraettede fisk. Fordele og ulemper bgr ngje overvejes ved hver type smolt-ud-
seetning. Som hovedregel bgr mundingsudsaetninger af smolt alene iveerksaettes, hvor det farer
til en veesentlig forbedring af fiskeriet, og hvor der er minimal risiko for negative effekter.

Men hvor stor er effekten egentlig af smoltudsaetninger, og i hvor stort omfang bidrager de rent
faktisk til at forbedre fiskeriet? Dette forsgger denne rapport at give nogle svar pa gennem en

vidensyntese, der samler op p4 mange ars undersgger af smoltudsaetninger i Danmark.
Denne rapport og langt de fleste undersggelser bag opsamlingen er finansieret af Fiskeplejen.
Silkeborg, august 2022

Anders Koed
Professor og sektionsleder
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Resume

Denne rapport notat beskriver baggrunden for den nuveerende praksis af udsastninger af mun-
dingsudsatte grredsmolt. Smoltudsaetningerne udger en forholdsvis stor andel af fisketegnmid-
lerne og samlet bliver der arligt udsat i omegnen af 1,5 mio. smolt i Danmark som mundingsud-
saetninger, dvs. i de nedre dele af vandlgbene. Intentionen med mundings-udsaetninger er alene
at forbedre fiskeriet og er ikke som sadan biologisk funderet, i mod-saetning til udsaetning af yn-
gel, V- eller 1-ars grreder, der udsaettes som bestandsophjeelpende tiltag og i forhold til vandlg-
benes baerekapacitet. Samtidig er det uklart i hvor stort omfang mundingsudseetningerne rent
faktisk forbedrer fiskeriet, og i seerdeleshed, om det kan betale sig i forhold til alternative og
mere langsigtede biologiskbegrundede anvendelse af ressourcerne, som f.eks. vandlgbsrestau-
rering eller fiernelse af spaerringer. Hertil kommer en raekke potentielle negative pavirkninger af
de vilde bestande af grred. Fordele og ulemper bar ngje overvejes ved hver type smoltudsaet-
ning. Som hovedregel bar mundingsudsaetninger af smolt alene ivaerksaettes, hvor det farer til
en vaesentlig forbedring af fiskeriet, og hvor der er minimal risiko for negative effekter.

Udsaetninger af smolt har en lang historie i Danmark og praksis har eendret sig en del gennem
tiden. Oprindeligt var de udsatte smolt starre (og dermed zldre) og stammede ofte fra moder-
fisk, der havde vaeret mange generationer i dambrug (domesticerede fisk). Smoltene blev udsat
bade i vandlgbsmundinger og direkte pa kysten. Som fglge af bedre opdraetsmetoder, geneti-
ske anbefalinger og en mere formaliseret samling af udsaetningerne, saetter fiskeplejen i dag
primaert 1-ars smolt, der er afkom af vilde fisk (F1), ud i vandigbsmundingerne. Antallet, der ud-
seettes, beregnes efter en model for, hvor mange smolt der produceres i vandlgbet, set i forhold
til hvad der potentielt kunne produceres, hvis forholdene i vandlgbene var optimale for grred.
Udover fiskeplejens udsaetninger udsaettes der enkelte steder fisk, hvor der er et gnske om en
starre forbedring af fiskeriet, med Havarred Fyn projektet som langt det mest omfangsrige.

Mange eksisterende resultater fra udseetningsforsag er af aeldre dato og som konsekvens heraf
foretaget med domesticerede grreder og med veesentlig starre fisk, end de der udsaettes i dag.
Anvendelsen af disse aldre undersagelser til vurdering af overlevelse og fangst af de nuvae-
rende udsatte fisk har i dag begreenset veerdi, da der er sket en del eendringer i fiskeriet (det
kystneere erhvervsfiskeri er blevet mindre og lystfiskeriet starre), i miljgforhold (f.eks. fiskebe-
stande der har sendret sig som fglge af habitat restaurering) samt forhold i opdraetsanlaeggene
(f.eks. fodertyper, recirkuleringsgrad).

Sammenfattende har udsatte smolt fra opdrzet vist meget varierende genfangsttal, der afspejler
bade fiskematerialets egnethed til udsaetning og mange andre forhold, herunder fiskens star-
relse, alder og oprindelse. Generelt har de fleste forsgg vist, at langt de fleste genfangster er
sket i havet, hvor de fleste vilde havarreder ogsa fanges, og mange af de udsatte fisk bliver fan-
get relativt kort tid efter udsaetning og ofte under mindstemalet. Der er kun fa direkte sammen-
lignelige maerkningsforsag med udsaetning af domesticerede grred, F1-grred og vilde grred.
Resultaterne antyder generelt, at der er en bedre overlevelse hos vilde grred, i forhold til bade
F1-fisk og fisk med dambrugsbaggrund. | maerkningsfors@gene er det generelt fundet, at starre
og eeldre fisk giver relativt hgjere andel af genfangster end mindre og yngre. Til gengeeld er
starre fisk vaesentlig dyrere at opdraette. Denne afvejning ger det relativt kompliceret og varia-
belt at udpege den strategi, der giver mest udbytte for pengene.
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Vandring ud af udsaetningsvandlgbet er styret af en lang reekke faktorer, f.eks. fiskenes fysiolo-
giske udvikling (smoltifikation), udseetningstidspunktet, temperatur, vandfgring og evt. forstyr-
relse af vandringen som fglge af handtering. Der er relativt fa fors@g, hvor nedvandringen af ud-
satte og vilde smolt er sammenlignet i relation til vandfering og temperatur (og evt. andre vari-
able), men umiddelbart tyder det pa, at de er sammenlignelige, omend udsatte fisk overlever
vaesentlig darligere end vilde. Udseetningsfiskene bar ikke udseettes senere end det tidspunkt,
hvor de nar deres optimale tilpasning til vandring og saltvand. Udseetning i god tid fer det nor-
male udvandringstidspunkt vil tillade, at fiskene ikke er stressede som felge af handteringen,
kan felge egen rytme og eventuelle vilde smolt ud i havet, men kan omvendt ogsa betyde aget
dadelighed inden vandring (f.eks. preedation eller sygdom) samt at vandring finder sted, inden
havet er tilstraekkeligt varmt og fedegrundlaget for lavt — et sakaldt mismatch scenarie. Flere re-
sultater tyder pa, at udsaetning bar ske senere i kolde ar og tidligere i varme, men generelt viser
udsaetningsforsgg den bedste overlevelse, hvis udsaetningen sker lige for eller i hovedudvan-
dringsperioden.

Der kan veere betydelig dgdelighed forbundet med ophold og passage gennem vandlgbet fra
udsaetningsstedet til havet, men dette synes at afhaenge af tilstedeveerelsen af praedatorer og
naturligvis af saerlige forhindringer som f.eks. indskudte sger, sluseanleeg og opstemninger. Ud-
seetninger af smolt opstrams disse vil i vidt omfang veere spildt og kan generelt ikke anbefales.

Fiskenes vandring i havet synes overordnet at vaere styret af deres genetik og kan saledes vari-
ere meget fra bestand til bestand. Generelt spreder domesticerede grreder sig ikke i samme
grad vaek fra udseetningsomradet i forhold til F1-fisk.

Det anbefales at lave en raekke opfalgende undersggelser for at klargare visse af usikkerhe-
derne, herunder at foretage regelmaessige undersggelser af smoltenes overlevelse, effekt pa
fiskeriet samt deres tilbagevending til udsaetningsvandlgbet og strejfrate. Desuden kan det over-
vejes at undersgge muligheder for optimering af udbyttet og/eller minimering af negative effek-
ter.
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1. Baggrund

Danmark har en lang tradition for udsaetning af grred. | nyere tid (siden 1987) er udseetningerne
og undersggelser af disse foretaget i forbindelse med den offentlige fiskeplejeindsats. Udseet-
ningerne i Danmark bestar af to dele: 1. en andel, som udsaettes som yngel, 72- eller 1-ars arre-
der, hvor hensigten er at understatte bestandsophjeelpning, og hvor maengden der udsaettes,
sker i overensstemmelse med det enkelte vandlgbs baerekapacitet, dvs. ud fra differencen mel-
lem starrelsen af den aktuelle naturlige grredbestand i vandlgbet og vandlgbets produktionspo-
tentiale. 2. udsaetninger af grredsmolt, hvor hensigten er at skabe et bedre fiskeri, og hvor
maengden der udseettes, ikke er biologisk funderet som sadan. Smoltudszetningerne siden 1987
fremgar af Figur 1. Drredsmolt kan udsaettes i de nedre dele af vandlgbene (mundingsudsaet-
ninger). Denne rapport omhandler specifikt mundingsudsaetningerne af grredsmolt. Udseetning
af grredsmolt i amundinger har alene et fiskerimaessigt formal, og er fiskeplejens starste enkelt-
udsaetning. Den arlige budgetterede udgift er i starrelsesordenen 3,5 — 4 mio. kr. svarende til
ca. 1 mio. stk. grredsmolt pr. ar. Ud over udseetninger finansieret af fiskeplejen, foregar der pa
Fyn en raekke yderligere mundingsudsaetninger i stagrrelsesordenen 300.000 — 400.000 stk. pr.
ar.

= - ; t. - ‘.-5';',’. o * Ol s
traditionelt udenders dambrug.

,'.

Springende grredsmolt fra et

Der har tidligere veeret foretaget udsaetninger af grredsmolt direkte i saltvand — sakaldte kystud-
saetninger (Christensen 1967), men disse udseetninger blev stoppet i 2001 med baggrund i Wil-
hjelm-udvalgets anbefalinger (Wilhjelmudvalget, 2001), blandt andet i forhold til at undgad mulige
negative effekter pa vilde populationer i form af genetisk forurening (introgression) af vilde be-
stande fra udsatte strejfende fisk. Kystudseetningerne af grred blev herefter flyttet ind i vandlg-
bene som mundingsudsaetninger under rationalet, at strejfraterne ville vaere vaesentligt lavere
end tilsvarende ved kystudsaetninger. En anden konsekvens af de genetiske anbefalinger var,
at udsaetningerne af sakaldt domesticerede fisk (fisk, der er holdt adskillige generationer i dam-
brug) over en kort arraekke blev erstattet af ferstegenerationsafkom fra vildfisk, sakaldte F1-fisk,
saledes at der fra 2006 stort set alene er udsat F1-grredsmolt.
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Figur 1: Fiskeplejens og Haverred Fyns kyst- og mundingsudsatninger af grredsmolt. Som det
ses, blev kystudsatningerne stoppet fra og med 2001.

Fra tid til anden rejses der spgrgsmal om, hvilken (positiv) effekt disse mundingsudsaetninger
har pa fiskeriet. Formalet med dette notat er at skabe overblik over en raekke aspekter omkring
udsaetningerne, baseret pa den tilgeengelige viden. Herunder hvorfor udsaetningerne foretages,
hvordan de foretages og hvad er der af viden om udkomme og risici ved udsaetningerne. Nota-
tet giver ogsa med en raekke anbefalinger omkring fortsatte udsaetninger af smolt og forslag til
opfglgende undersagelser.
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2. Mundingsudseaetningers historie og forvaltning

Mundingsudsaetning af @rred (nogle gange ogsa bare kaldet smoltudsaetninger) blev, sammen
med udsaetning af erred direkte i saltvand (sakaldte kystudsaetninger) pabegyndt i 1960’erne
(Larsen, K. 1972). Formalet med udsaetningerne har normalt vaeret at ophjeelpe fiskeriet. Ideen
er, at smoltene forholdsvis hurtigt vil vandre til havet efter de er udsat i mundingen af vandlgb
og dermed ikke konkurrerer om plads og fede med grreder, der allerede er i vandlgbene. Derfor
skulle der i princippet kunne seettes lige s& mange smolt ud, som der er gkonomi og vilje til,
uden at det samtidig pavirker de naturligt forekommende grreder i vandigbene. | datidens ud-
seetningsplaner blev mundingsudsaetninger angivet “efter gkonomi”, idet de finansierende fiske-
riforeninger forventedes at give de dengang ofte ganske store udsaetninger af yngel, “2-ars og
1-ars udsaetninger oppe i vandlgbene 1. prioritet. Da foreningernes gkonomi var begreensede,
ville foreningers mundingsudseetninger typisk aldrig na et saerligt stort omfang.

Med etableringen af fiskeplejen i 1987 og den starre og mere stabile tilfgrsel af midler, blev der
imidlertid brug for en fordelingsmodel. Fra 1987 og frem til fisketegnets indfarelse i 1992 blev
mundingsudsaetningerne finansieret efter krone-til-krone princippet. Det vil sige, at staten gik ind
og fordoblede foreningernes gkonomiske indsats. Det medfgrte, at mundings- og kystudsaetnin-
gerne nogle steder i hgj grad afspejlede de lokale fiskeriforeningers gkonomiske formaen. Om-
rader med hgj befolkningstaethed, som f.eks. Sjeelland- og Arhus-omraderne, fik pa dette tids-
punkt tildelt yderligere kystudseetninger, ligesom ogsa omrader med fa agrredvandlgb blev priori-
teret til udseetninger. Ud over udsaetning af arred har der ogsa veeret lejlighedsvise kystudsaet-
ninger af regnbuegrred, men disse udsaetninger er hverken udfart i saerligt stort omfang og hel-
ler ikke foretaget i de sidste mange ar.

Tidligere undersagelser har vist, at kystudsaetningerne giver varierende genfangstresultater.
Visse udsaetninger af stgrre fisk (2-ars smolt) gav genfangster (af maerkede fisk) pa op til 10 %
eller mere. (F.eks. Christensen 1967, Glising og Rasmussen 1996, Pedersen og Rasmussen
1997 m.fl.). Glising & Rasmussen (1996) undersggte bade 1-ars og 2-ars fisk, men fra forskel-
lige stammer. Den hgjeste genfangstrate var hos en udsaetning af 1-ars fisk. Til gengeeld har en
reekke andre udsaetninger givet relativt darlige genfangstresultater. Det geelder saerligt udsaet-
ningerne pa abne kyster, sandsynligvis pa grund af en starre spredning af fiskene (Christensen
1967, Glusing og Rasmussen 1996).

Oprindelig blev der alene udsat 2-ars grredsmolt, men efterhadnden som opdreetsmetoderne
blev optimeret kunne fisk af tilstreekkelig sterrelse (17 — 25 cm) opdraettes pa et ar. Tidligere un-
dersggelser har vist, at der overordnet set var bedre gkonomi i at benytte 1-ars end 2-ars fisk
(Isefjorden, Christensen 1967). Overlevelsen af 1-ars fisk var generelt lavere sammenlignet
med 2-ars fisk (sandsynligvis en starrelseseffekt), men da prisen for 1-ars grreder samtidig var
lavere, var det gkonomisk mest rentabelt med udsaetninger af 1-ars fisk. Det har dog ikke veeret
muligt at finde data fra de bagvedliggende fors@g, der understgtter denne konklusion, og det
kunne veere relevant at undersgge udbyttet af udseetninger i forhold til alder og sterrelse. Kyst-
udsaetningerne blev normalt foretaget i maj maned og byggede péa det faktum, at grred over en
vis starrelse kan tale udseetning direkte i saltvand. | bl.a. Isefjorden var disse udsaetninger i en
arraekke en stor succes ifglge lystfiskerne i omradet. Der findes imidlertid ingen undersagelser,
som kan bekraefte dette. Unders@gelser i Roskilde Fjord i begyndelsen af 1990’erne indikerede,
at der i praksis ikke umiddelbart var fademaessige begraensninger. Her blev smolt udsat i teet-
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heder pa op til 7,2 stk./ha. (Sendergaard et al. 1995). Studier af havarredens fgdevalg i Limfjor-
den indikerede ogsa, at der ikke var fadebegraensning, fordi haverred er i stand til at skifte fra
fortrinsvis fisk som fade til dominans af forskellige invertebrater ved fald i antallet og sammen-
seetningen af fiskebestanden i Limfjorden (Ebert 2004).

Langt hovedparten af udsaetningsmaterialet har frem til ar 2000 bestaet af domesticerede fisk,
dvs. fisk, der har opholdt sig i dambrug i mange generationer. Siden er der af genetiske hensyn
naesten udelukkende blevet udsat afkom af fisk indfanget i de vandlgb, hvor udsaetningerne bli-
ver foretaget. Herudover bliver der ikke laengere foretaget udseetninger direkte i saltvand (kyst-
udseaetning), idet manglen pa praegning til et enkelt vandlgb farer til en starre risiko for strejfning
til andre vandlgb. Evnen til at finde tilbage til udsaetningsomradet (homing) er vigtig af hensyn til
at mindske risikoen for negativ genetisk pavirkning af vildfiskebestande ("genetisk forurening") i
andre vandlgb. Evnen til homing heenger sammen med fiskens praegning, herunder at fiskene
bliver praeget pa karakteristika fra udsaetningsvandlgbet, mens de er i smoltstadiet.

Mundingsudsaetningerne blev saledes valgt, som et alternativ til kystudsaetninger for at redu-
cere strejfraterne, og fiskene blev gerne udsat i vandlgb uden egenproduktion, séledes at den
negative effekt pa vilde eksisterende bestande minimeres yderligere. | forhold til vandlgb uden
egenproduktion er det fortsat et uafklaret spgrgsmal, om tilbagevendende udsatte fisk sgger an-
dre steder hen, nar de skal gyde, safremt de ikke finder egnede gydesteder i udsaetningsvand-
lgbet. Samlet er der altsa sket ret store eendringer i udseetningspraksis af grredsmolt siden fi-
skeplejens indfgrelse, hvilket samlet har givet ophav til den nuvaerende forvaltning af smolt-
udsaetningerne.
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3. Aktuel forvaltning af mundingsudsaetninger

Alle udseetninger af fisk og skaldyr kreever tilladelse efter Fiskeriloven, der administreres af Fi-
skeristyrelsen, normalt efter radgivning fra DTU Aqua.

| forhold til grred er den overvejende del af udseetningerne beskrevet i Planer for fiskepleje (tidli-
gere kaldet udseetningsplaner) der bliver udarbejdet af DTU Aqua. For sa vidt angar bestands-
ophjeelpende tiltag i vandlgbene (udsaetning af yngel, “2-ars og 1-ars fisk) bgr de i planerne an-
givne antal ikke overskrides, da der kun er plads til et vist antal fisk i vandlgbene (en sakaldt
baerekapacitet). Udsaettes der for mange fisk, vil de pavirke hinanden negativt pga. plads og fe-
debegraensning, og man risikerer at introducere en sakaldt "teethedsafhaengig dgdelighed”.
Disse udseetninger har primeert et bestandsophjeelpnings-, eller -bevaringsperspektiv, men der
ogsa, som det meste arbejde, der foregar under Fiskeplejen, et indirekte fiskeriperspektiv i dem.

Formalet med mundingsudsaetningerne er udelukkende at ophjzelpe fiskeriet. Udsaetningerne
sker under hensyntagen til, at de ikke pavirker fisk, der allerede er i vandlgbene negativt. Ud-
satte smolt er typisk mere aggressive end vilde smolt. Samtidig kan udsatte smolt veere starre
end de vilde, og dette giver dem muligvis en ekstra fordel i konkurrencen med de vilde smolt.
Den vilde produktion af smolt kan altsa potentielt blive pavirket negativt af udsatte fisk, saerligt
hvis de udsatte opholder sig over laengere perioder i vandlgbet. Derfor forsgges det i videst mu-
lige omfang kun at udsaette fisk, der er smoltificerede, teet pa vandlgbsmundingerne (heraf nav-
net mundingsudsaetninger). Da de udsatte smolt forudsaettes at vandre ud i havet relativt hur-
tigt, optager de hverken plads i vandlgbene eller konkurrerer med vandlgbets vilde fisk om fade.
Derfor er det i princippet gkonomi samt en genetisk og sygdomsmaessig risikovurdering, der er
afggrende for hvor og hvor mange smolt, der kan udsaettes.

Med indfgrelsen af fisketegnet i 1992 indgik det i de forudgaende drgftelser, at smoltudsaetnin-
gerne fremover alene skulle finansieres af fiskeplejen, og der var derfor brug for objektive forde-
lingsprincipper. Ud fra nogle generelle biologiske retningslinjer har DTU Aqua udviklet en mo-
del, hvor bade den potentielle og den aktuelle produktion af smolt beregnes for de enkelte vand-
Izb. Differencen mellem de to tal udgar antallet af smolt, der ‘'mangler’ i vandigbet i forhold til
beerekapaciteten. Udgangspunktet i modellen er det samlede opvaekstareal i vandlgbet og en
teoretisk naturlig smoltproduktion pa 7,5 smolt/100 m2, hvis vandlgbet ikke var pavirket negativt
af mennesket. Dette gaelder dog kun for vandigbsomrader med en bredde pa op til 6,5 m. Dette
smolttal er formentlig konservativt sat i forhold til nogle gode danske vandlgb, men vurderes at
veere repraesentativt som gennemsnit pa landsplan (Rasmussen og Pedersen 2018).

Vandlgbets aktuelle egenproduktion af smolt beregnes som 10 % af den vilde bestand af Y4-ars
grred, der er konstateret ved seneste moniteringsundersggelse samt smolt, der stammer fra
evt. udsaetning af opdraettet yngel, Y4-ars og 1-ars grred. Udsaetningsfiskene omregnes til smolt
ved at antage en smoltproduktion pa 2,5 % fra yngel, 10 % fra Y2-ars @rred og 25 % fra 1-ars or-
red. Differencen imellem vandlgbets aktuelle egenproduktion af smolt (inklusive udsaetning af
opdraettet yngel, 4-ars og 1-ars arred) og vandlgbets beregnede potentielle produktion af smolt,
er den beregnede aktuelle mundingsudsaetning, der kan finansieres via fiskeplejen i vandlgbet.

De beregnede mundingsudseetninger er siden 1993 blevet indskrevet i planerne for fiskepleje,
efterhanden som disse revideres og har siden veeret anvendt som en generel fordelingsnagle
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for de smoltudsaetninger, der finansieres af Fiskeplejen. DTU Aquas udseetningsplaner/planer
for fiskepleje revideres for nuveerende med 9 — 10 ars intervaller. Ud fra et naturpolitisk syns-
punkt er dette en hensigtsmaessig made at forvalte udsaetningerne pa, idet forvaltningen tager
udgangspunkt i et oprindeligt estimat af smoltproduktionen. Modellen ma, som ovenfor naevnt,
betragtes som konservativ i visse vandlgb, idet smoltoptaellinger og beregninger fra en raekke
vandlgb (f.eks. Hadsten Lillea (Aarestrup & Koed 2000) og Krobaek (Henriksen 2012)) angiver
en noget starre virkelig smoltproduktion end den beregnede. Fiskeplejens model ligger saledes
forholdsvis lavt i forhold til, hvad optimale vandsystemer kan producere, men er som naevnt
overfor, sandsynligvis repraesentativt pa landsplan.

| fiskeplejeregi skete kystudseetningerne, som tidligere naevnt, i omrader, der var fattige pa or-
redvandlgb og/eller omrader med hgj befolkningstaethed f.eks. Limfjorden, Arhusbugten og om-
kring Sjeelland generelt, herunder Isefjorden. Generelle problemstillinger i forbindelse med ud-
saetning af fisk er behandlet flere steder bade i udlandet, (f.eks. Cowx 1994 og 2002), og her-
hjemme (Hansen, M.M. 1996). Sidstneevnte gav en raekke anbefalinger med hensyn til ophar af
udsaetninger direkte i saltvand, og opher af udsaetning af domesticerede fisk. Baggrunden var
seerligt med hensyntagen til oprindelige vildfiskebestande. Disse anbefalinger er efterfalgende
implementeret i forvaltningen af de danske grredbestande og felger derfor Wilhjelm-udvalgets
anbefalinger (Wilhjelmudvalget, 2001).

Som faelge heraf blev kystudseetningerne i ar 2000 sendret til mundingsudsaetninger (tidligere
blev begge typer af udsaetninger betegnet kystudsaetninger) med samme gkonomiske ramme.
Da mundingsudsatte smolt er mindre (og dermed billigere) end fiskene, der blev brugt til salt-
vandsudsaetninger, betgd det, at udsaetningerne antalsmaessigt blev gget med knapt 30 % i for-
bindelse med skiftet. Af hensyn til den geografiske fordeling, herunder de fiskerimaessige for-
ventninger, blev udseetningerne i nogle tilfeelde flyttet til vandlgb, hvor der ikke tidligere havde
veeret foretaget mundingsudsaetninger. Dette kunne veere vandlgb, der ikke er grredvandlgb el-
ler vandlgb med ingen eller lille grredbestand (f.eks. visse vandlgb pa Langeland og 4Arg). An-
tallet af smolt i ovennaevnte udsaetninger er ikke beregnet efter den tidligere naevnte bereg-
ningsmodel, der tager udgangspunkt i den oprindelige produktion i vandlgbene.

En anden konsekvens af den aendrede praksis er, at domesticerede grredstammer er blevet ud-
faset (siden 2006) (Rasmussen og Pedersen 2018). | dag benyttes alene afkom af vildfisk til ud-
seetningerne med en enkelt undtagelse i Harrestrup A ved Kgbenhavn. Det vil i praksis sige, at
der i alle stgrre vandsystemer anvendes afkom af dens lokale stamme, hvorimod der i de neert-
liggende mindre vandsystemer benyttes udsaetningsmateriale fra det naermeste stgrre vandsy-
stem. | Aarhus Bugt anvendes i dag moderfisk fra Giber A, men det skyldes, at Aarhus A ikke
har vaeret i stand til at levere moderfisk siden konstruktionen af Arslev Engs@. Afkom af vildfisk
fra gstjyske vandlgb (hovedsageligt Kolding A og Vejle A) har i en periode veeret anvendt som
udsaetningsmateriale pa Fyn og Sjeelland, mens domesticerede fisk hér blev udfaset. | dag an-
vendes der ogsa kun afkom fra lokale stammer pa Fyn og Sjeelland.

Vilde grredsmolt i Danmark vandrer typisk ud fra vandlgbene fra slutningen af marts til slutnin-
gen af maj med maksimal udvandring sidst i april maned. De aldste og dermed starste smolt
vandrer fgrst, og sidst pa smoltsaesonen vandrer de yngste og mindste smolt (Rasmussen
1986, Elliott 1994). Fiskeplejen anbefaler, at smoltudsaetningerne sker i uge 13 — 16, lige for el-
ler omkring det samme tidspunkt, hvor hovedparten af de vilde smolt vandrer ud fra vandlg-
bene. Her er tilpasningerne til saltvand normalt sterst og timingen forventes at veere optimal for
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at kunne overleve i havet. Det er desuden vigtigt, at temperaturen i det naerliggende havomrade
er pa mindst 8° C pa udseetningstidspunktet (Klemmetsen et al. 2003), isaer i de tilfaelde, hvor
udsaetningerne sker i mindre vandsystemer, som udmunder direkte pa kysten. Det skyldes, at
fiskenes evne til at osmoregulere er afhaengig af temperaturen (Nielsen & Madsen 1999). Hvis
det har veeret et meget koldt forar, anbefales det, at udsastningerne rykkes til slutningen af
ovennavnte periode.

Sker udszetningen senere end uge 16, er der risiko for, at en del af fiskene er afsmoltificeret, da
evnen til osmoregulering hos de opdraettede erred aftager fra uge 14 — 16. Herved risikerer man
at fiskene taber vandringstrangen og bliver stdende i vandigbet (Nielsen & Madsen 1999). Det
er dog vigtigt at gare sig klart, at udvandringstidspunktet og -perioden vil variere afhaengig af
vinteren og forarets temperaturforhold.

Fiskeplejen anbefaler desuden, at der anvendes fisk pa ca. 37 g (ca. 15 cm). Fiskene skal vaere
fuldt smoltificerede og i @vrigt ligge i starrelsesintervallet 14 — 17 cm. Kravene skal sikre, at sa
stor en del af fiskene som muligt vandrer ud kort tid efter udsaetning og samtidig sikre en god
overlevelse, da det er velkendt at der er en stgrrelsesafhaengig sammenhaeng mellem vandring
og overlevelse af udsatte lakse- og grredsmolt (Bohlin et al (1996)). Fiskene afregnes til en fast
pris (3,57 kr. / stk. (2022-tal)).

Udsaetningsmangderne er ikke statiske (fig. 1). | takt med at der gennemfgres vandlgbsrestau-
rering (fijernelse af opstemninger, grus udlaagning m.v.) og afskeering/forbedret rensning af spil-
devand, gges vandlgbenes naturlige produktion af grred, og herved reduceres udsaetningsbe-
hovet tilsvarende. Nar det samlede udseetningsbehov for et vandomrade, som en forening leve-
rer rogn til, nar ned i en starrelsesorden, der kan daekkes af en rognmaengde pa 1-2 liter, sva-
rende til 10.000 —20.000 =g, tager DTU Aqua en drgftelse med den pagaeldende forening med
henblik pa at stoppe udsaetningsarbejdet og i stedet koncentrere sig om vandlgbsrestaurering.
Argumentet er, at indsatsen, dvs. omkostningerne i form af forstyrrelse m.v. ved elfiskeri for at
afstryge en ganske lille rognmaengde ikke vurderes at std mal med udbyttet. Denne udfasning
er som regel uproblematisk og er sket i en raekke vandlab, f.eks. Lindenborg A, Vejle A og Ka-
rup A. Desuden er en raekke udsaetninger konverteret til vandlgbsrestaureringer efter gnske fra
lokale lystfiskere. P& Vestkysten er smoltudsastninger i Stora, Skjerna, Sneum A, Konged, Ribe
A, Brede A og Vida opgivet som fglge af en dialog omkring ringe udbytte med de lokale lystfi-
skerforeninger.

DTU Aqua har hidtil haft en pragmatisk tilgang til ensker i relation til mundingsudsaetninger ud
over de fiskepleje-finansierede. Udsaetningerne har altid baggrund i et gnske om at forbedre fi-
skeriet i kystomrader og fjorde. Som tidligere naevnt vurderes de negative effekter af mundings-
udsaetningerne at vaere begreensede, da der hverken er fade- eller pladsmaessige begraensnin-
ger i saltvand i forhold til de udsaetningsmaengder, der normailt bliver anvendt.

Det har bl.a. medfegrt, at "Havgrred Fyn”, som er startet af det tidligere Fyns Amt og viderefgrt af
de fynske kommuner, hvert ar siden 1995 har udsat flere hundrede tusinde grredsmolt pa Fyn,
Langeland og ZArg. Den relativt store maengde udsatte smolt har betydet, at mundingsudsaet-
ningerne flere steder er gget betragteligt over den af Planer for fiskepleje anviste smoltmaeng-
de, ligesom der nogle steder saettes smolt ud i mundingen af vandlgb, der ikke har en grredbe-
stand. Fiskeplejens udsaetninger fordeler sig saledes: Pa Fyn og Langeland-4rg foreskriver
Planen for fiskepleje 51.400 mundingssmolt. Hertil kommer yderligere knap 400.000 stk. udsat
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og betalt af "Haverred Fyn” (Figur 1). Enkelte vandlgb med hgj reproduktion, der er vurderet
seerligt veerdifulde pa Fyn (eks. Stokkebaskken m.fl.), friholdes helt for udsaetninger.

Enkelte foreninger har ogsa gennem tiden haft gnske om tilladelse til, for egne midler, at fore-

tage ekstra udseetninger. Dette er der normalt givet tilladelse til, forudsat at fiskene er F1-smolt
fra lokale bestand(e).
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4. Biologisk grundlag for udseetningerne

| dag anvendes stort set kun F1-fisk til udsaetning, mens de fleste tidligere effektundersggelser
af udsaetningerne er foretaget pa domesticerede grredstammer. Alene af den grund er det van-
skeligt at overfere resultater fra tidligere undersggelser med domesticerede fisk til de udsaetnin-
ger, der sker i dag. Generelt afhaenger overlevelsen af udsatte smolt af en reekke faktorer sa-
som udseetningstidspunkt, udsaetningssted, starrelse (og dermed alder) ved udsaetning, vand-
kvalitet og evt. tilpasning til saltvand (Finstad & Jonsson 2001). Derudover er der yderligere en
reekke faktorer, der har betydning for, hvor og hvordan smoltene seettes ud, herunder pavirknin-
gen i vandlgbet og strejfrater.

De ideelle fisk til mundingsudsaetning er smolt, der hurtigt og i stort omfang udvandrer fra vand-
Iabet, overlever godt i havet og efter at have naet mindstemalet, villigt lader sig fange. Endvi-
dere skal de grreder, der ikke bliver fanget, vandre tilbage til udsaetningsvandlgbet. Desveerre
er dette ikke altid virkeligheden ved mundingsudsaetninger. For mundingsudsaetninger er de pri-
maere interessante aspekter, hvor stor en andel af udsaetningen, der udvandrer, hvor hurtigt de
udvandrer, hvor godt de overlever i havet samt hvor de vandrer hen. Hvis grrederne vandrer
lzengere vaek geografisk, er det ikke fiskeriet i lokalomradet, der forbedres. Endelig er det inte-
ressant, hvor god deres 'praegning’ pa udsaetningsvandlabet er, da det er vigtigt, at errederne
ikke vandrer ind i andre vandlgb (strejfer), hvor de potentielt kan pavirke den genetiske oprinde-
lighed og dermed lokale tilpasning af vandlgbets egen arredbestand. Herunder hgrer ogsa dis-
kussionen om domesticerede kontra F1-fisk, og hvor godt de klarer sig i forhold til vilde arreder,
der er opvokset i vandlgbet. Disse overvejelser er vaesentlige, fordi en alternativ brug af res-
sourcerne eventuelt kunne give et bedre fiskerimaessigt resultat i form af flere fangster og samti-
dig forbedre de biologiske forhold i vandlgbene. F.eks. kunne midlerne anvendes til vandlgbs-
restaurering, som dermed kunne skabe en stgrre naturlig produktion (som i modsaetning til ud-
seetninger ikke kraever en fortsat arlig udgift) og som heller ikke har problemstillingerne omkring
strejfning.

Storrelse og alder ved udsatning

Ved udseaetningsforseg er det generelt starre fisk der har den starste overlevelse og genfangst
(f.eks. Berg & Berg 1987, Kallio-Nyberg et al. 2007, Finstad og Jonsson 2001). Til en vis grad
synes dette at skyldes, at storre fisk bedre taler maerkning end mindre fisk (Berg og Berg 1987).
Kallio-Nyberg et al (2007) finder, at overlevelsen ved udseetning i vandlgb ikke @ges yderligere,
nar fiskene er over 23 cm. Det samme er fundet af Eriksson (1991) for laks udsat i havet.

Pedersen et al. (1995) fandt en bedre overlevelse hos eldre og sterre grred sammenlignet med
yngre og mindre grreder i samtidige udsaetninger. Saledes var der dobbelt sa stor overlevelse
hos 2-ars grred med gennemsnitsleengde 25,1 cm end hos 1-ars med laengde 19,7 cm udsat
direkte i saltvand. Det var dog ikke muligt at adskille effekten af alder og sterrelse i undersagel-
sen.

For laks har et norsk forsag vist, at der var hgjere genfangst (som grilse) af 2-ars sammenlignet

med 1-ars laks (med ens starrelse). Lignende resultater er fundet for arred, men effekten af al-
der kan her ikke skilles fra stgrrelse (Finstad og Jonsson 2001).
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F1 vs Domesticerede udsatninger

Sammenligning af genfangster af F1 og domesticerede fisk viser varierende resultater._Gliising
og Rasmussen (1996) finder i fire af syv sammenlignelige forsgg hgjere genfangst af domesti-
cerede fisk end afkom af vildfisk. Der er dog et vigtigt forbehold. Starrelsen pa fiskene afviger i
de fleste fors@g ved at de domesticerede er starre. Derved vil man, alene ud fra sterrelsen, for-
vente en hgjere genfangst af de domesticerede. | ét fors@g er der hgjere genfangst af afkom af
vilde og i to fors@g er der ingen forskel. Der er ogsa tale om en raekke forskellige domesticerede
stammer, hvor stammen fra Harkaer dambrug i Vestjylland (som er den primaere stamme, som
er blevet brugt ved udseetningerne i Danmark) er med i to forsag, hvor der enten ikke er forskel,
eller hvor afkom af vildfisk genfanges i hgjere grad end Harkaer stammen. | forhold til genfangst
kan det derfor konkluderes, at domesticerede @rred er lige sa gode, eller bedre, end F1-grred.
Dette resultat skyldes formentlig fiskenes starrelse og tilvaenning til damkultur i hgjere grad end
den genetiske baggrund. En anden undersggelse, hvor fiskene blev opdraettet under ens for-
hold og maerket med elektroniske maerker ved udsaetning viste, at F1-grreder overlevede lige sa
godt, eller bedre end, afkom af domesticerede grreder under passage gennem vandlgb, til trods
for at F1-grrederne var mindre ved udsaetning (Aarestrup et al. 2000).

F1 vs Vilde fisk

Sammenligning mellem F1 og vilde arred er tidligere foretaget i Kolding A og Karup A. | Kolding
A viste undersggelsen, baseret pa 9.000 Carlin-maerkede F1-smolt udsat over en treérig peri-
ode fra 2002-2004 (3.000 stk. hvert ar), at der i alt blev indrapporteret genfangst af 3,9 % af fi-
skene ved lystfiskeri frem til 2008. Den reelative andel af smolt, der udvandrede og vendte til-
bage til vandlgbet var hgjere for vilde (gennemsnitligt 2,13 %), end for udsatte F1-smolt (gen-
nemsnitligt 0,86 %) (beregnet pa basis af elfiskeri af opgangsfisk i vandlgbet). Sandsynligheden
for, at en vild smolt overlevede opholdet i saltvand og vendte tilbage som gydefisk, var saledes
2,5(2,3-2,7; 95 % C.L.) gange hajere end for udsatte F1-smolt (Ravn et al 2019). Ydermere
viste resultaterne, at andelen af vilde grreder, der senere vendte tilbage til vandigbet som fler-
gangsgydere, var ca. 55% hgjere sammenlignet med de udsatte F1-smolt. Der blev ikke bereg-
net en absolut overlevelse, men den gennemsnitlige genfangst fra udsaetningerne af smolt var
5,0 % (2,3 — 8,9 %). En stor del af genfangsterne blev gjort nederst i Kolding A kort tid efter ud-
seetning — frasorteres genfangster de farste maneder efter udsaetning er den totale genfangst
73 grred (<1 %), hvoraf blot 10 var over mindstemalet.

| Karup A findes der direkte sammenlignelige resultater af bade F1, domesticerede og vilde
smolt fra aen i samme ar (Pedersen 2006, Pedersen et al. 2006). Resultaterne viste overordnet,
at der ikke var signifikant forskel pa andelen, der blev genfanget af de tre typer af smolt (gen-
nemsnitligt ca. 1,3-1,9 %; min 0 % og maks. 3,4 %). Derimod var der klart forskel pa, hvornar
grrederne blev genfanget. Saledes var halvdelen af de vilde smolt fra 4en genfanget efter gen-
nemsnitligt 451 dage, mens de tilsvarende tal for grrederne med dambrugsbaggrund (domesti-
cerede og F1) var hhv. 161 dage og 272 dage, hvilket alt andet lige viser, at vilde fisk var starre
ved genfangst.

Karup A forsggene viste en betydelig forskel mellem de enkelte typer af smolt, i forhold til hvor
genfangsterne fandt sted, i vandlgbet inden udvandring, i havet eller tilbage i 4en som voksne
havgrred. Knap 30 % af de genfangede vilde grredsmolt blev fanget i vandlgbet som voksne
havgrred og herudover blev knap 38 % fanget i havet under opveaekst. De tilsvarende tal for F1-
smolt var knap 10 % genfanget tilbage i vandlgbet og knap 32 % under opvaekst i havet, mens
kun 3,6 % af genfangsterne af de domesticerede grreder skete som havgrreder i &en og herud
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over godt 7 % i havet. Samlet betyder det, at genfangstprocenterne som havgrred var signifi-
kant forskellige mellem de tre grupper, hvor vilde smolt havde den hgjeste genfangstprocent
(1,1%), efterfulgt af F1 (0,6%) og domesticerede grred (0,2%).

Dette haenger sammen med andelen af genfangsterne i vandlgbet inden udvandring (vilde
smolt: 27 %, F1-smolt: 46 %, domesticerede smolt: 64 %). Sammenlignet parvis var der dog
kun statistisk signifikant forskel mellem vilde smolt og smolt af dambrugsstamme.

Endelig viste resultaterne, at vilde smolt, der senere blev genfanget som voksne havgrred i aen,
blev fanget laengere oppe i vandlgbet (og altsa neermere de vigtigste gydeomrader), end orre-
der opvokset i dambrug, uanset om det var domesticerede eller F1.

Udsaetningstidspunktets betydning

| en reekke vandlgb, hvor DTU Aqua har lavet forsgg med bade vilde og udsatte F1-grred i
samme saeson, ses generelt en god overensstemmelse mellem udvandringsadfeerden hos vilde
og udsatte grredsmolt, nar de opdreettede fisk er udsat i god tid far hovedudvandringsperioden
for de vilde smolt. Dette geelder bade i forhold til den overordnede timing samt i relation til effek-
ter af vandfgring og temperatur (Aarestrup et al 2002; Geertz-Hansen et al 2014; Schwinn
2018). Malet med flere af de tidligere udseetningsforsag har veeret at afklare betydningen af ud-
seetningstidspunktet for smoltenes overlevelse. | Gudenaen er der foretaget udsaetningsforsgg
med grred i 1980’erne og 1990’erne. Resultaterne fra 1980°erne viser ikke umiddelbart noget
klart billede af betydningen af tidspunktet, mens der i 1995 var tendens til at andelen af gen-
fangster (relativt) fra udseetninger i april var lavere sammenlignet med marts maned (Pedersen
og Rasmussen 2004). Resultaterne fra Gudenaen tillader dog ikke, at der kan generaliseres el-
ler konkluderes yderligere omkring betydningen af udszetningstidspunktet for smoltenes overle-
velse, idet udvandringen ikke er fulgt detaljeret.

@rredsmolten @ndrer udseende og adfaerd under smoltificering.
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| Geels A pa Fyn blev der gennemfgrt udszetningsforsag i 2012 og 2013 for at sammenligne ud-
vandringen hos udsatte grredsmolt (F1) fra forskellige danske opdraetsanlaeg i forhold til udsaet-
ningstidspunktet (Geertz-Hansen et al. 2014). | 2012 blev 1-ars smolt fra Lundby, Hvilested og
Elsesminde Dambrug udsat i Geels A med ca. 14 dages mellemrum fra midt marts til midt maj.
Resultaterne viste stor variation i udvandringsraten mellem de udsatte smolt fra de forskellige
opdreetsanleeg og i relation til udsaetningstidspunktet. Overordnet set havde smoltene fra Lund-
by den hgjeste udvandringsrate (47 % af de udsatte smolt vandrede mod havet) i forhold til fi-
skene fra Hvilested (14 %) og Elsesminde (23 %). Udvandringen af smoltene fra Lundby var af-
haengig af udsaetningstidspunktet: Udsaetningen i midt april resulterede i den hgjeste udvan-
dringsrate (78 %), mens de laveste udvandringer blev fundet ved den farste (38 %) og sidste
(20 %) udseetning i henholdsvis midt marts og midt maj. Derimod var der ikke nogen klar sam-
menhaeng mellem udsaetningstidspunktet og udvandringsraten for smoltene fra Elsesminde. For
smoltene fra Hvilested var udvandringsraten ved den sidste udsaetning i midt maj veesentligt la-
vere sammenlignet med to tidligere udsaetninger i saesonen.

I 2013 blev domesticerede grredsmolt fra Vork Dambrug tilfgjet til udsaetninger, udover smolt fra
Lundby, Hvilested og Elsesminde Dambrug. Smoltene blev udelukkende udsat i april med ca.
14 dages mellemrum (dvs. primo, medio og ultimo april). | modsaetning til 2012 var udvan-
dringsraten af smoltene fra de forskellige opdraetsanlaeg mere ensartet og nogenlunde sam-
menlignelig mellem udsaetningstidspunkterne. Overordnet set udvandrede 42 til 59 % af de ud-
satte smolt fra de forskellige opdraetsanlaeg.

Samlet set viser resultaterne fra undersggelsen i Geels A stor ar-til-ar variation i udvandrings-
raten, bade mellem smoltene fra de forskellige opdreetsanleeg og i forhold til udsaetningstids-
punktet i seesonen. | begge undersggelseséar ophgrte udvandringen af de udsatte smolt i ferste
halvdel af maj. Udvandring af de vilde grredsmolt i Geels A opharte ligeledes i begyndelsen af
maj og var sterst de sidste to uger af april. Det skal ogsa bemaerkes, at de udsatte smolts op-
holdstid i Geels A far vandringen mod havet var afhzengig af udsaetningstidspunktet. | bade
2012 og 2013 var smoltenes opholdstid i vandlgbet kortere desto senere de blev udsat i seeso-
nen. Udsaetningstidspunktet kan derved veere szerligt vigtig i omrader med hgj praedationstryk,
idet flere undersggelser har vist en positiv sammenhaeng mellem smoltenes opholdstid i vandlg-
bet og risiko for preedation (Finstad & Jonsson 2001). Resultaterne antyder derfor, at det er
mest hensigtsmaessigt at udsaette smoltene i vandlgbene fra midten til slutningen af april, hvis
fiskene skal forlade vandlgbet hurtigt. Flere udenlandske undersggelser viser ogsa, at overle-
velsen af udsatte smolt er starst, hvis de udseettes i perioden, hvor den naturlige smoltudvan-
dring sker (Finstad og Jonsson 2001).

Smoltifikationens betydning

Allerede inden udvandringen begynder fiskene deres fysiologiske tilpasning til livet i havet under
ét kaldet smoltificering. Timingen af smoltificationen styres overordnet af dagsleengden. En indi-
kator for, hvor godt fiskene er smoltificeret er Na+K+ATPase aktiviteten i geellerne (geelleaktivi-
teten), hvor niveauet topper under udvandringen. En undersggelse har vist, at andelen af ud-
satte grredsmolt, der udvandrede var var stgrst, nar de blev sat ud i praesmolt fasen (fasen,
hvor fiskene endnu ikke er fuldt smoltificeret) eller i selve smoltfasen, mens smolt der blev udsat
senere vandrede i mindre grad (Aarestrup et al. 2000).
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Torpedoformet Starre svammeblaere Gaellerne udvikler

kropsform sikrer opdrift saltpumper
Svemmeevnen nedszettes Tarmfunktionen udvikles
for at sikre driften mod havet ] til drikning

Nyren nedsaetter Hormonniveauerne |
urinproduktionen  aendres drastisk udvikles

Grredsmolt gennemgar en raekke fysiologiske andringer, nar den smoltificerer.

Smoltifikationsgradens udvikling over tid for forskellige danske grredstammer i opdraet blev un-
dersggt af Nielsen & Madsen (1999), der fandt, at fiskenes farve iseer i slutningen af smoltperio-
den ikke gav noget godt mal for fiskenes evne til at regulere saltindholdet. Det gjorde derimod
Na+K+ATPase aktiviteten i gaellerne og sékaldte saltvandstests. Forfatterne viste, at smoltifika-
tionen toppede tidligere end forventet hos bade domesticerede og F1-fisk og anbefalede, at ud-
saetning sker senest i slutningen af marts eller starten af april for at ramme den optimale fysiolo-
giske tilpasning hos flest mulig af de udsatte fisk.

Vandringsinitiering

Smoltvandringen hos laks og grred initieres generelt af stigende vandfgring og/eller temperatur
(Solomon 1978, Aarestrup et al. 2000). Finstad og Jonsson (2001) konkluderede, at det bedste
tidspunkt for udseetning er, nar vandlgbets vilde smolt vandrer. Undersggelser viser, at udsatte
smolt kan slutte sig til stimer af vilde smolt (og omvendt) og falge hinanden ud i havet. Dette
kan eventuelt lede til en hgjere overlevelse formentlig pa grund af preedatormaetning (Hvidsten
og Johnson 1993). Udsatte laksesmolt ser ud til at udvandre i takt med vilde laks (Jokikokko &
Mantyniemi 2003). Det samme er vist for grred i Hadsten Lilled udsat fgr det vilde smoltudtraek
skete (Aarestrup et al. 2002). Nedvandringsperioden for smolt af en given bestand er delvist ge-
netisk bestemt og vil séledes variere mellem populationer (Aarestrup et al. 1999).

Udvandringstid pa degnet

Hansen og Jonsson (1986) sammenlignede udsaetninger om dagen og natten, men fandt ikke
forskel pa overlevelsen (malt som antal gydefisk tilbage i vandigbet) ved de to udsaetningsmeto-
der. Der var heller ikke statistisk signifikant forskel pa overlevelsen for akustisk maerkede smolt
grredsmolt udsat henholdsvis dag eller nat i Roskilde Fjord (Maar el at. 2020, Jon Christian
Svendsen, personlig kommunikation).

Vandtemperatur
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Larsson (1977) konkluderede, at vandtemperaturen er den vigtigste faktor, hvis hurtig udvan-
dring fra udsaetningsvandlgbet er afggrende for overlevelsen (som i Jstersgomradet, hvor de-
deligheden er vist at veere sterre i vandlgbet end i mundingsomradet og i havet). For laks i
Jstersgomradet anfarer Larsson (1977) dog, at vandtemperaturer i intervallet 7-10 °C giver an-
ledning til den hgjeste overlevelse. Nogenlunde samme interval er ogsa observeret for grreds-
molt i Danmark (Aarestrup et al. 2002). | kolde eller varme ar kan andre faktorer have starre be-
tydning end vandtemperaturen. Ved en raekke undersggelser af laks i Dstersgen er det vist, at
overlevelsen i havet er sterre desto stgrre fiskene er, saerligt i kolde ar (Kallio-Nyberg et al
2006). De finder, at overlevelsen generelt varierer med temperaturen i havet i maj maned, men
at der er et relativt stort temperaturinterval (4 - 16 °C), hvor udsaetning kan lykkes. Jonsson &
Jonsson (2009) fandt, at overlevelsen af grredsmolt var negativt korreleret med havtemperatu-
ren i februar maned. Generelt ma det forventes, at lokal tilpasning kan pavirke udtraekstidspunk-
tet. | Norge er det vist, at forskellige bestande af laks trackker ved forskellig vandtemperatur i
vandlgbet, men til gengeeld, at de ofte rammer havet ved nogenlunde samme temperatur, pga.
forskel i afstand til havet og dermed forskel i tid, det tager at na havet. Det optimale temperatur-
omrade for udseetninger afhaenger derfor sandsynligvis af de enkelte vandlgb/stammer og skal
muligvis bestemmes empirisk.

Samlet kan det konkluderes, at udseetningstidspunktet og fiskenes smoltifikation har betydning
for deres villighed til at vandre ud af vandlgbene. Det er givet, at smoltene ikke skal saettes for
sent ud, men samtidig er det vanskeligt at ramme det helt optimale tidspunkt. Udsaetning i god
tid fgr normal udvandring vil tillade, at fiskene ikke er stressede og kan fglge egen rytme og
eventuelle vilde smolt ud i havet. Til gengeeld kan et leengere ophold i vandlgbet muligvis give
ophav til starre tab af fisk i vandigbet fgr udvandring og muligvis en stgrre konkurrence med
vilde grreder.

Strejfrater

Selvom evnen til homing til oprindelsesvandlgbet er et saerkende hos laks og grred, sa er det
ikke alle individer, der vender tilbage til oprindelsesvandlgbet. De, som ikke finder tilbage til op-
rindelsesvandlgbet og vandrer til et "fremmed” vandlgb, kaldes typisk for strejfere. Strejfrate de-
fineres her som andelen af fisk, der vandrer op i et andet vandlgb end oprindelsesvandigbet.
Andelen af fisk, der strejfer kan variere mellem bestande og udseetninger. Det betyder ikke nad-
vendigvis, at fiskene har reproduktiv succes i vandlgbet de strejfer til (som det kreeves for at
have en genetisk pavirkning af bestanden i vandlgbet), men kan veere fisk, der i en kortere eller
lzengere periode opholder sig i vandlgbet uden at gyde (Degerman et al. 2012). Derimod er an-
delen af de overlevende fisk, der ikke vender tilbage til udsaetningsvandlgbet, en vigtig faktor i
forhold til at afggre, hvor stor risikoen er for genetisk "forurening” af andre bestande. Den repro-
duktive succes hos udsatte laksefisk er beskrevet som meget reduceret i konkurrencen med
vilde fisk (Fleming and Petterson 2001). Det betyder dog ikke, at udsaetninger er uden risiko,
dels fordi det kan dreje sig om relativt mange opdraetsfisk (pga. udsaetningsmaengderne), og
dels fordi udsaetningsfiskenes gener kan blive introduceret, hvis de indgar i stgtteopdreet af den
vilde bestand, ved at de bliver forvekslet med vilde fisk under elfiskeri og hjemtages til avl.

For at home til udsaetningsvandlgbet, hvor fiskene saettes ud, skal de veere i smoltstadiet ved
udsaetning. Dette skyldes, at preegningen, der ger, at de vender tilbage, typisk foregar i dette
stadie. Graden af homing er generelt fundet at afhaenge af bl.a. udsaetningsposition og tids-
punkt for udseetning (Finstad og Jonsson 2001). Udsaetningsforsa@g viser varierende strejfrater.
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Vilde grred fra Karup A havde en bedre homing til vandigbet end domesticerede arred (Peder-
sen et al 2006, Pedersen 2006). Resultater fra Polen viser en hgj strejfrate hos udsatte arred-
smolt (20 — 100% af genfangsterne fra udsaetninger i mindre vandlgb gjort i ferskvand). Strejf-
ningen skete til forholdsvis naertliggende vandlgb, men langt de fleste af strejferne blev fanget i
et enkelt stort vandlgb forholdsvis taet pa udseetningsvandlgbene, der har stor indvandring af
havgrred (Vistula) (Debowski og Bartel 1995). Omvendt var der naesten ingen af grrederne ud-
sat i Vistula, der strejfede. Varierende strejfrater er ogsa fundet hos laks. | Norge fandt Hvidsten
et al. (1994) betydelig strejfning mellem vandlgb hos opdreettet laks (14 — 19 %), uafheengigt af
udseetningsposition i vandlgbet. Et noget lavere niveau for strejfning fandt Isaksson et al. (1997)
pa Island med ca. 4 % af udsatte laks (sea ranching), der strejfede, overvejende til naertlig-
gende vandlgb. Det er altsd sandsynligt, at der sker en del strejfning fra mundingsudseetnin-
gerne. Unders@gelser, hvor der indgar specifikke maerkninger af fiskene kan afggre graden af
strejfning fra udsaetningerne.

Op gennem 90’erne er der foretaget en del maerkningsforsgg (Carlin-maerker) i forbindelse med
mundingsudseetninger. Hovedparten af disse er foretaget med domesticerede fisk. | Gudenéen
blev der foretaget en del fors@g i to perioder mellem 1987-1989 og 1993-1996 (Pedersen og
Rasmussen 2004). Genfangsterne i de enkelte delforsgg var mellem 0,1 og 7,2 % af udsaetnin-
gerne. | disse fors@gg indgar sammenlignelige udseetninger neaer selve a-mundingen (Randers)
og udseetninger ved udmundingen af Randers Fjord (Udbyhgj). En opggarelse med hensyn til
genfangstlokalitet for disse to grupper viser i alt 152 genfangede (1,9 %) ud af 8.036 domestice-
rede grredsmolt udsat ved Randers (altsd som mundingsudsatte smolt), hvoraf 6 af de 152 (4 %
af genfangsterne, 0,07 % af de udsatte grreder) blev genfanget i fremmede vandlgb. Ud af gen-
fangsterne i ferskvand blev 9,6 % gjort i andre vandlgb end Gudenaen. Tilsvarende blev der
genfanget 204 (3,2 %) ud af i alt 6.463 smolt udsat ved Udbyhgj (som i denne forbindelse mest
kan betragtes som en kystudseetning). Heraf blev en enkelt fisk genfanget i et fremmed vandlgb
(0,5 % af genfangsterne og 0,02 % af totaludseetningen).

| 1987-89 var udsaetningerne pa de forskellige lokaliteter direkte sammenlignelige. Udsaetnin-
gerne forgik 1. som mundingsudsaetning, 2. ved Udbyhgj, hvor fiskene var fladet gennem fjor-
den og 3. pa kysten ved Lystrup Strand ca. 13 km sydgst for udmundingen af fjorden. For alle
tre grupper geelder, at naesten alle genfangsterne skete i havet eller i Randers Fjord. Fra udseet-
ningerne i &-mundingen blev 0,26 % genfanget i ferskvand, heraf 89 % i selve Gudenéaen, og
herudover 0,49 % i Randers Fjord. Fra udsaetningerne ved Udbyhgj blev 0,06 % fanget i fersk-
vand (ingen i Gudenaen), og herudover 1,12 % i Randers Fjord. Fra kystudsaetningen var der
ingen genfangster i ferskvand, men 0,7 % af de udsatte smolt blev genfanget i Randers Fjord.

Fra udsaetningerne i Karup A blev der ud af 2.973 udsatte domesticerede grred, kun registreret
tre genfangster af haverred i vandigb (to i Karup A og én i den nzerliggende Trend A). Tallene
vurderes at vaere for spinkle til at kunne generalisere, men indikerer, at antallet af fisk, der van-
drer op i fremmede vandlgb er begreenset. Da der samtidig var tale om domesticerede smolt,
kan undersggelserne ikke direkte sammenlignes med de nutidige udsaetninger af F1-fisk. Vilde
smolt har typisk en lavere strejfrate end mundingsudsatte smolt (Bertmar 1979, Berg og Berg
1989, Pedersen et al 2006, Pedersen 2006). Men relativt hgje strejfrater er ogsa vist hos vilde
grred. Pa Bornholm er der f.eks. konstateret en del strejfning mellem vandlgbene hos vilde fisk
maerket pa gydevandring (Larsen 1970) og dette resultat er senere underbygget ved genetiske
undersggelser (Jstergaard et al. 2003), som viste begraenset forskel imellem de bornholmske
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grredbestandene. Det samme gor sig gaeldende i Villestrup A, hvor ca. 20 % af tilbageven-
dende fisk blev registreret i den mindre, men nzertliggende Kastbjerg A (Del villar-Guerra 2014).

Inden for vandlgb har udseetningspositionen betydning for, hvor tilbagevendende fisk bliver gen-
fanget. Hvidsten el al. (1994) viste, at genfangstpositionen i vandligbet var afhaengig af udsaet-
ningsstedet, og det samme er observeret hos anadrome regnbuegrred (Slaney et al. 1993). Ud-
seetninger af grred i Karup A viste, at genfangstpositionen i vandigbet ogsé er afhzengig af ud-
seetningstedet, sdledes at smolt udsat nedstrams ogsa blev genfanget lazengere nedstreams
(Glusing og Rasmussen 1996, Pedersen et al 2006). | forhold til "genetisk forurening” kan ud-
saetningerne langt nedstrems derfor bade vaere en fordel (fordi fiskene umiddelbart ikke trackker
sa langt op), men muligvis ogsa en ulempe (fordi de alt andet lige ikke praeges sa meget pa
vandlgbet). Valget kompliceres af, at talrige svenske forsgg viser en betydelig lavere genfangst
hos smolt udsat i starre vandlgb med leengere afstand til havet, sammenlignet med smolt udsat
ved mundingen eller i havet (Larsson 1977), sandsynligvis som fglge af praedation pa smoltene
under nedvandring. Til gengeeld ved man intet om, hvad grreder der vender tilbage til et vand-
leb helt uden gydemuligheder foretager sig. Spergsmalet er, om tilbagevendende modne havear-
red vandrer ud i havet igen og eventuelt finder et andet vandlgb med bedre gydemuligheder. Et
eksempel pa relativt nye udseetninger i et vandlgb uden gydemuligheder er de knap 7.000 Car-
lin-maerkede F1-grred i Syltemade A i 2010-11 (Thomsen 2013). Der er kun rapporteret to gen-
fangster af de Carlin-maerkede fisk i alt, begge fra saltvand og ingen fra ferskvand. Det kunne
indikere, at problemet med strejning er relativt lille. En meget stor del af de udsatte fisk antages
i gvrigt at veere preederet af skarv (estimeret til minimum 30% fra én skarvkoloni p& basis af
samtidigt udsatte PIT-maerkede fisk). Denne problemstilling var stort set ikke eksisterende til-
bage i tiden og er endnu en faktor, der vanskeligger brug af tidligere tiders udsaetninger il vur-
dering af udkommet af nuvaerende udsaetninger.

Mundingsudsaetningerne foretages normalt nederst i vandsystemerne (typisk ved nederste vej-
bro). Dette sker ud fra rationalet om, at smolten praeges til det vandsystem, de udsaettes i. Ved
konsmodning vil fiskene fortrinsvis sgge tilbage hertil, hvilket reducerer fejlvandringen sammen-
lignet med udsaetninger direkte pa kysten (hvor alle ferskvandsfangster i princippet er fejl-
vandret, fordi de ikke har et "hjemvandigb”).

Udsatning af arredsmolt foregar ofte fra tankvogne og tzet ved vejbroer.
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Danske kystudseetningsforsgg af grredsmolt viser, at det er et begraenset antal af de udsatte
fisk, der genfanges i ferskvand. Saledes blev der ved udsaetning af 3.043 maerkede smolt i Aar-
hus bugten, kun genfanget to i vandlgb (ud af 129 genfangster (1,6 %), 0,07 % af antal udsatte)
(Glising og Rasmussen 1996). Ligeledes var det kun tre af 267 genfangster (1,1 %) fra udseet-
ning af 4.953 (0,01 % af total) meerkede kystudsatte agrreder pa Sydfyn, der blev genfanget i
vandlgb, og disse var alle fra et lokalt vandlgb (Pedersen og Rasmussen 1997). To af de tre
genfangster kom fra en udseetning i oktober maned. | Limfjorden var ferskvandsfangsterne no-
get hgjere. Pa basis af 19.620 udsatte smolt ved Hvalpsund blev 8,5 % af genfangster gjort i
ferskvand (i 18 forskellige vandlgb i selve Limfjorden og to udenfor (1,5 % af i alt 19.620 ud-
satte) (Pedersen et al. 1995).

Fiskeritrykkets betydning

Det er vigtigt at veere opmaerksom pa, at opgerelsen af fejlvandringer er meget afhaengig af fi-
sketrykket generelt, herunder fisketrykket i vandlgbene. Hvis der ikke sker fiskeri i vandigbene,
vil der typisk heller ikke blive indrapporteret fund eller fangst af maerker fra ferskvand, nar klas-
siske maerkningsmetoder som f.eks. Carlin-maerkning bruges. Det samme geaelder fiskeriet i ha-
vet. Der er klare indikationer pa, at havegrredfiskeriet og dermed fangsterne har sendret sig. | de
2eldre forsag blev en forholdsvis stor andel af grreder fanget i havet i erhvervs- eller erhvervslig-
nende redskaber (f.eks. monofil garn, men ikke fanget af erhvervsfiskere). | en raekke udseet-
ningsforseg i 1980’erne og starten af 1990’erne a4 andelen af rapporterede genfangster i disse
redskaber pa 50-80 %. (Glising & Rasmussen 1996, Pedersen & Rasmussen 1997, Pedersen
et al. 1995). For udseaetningsforsag i Gudenaen fandt Pedersen & Rasmussen (2004), at ande-
len af genfangster rapporteret fra erhvervsredskaber faldt fra ca. 50 % i starten af 1980’erne til
ca. 25 % midt i 1990’erne. Samtidig viste en interviewundersggelse fra 2011 (Sparrevohn et al
2011), at ca. 80 % af havgrred fanges ved lystfiskeri. Medvirkende til faldet er formentlig aen-
drede regler, herunder 100 m garnfri zone og begraensninger i antallet af garn for fritidsfiskere.
Samlet er det dog uklart, hvordan det aendrede fiskeri vil pavirke andelen af registrerede strej-
fere og fordelingen mellem fisk fanget i henholdsvis salt- og ferskvand.

Overlevelse, udbytte og fangstandel

Generelt beskriver litteraturen, at overlevelsen er hgjere for vilde laksefisk end for domestice-
rede (Finstad & Jonsson 2001). Poole et al. (2003) og Rogan et al. (2002) fandt en 5 gange
bedre overlevelse for vilde i forhold til udsatte laks i Burrishole, Irland. Tilsvarende, men lidt la-
vere tal, er ogsa fundet for laks | @stersgen (Saloniemi et al 2004; Kallio-Nyberg et al 2004). Ar-
sagerne til forskellene angives at veere evnen til fedesagning, evnen til at undga preedation og
forhold omkring udsaetningen.

Der er beregnet overlevelse for udsatte domesticerede smolt for udsaetninger direkte i Limfjor-
den ved Hvalpsund 1986-89 (Pedersen et al. 1995). Det beregnede antal fisk, der overlevede
frem til en leengde = 40 cm varierede mellem 1,7 og 29,7 % med store variationer mellem de en-
kelte ar (tallene er beregnet og altsa ikke et udtryk for andelen af genfangster kun, hvor mange
der forventes at have overlevet). En del af undersggelserne bestod i sammenligning mellem di-
rekte udsatte grreder og saltvandstilpassede grreder. Saltvandstilpasningen bestod dels i op-
hold i netbur min. 4 uger forud for udseetning, dels i forudgaende fodring med foder med et for-
hgjet saltindhold. De forsinkede udsatte grreder overlevede bedre end de direkte udsatte (26 %
hgjere genfangst), men de var ogsa konsekvent stgrre (Se tidligere afsnit omkring starrelse).
Der ikke var nogen signifikant effekt af fodringen med saltholdigt foder.
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En anden made at opgare vaerdien af udseetningerne pa er ved opggrelse af den fangede
vaegtmaengde (hjemtaget antal fangede kilo fisk) og gerne i forhold til, hvor mange der fanges af
lystfiskere (som jo betaler en stor del af udsaetningerne). Det gennemsnitlige udbytte af oven-
naevnte udseetninger i Limfjorden var 116 kg pr 1.000 udsatte fisk (Pedersen et al 1995, 2000),
heraf ca. 10 % fanget af lystfiskere (dog ca. 32 % for fisk over mindstemalet). | udseetningsfor-
s@g pa Fyn, hvor der er udsat domesticerede grred og afkom af vilde (F1) (Pedersen & Ras-
mussen 1997), varierede udbyttet mellem 7,2 kg og 151,8 kg pr. 1.000 udsatte grreder. Kun ved
to af ni udseetninger var den fangede vaegtmeengde st@rre end den udsatte vaegtmeaengde.

Fra udsaetninger i 1980’erne er der regnet pa udbyttet en raekke steder (Gliising og Rasmussen
1996). | Halleby A og Susé er der beregnet et udbytte pa4 mellem 5,3 og 76,7 kg pr 1.000 ud-
satte grred (ca. halvdelen fanget af lystfiskere), mens det i Arhus Bugt gennemsnitligt var 45,9
kg pr. 1.000 udsatte og i Isefjord 104,8 kg pr. 1000 udsatte 2-ars arred og 298,7 kg pr. 1000 ud-
satte 1-ars orred (begge steder blev ca. 1/3 genfanget af lystfiskere). En raekke af forsggene
sammenligner udbyttet fra domesticerede og F1-grred. | hovedparten af forsggene var der et
starre udbytte fra de domesticerede stammer (Gliising og Rasmussen 1996). Saledes var der i
fire af syv forsag sterst udbytte for de domesticerede @rred, i to forsgg var der ubetydelig for-
skel, mens F1-grred i ét forsag gav det stgrste udbytte. Det skal bemaerkes, at udbyttet blev be-
regnet for alle starrelser af fisk og altsa ikke alene for havgrred over mindstemalet. | adskillige
af forsggene var de gennemsnitlige vaegte af grrederne sa sma, at de fleste fisk har veeret langt
under mindstemalet ved genfangst. De endelige konklusioner var, at der var en tendens til ha-
jere udbytte fra udsaetning af de domesticerede fisk, men at dette muligvis skyldes fiskenes
storrelse ved udsaetning (domesticerede grred var stgrre i de fors@g, hvor udbyttet var starst),
at domesticerede fisk er bedre tilpasset handtering eller forhold p& de enkelte dambrug.

Sammenlignelige undersggelser af vilde smolt, F1 og domesticerede @rred i Karup A i 1997-
1999 viste ikke betydelige forskelle pa andelen, der senere blev genfanget (gennemsnitligt ca.
ca. 1,3 —1,9 %), og der kunne ikke i sig selv pavises nogen forskel pa overlevelsen mellem de
tre grupper (Pedersen 2006, Pedersen et al. 2006). Den tidsmaessige fordeling af genfangster-
ne fra de tre grupper viser dog, at vilde grreder overlever laengere end bade F1 og domestice-
rede, da halvdelen af de vilde grreder var genfanget efter gennemsnitligt 451 dage, F1 efter 272
dage og domesticerede efter 161 dage.

Kombinerede resultater fra en raekke danske udsaetningsforsgg, hvor mindst 80 % af genfangst-
rapporteringerne indeholder oplysning om fiskenes starrelse (eller hvor oplysning om tidspunk-
tet for genfangsten gar det muligt at beregne starrelsen), viser stor variation i andelen af gen-
fangede fisk under mindstemalet (Tabel 1). Der er dog generelt en relativt stor andel, der er fan-
get som undermalsfisk og dermed relativt fa genfangster af fisk over mindstemalet.
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Tabel 1: Kombinerede resultater for danske udsatningsforsgg, hvor minimum 80 % af genrappor-
teringerne inkluderer oplysninger om fiskenes storrelse ved genfangsten. Resultater hentet fra Pe-
dersen og Rasmussen 2004; Gliising og Rasmussen 1996a, Gliising og Rasmussen 1996b, Peder-
sen et al. 1995, Pedersen og Rasmussen 1997, Pedersen og Rasmussen 2000, Pedersen 2006,
Ravn et al. 2019 & Maigaard 2008.

Udsaetningsar Antal udsatte Gennemsnits- Genfangst Andel under Antal fisk fan-
smolt leengde v. ud- procent 40 cm (%) get over 40 cm
saetning (cm)

1982 2894 21,6 3,2 86,5 12
1983 2995 20,7 4,6 90,4 13
1984 1994 23,6 59 85,3 17
1985 1974 21,3 3,3 32,4 44
1986 5812 17,8 19,8 95,0 57
1987 13964 17,9 9,0 74,0 328
1988 11840 18,8 9,5 77,0 259
1989 7773 20,0 10,3 45,6 434
1995 4588 20,0 0,5 15,4 16
2002 2997 19,2 3,7 54,1 51

| forhold til udbyttet af udsaetninger har tidligere undersggelser af danske udsaetninger vist vari-
erende udbytter, og ofte genfanges faerre kilo end der seettes ud. Til gengeeld skal man vaere
varsom med direkte at overfgre resultaterne til udsaetningerne i dag, bl.a. pa grund af eendringer
i udseetningsmaterialet, udgvelse af fiskeriet og i preedationsniveauet (iseer fra skarv).

En tredje made (og nyere made) at undersgge udbyttet pa er at opgere, hvor stor en andel de
udsatte fisk udger af lystfiskeres fangst. Her far man ikke informationer om den samlede fangst,
men om den andel af maerkede fisk, lokale lystfiskere fanger (som jo ogsa primeert er der, hvor
udsaetninger skal give et bedre fiskeri). Dette blev undersggt i Isefjorden, hvor alle udsatte smolt
(henholdsvis 96.800 og 95.800 stk.) blev maerket ved klipning af fedtfinnen i en periode pa to ar
(2014-2015). Lokale lystfiskere indrapporterede herefter alle de grred, de fangede samt om de
var over mindstemalet og med eller uden fedtfinne i en arraekke frem til 2018. Pa basis af de
samlede indrapporterede og korrigerede fangster udgjorde fedtfinneklippede fisk 18,2 % af de
samlede fangster (284 ud af 1.558), hvoraf 36,3 % (103 ud af 284) var over mindstemalet. Re-
sultaterne fra undersggelsen viste ogsa, at de udsatte fisk, med enkelte undtagelser, indgar i
fiskeriet over en periode pa ca. to ar inden de forsvinder - det fgrste ar som undermalsfisk og
det naeste ar som malsfisk over 40 cm. Selvom tallene ikke siger noget om den samlede fangst
hos lystfiskerne, viser det dog noget om, hvad man kan forvente at fa ud af de udsatte smolt
som individuel lystfisker. Isefjorden er et relativt lukket omréde og derfor hvor udsaetninger erfa-
ringsmaessigt skulle give flest genfangster.

Et tilsvarende forsag blev lavet lokalt omkring Als. Her blev de udsatte fisk ogsa fedtfinneklip-
pet, og de lokale fiskere registrerede efterfalgende andelen af havarreder med og uden fedt-
finne. Over de folgende tre ar blev der samlet fanget 11 ud af 600 indrapporterede grreder med
manglende fedtfinne svarende til 1,8 % (Morten Ringive, personlig meddelelse).
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Endelig skal naevnes et lokalt forsag i Liver A. Her fik alle udsatte smolt klippet fedtfinnen i
2007-2009 og igen i 2013-2015. Efterfglgende blev andelen af fedfinneklippede moderfisk regi-
streret ved elfiskeri efter moderfisk i aen. | 2015 blev der fanget 1-2 fedtfinneklippede moderfisk
ud af 100. Pa intet tidspunkt har andelen af fedtfinneklippede fisk udgjort mere end 5 % af mo-
derfiskene. Der blev dog ind imellem fanget fedtfinneklippede baekgrred i den, hvilket indikerer,
at en del af fiskene ikke forlader vandlgbet (Emil Fuglsang, personlig meddelelse).

Forsggene pa Als og i Liver A har efterfalgende faet lystfiskerne til at opgive mundingsudsaet-
ninger af smolt og koncentrere sig om vandlgbsrestaurering og vandlgbspleje.

Vandring i havet

Fiskenes vandring i havet er traditionelt undersagt ved maerkning/genfangstforsgg. Dette gares
typisk ved at maerke de udsatte grreder med Carlin-maerker, der indeholder oplysninger, som
opfordrer til at indsende maerket med oplysninger mod at fa en dusgr. Metoden forudseetter, at
maerkerne fra fangede fisk og maerket sendes tilbage med oplysninger om fangststed, tid og
helst ogsa leengde og veegt. | senere ar er der ogsa foretaget undersggelser med elektroniske
meerker, sasom akustiske telemetrimeerker, hvor et system af strategisk placerede loggere kan
give viden om individuelle fisks adfaerd uafhaengigt af genfangst. En ny tredje metode er at be-
stemme oprindelsen genetisk, for eksempel ved at lystfiskere indsender en prgve af fisken, som
herefter i et vist omfang kan anvendes til at bestemme det genetiske oprindelsessted, i hvert
fald regionalt. Langt de fleste forsag er lavet med de klassiske maerkning/genfangstforsgg. De
er fortsat relevante, fordi de viser, hvor og hvor mange af fiskene, der fanges og samtidig giver
de indirekte indblik i fiskenes vandringer (ved som minimum at forteelle noget om fiskens netto-
vandring). Forsaggene siger dog intet om selve vandringsruten til genfangstomradet, ligesom
denne form for opgerelse er athaengig af, at der sker et fiskeri (der bliver ikke indrapporteret
fangede fisk fra et omrade, hvor der ikke fiskes). Der findes en del danske unders@gelser med
Carlin-maerker, der undersgger vandringen hos udsatte domesticerede grreder (med forskellig
oprindelse) og ogsa nogle resultater fra afkom af vildfisk.

Som neevnt er der tidligere foretaget mange forsgg med udsaetning af Carlin-maerkede domesti-
cerede smolt. Generelt bliver domesticerede smolt overvejende fanget i udsaetningsomradet
(ofte som fisk under mindstemalet) med en mere eller mindre tilfeeldig spredning fra udsaet-
ningsstedet. | relativt lukkede omrader, sasom Isefjord, bliver stort set alle fiskene genfanget i
lokalomradet (Christensen 1967, Glising og Rasmussen 1996, Pedersen & Rasmussen 1997).
Dette manster bekraeftes af forskellige maerkningsforsgg i Sverige og Finland. Laengere
vandrende genfangster af domesticerede grred fra udsaetninger pa Jyllands Vestkyst viser, at
generelt foregar der en bevaegelse mod Skagerrak/Kattegat og en del fisk genfanges i den
nordgstlige og @stlige del af Skagerrak (i Norge og Sverige). Fra udsaetningerne i Limfjorden og
Jyllands Ostkyst foregar vandringerne primeert nordgst og @st op i Skagerrak og det nordlige
Kattegat, men ogsa med nogle vandringer syd og sydgst mod det sydlige Kattegat og baelterne
(Kristiansen & Rasmussen 1993). Nogle af de tidligste udsaetninger af F1-grred (oprindelse fra
Mgrrum) udsat i Odense A og Stavids A resulterede i samme manster som naevnt ovenfor med
flest genfangster i Odense Fjord og andre genfangster spredt i de indre danske farvande (Pe-
dersen & Rasmussen 1997). Udszetninger i Halleby A og Susé af F1-grred gav genfangster fra
et mere vidtstrakt omrade end tilsvarende udseetninger med domesticerede grred (Glising &
Rasmussen 1996).
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Der er foretaget meerkninger af vilde smolt i en raekke danske vandlgb. Smolt fra gstjyske vand-
lgb og vandizb med udlgb i Limfjorden (Karup A, Simested A, Hadsten Lille& samt Villestrup A)
ser ud til at vandre nogenlunde ens i samme retning, hvis de forlader fjordene. En stor del van-
drer sydover gennem Kattegat til omradet omkring og syd for gerne med enkelte fisk, der van-
drer laengere ind i selve Jstersgen (Pedersen 2006; Pedersen upubl.). Telemetriforsgg indike-
rer, at en andel af smoltene fra Villestrup A bliver i Mariager fjord i flere maneder, mens orre-
derne fra Hadsten Lilled, Karup A og Simested A alle forlader fijordene ud i Kattegat inden for et
par maneder efter udtraekket fra vandigbet (Del Villar et al 2014; Kristensen et al. 2018). Maerk-
ninger af voksne grred i Karup A, Hadsten Lilled, Villestrup A og Rohden A viser nogenlunde
det samme vandringsmgnster med fisk, der forlader fjordene og vandrer sydover ned gennem
de danske farvande. Fangsten af meerkede vilde grreder fra Kolding A var starst i naeromradet
ved Kolding, men en betydelig del blev fanget hele vejen rundt om Fyn og i de indre farvande
generelt, fortrinsvis sydpa ved den tyske nordkyst til og med Riigen samt en enkelt fisk @st for
Bornholm. | Kolding A blev grreder maerket som smolt generelt fanget laengere vaek fra vandig-
bet end voksne maerkede havgrreder (Rasmussen og Pedersen 2018, Ravn et al 2019). Resul-
taterne fra maerkningerne i Limfjorden modsvares i nogen grad af genetiske analyser af ophav
for havegrred fanget ved lystfiskeri i Limfjorden. Her blev det konkluderet, at grreder fra Limfjor-
den overvejende opholder sig lokalt i fjorden, i hvert fald det farste ar efter udvandring (Ruzza-
nte et al. 2004). Forskellen i resultatet kan dels skyldes forskellige mader at undersgge vandrin-
gen pa, dels at der er forskel pa vandringsmenstret mellem forskellige stammer i Limfjorden.
Nyere genetiske undersggelser viser, at fisk fra Limfjorden fanges over et stort omrade i de in-
dre danske farvande syd for Limfjordens udlgb og dermed bekrzefter, at en del af havgrrederne
forlader fjorden (Bekkevold pers. komm.). Hos havgrredbestande i de norske fjorde bliver fi-
skene generelt i fjordene. | det sydlige Sverige viser aldre maerkningsforsgg (Svardson og Fa-
gerstrom 1982), at nogle havarredstammer vandrer langt og det samme geelder for polske hav-
grreder fra Vistula (Bartel et al 2001, 2010). Som udgangspunkt er der derfor en del variation
mellem forskellige bestande af vilde havgrred i hvor langt og hvorhen de vandrer. Det indikerer,
at den overordnede vandring er genetisk/epigenetisk betinget.

Optimeringer i opdreettet?

Samlet set har fiskenes oprindelse og hvordan de er opdreettet en betydning for, hvordan de
vandrer ud af vandlgbet og hvordan de senere klarer sig. Opdraettede fisk afviger typisk pa en
reekke punkter fra tilsvarende vilde individer — alene som felge af opdraettet som sadan. Opdraet
har generelt en negativ effekt pa den senere performance i naturen sammenlignet med vilde
fisk (Weber & Fausch 2002; Huntingford 2004). De fleste studier viser, at opdreettede fisk har en
hgjere grad af aggression end vilde fisk (bade grred og laks). Svenske studier har vist, at selve
opdreet/sea-ranching processen pavirker adfeerd (aggression) og dominans samt reaktionen
overfor praedatorer (Dannewitz et al 2003, Johnsson et al 2014, Petersson & Jarvi 2006,
Sundstréom et al 2005). Blanchet et al. (2008) fandt, at der hos laks var morfologiske, genetiske
og adfaerdsmaessige aendringer allerede efter kort opdraetstid. Den darligere overlevelse i for-
hold til vilde fisk har naturligvis ledt til et anske om at prave at optimere udbyttet af udsaetnin-
gerne. Der er en reekke faktorer i opdraetsprocessen, som man muligvis kan optimere for at ege
udbyttet. Det geelder faktorer som taetheden af fiskene i opdreettet, om der er mulighed for skjul
eller stramhastigheden i anlaegget, hvor hgjere streamhastigheder "motionerer og traener” fi-
skene. Brockmark et al. (2010) fandt, at der var en klar positiv effekt af reduceret opdraetsteet-
hed pa grredernes evne til at finde foede og omstille sig til ny fede samt til at undga praedatoran-
greb i et halv-naturligt vandlgb. Overlevelsen over en 36 dages periode var dobbelt s hgj hos
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fisk opdraettet ved en teethed, man finder i naturen i forhold til opdraet ved normal opdreetsteet-
hed. @rrederne opdreettet ved en teethed, man finder i naturen, voksede ogsa hurtigere, bade i
opdreettet og efter udsaetning, end grreder opdraettet ved hhv. halvdelen af en normal opdreets-
teethed og normal opdreetstaethed. Til gengeeld var der ingen effekt af opdreet under normale vs
komplekse/varierede forhold pa den efterfelgende overlevelse (Brockmark & Johnsson 2010).
Jrreder opdreettet ved lav teethed udviste hgjere grad af dominans end grreder ved normal taet-
hed. Lignende resultater er fundet hos laks, hvor fiskens veekst (ogsé efter udseaetning), kvalitet
(finneskader) og overlevelse var pavirket af opdraetsteethed (Brockmark et al. 2007, Larsen et
al. 2016). Fysisk treening af udseetningsfisk gav ikke foregede genfangster (Finstad og Jonsson
2001), men Skilbrei og Holm (1998) fandt, at udsatte laks, der havde faet motion under opvaek-
sten, strejfede mindre og returnerede i hgjere grad til udsaetningsstedet. Samlet kan det siges,
at det til en vis grad er muligt at aendre forholdene i opdreaettet, der farer til 2endringer, som for-
ventes at give de udsatte smolt en bedre chance for overlevelse, men samtidig vil dette age
produktionsomkostningerne sa meget, at der naeppe vil vaere gkonomisk grundlag for at op-
dreette udsaetningsfisk pa den made. Alle opdreetsforanstaltninger til at forbedre fiskenes overle-
velse efter udsaetning, leder til en hgjere produktionspris for den enkelte fisk. | forhold til prisen
pr. lystfiskerfangede udseetningsfisk er det saledes ikke ngdvendigvis billigere at producere ud-
saetningsfisk, hvor chancerne for overlevelse efter udsaetning er optimeret som beskrevet.

s

Handtering og udsaetningslokalitet kan have betydning for, om udsatningen bliver en succes.

Handtering og transportstress er pavist at have negativ indflydelse pa overlevelsen hos lakse-
smolt (Hansen og Jonsson 1988). Laksesmolt vandrede bedre, hvis de efter transport havde en
periode til at afstresse, inden de blev udsat, sammenlignet med fisk som blev sat ud direkte ef-
ter transport (Strand & Finstad 2007). Finstad og Jonsson (2001) fremfarer, at der generelt er
en negativ effekt af handtering og transport, og en meget lang transport blev ogsa pavist at
have negativ effekt pa overlevelsen. Specielt er der observeret en negativ effekt pa fisk, der
blev transporteret (Bartel et al 2001). Pedersen & Rasmussen (1997) fandt ogsa forringet over-
levelse for grreder, der blev udsat ved Arg sammenlignet med erred udsat ved Svendborg og
som altsa havde en forleenget transporttid.

Praedationspres og andringer i dette

Sezlbestandene i de danske farvande har veaeret stigende i de seneste artier, og det er observe-
ret flere steder, at saelerne nu vandrer langt op i vandlgbene og jagter grred. Seelerne er ogsa
observeret at samle sig omkring snaevre omrader, sasom sluser og mundingsomrader. Men der
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findes ikke nogen undersggelser, der undersgger szlers eventuelle effekt p4 mundingsudsatte
smolt. De seneste 20 ar er det blevet tydeligt, at det store antal skarv i Danmark har st@rre og
starre betydning for overlevelsen af bade lakse- og grredsmolt, bade vilde og udsatte. DTU
Agua har igennem arene udfgrt adskillige undersggelser, der har dokumenteret dette. En op-
summering af disse undersggelser findes i Jepsen et al. (2019), hvor det fremgar, at skarverne
alene seder i gennemsnit 47% af de udvandrende smolt. Undersggelser af mundingsudsatte F1-
smolt i fynske vandlgb (Syltemade A og Geels A) viste en meget hgj skarvprasdation pa disse
fisk. Saledes blev der i Syltemade A fundet en meget stor andel af PIT-maerkerne fra udsatte
smolt i en neerliggende skarvkoloni (Thomsen et al. 2013). Skarverne jager desuden de overle-
vende grreder pa kysten i deres farste ar (indtil fiskene nar en lsengde pa ca. 50 cm) og kan
ogsa her reducere antallet af grreder, inden de nar mindstemalet. Det har vist sig, at skarverne
er dygtige til at opdage, nar der er blevet udsat fisk (numerisk respons). Selv en “spredt” udseet-
ning i hele vandlgbets lzengde vil ikke forbedre overlevelsen betydeligt, da skarverne siden de
kolde vintre i 2009 og 2010 ogsa fouragerer oppe i selv relativt sma vandlgb. Det har vaeret fo-
reslaet at sprede udsaetningerne over et stort areal direkte pa kysten, men DTU’s seneste un-
dersggelser (Niels Jepsen, personlig kommunikation) viser, at ogsa arreder udsat pa denne
made i meget stort tal ender i skarvmaver.
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5. Generelle betragtninger vedrgrende udseetning i
populationsgenetisk perspektiv

Anbefalinger med baggrund i populationsgenetiske betragtninger foreslar kun udsaetning af op-
dreettede fisk baseret pa afkom fra vandlgbets egne vildfisk og kun hvor eksisterende populatio-
ner enten er i direkte fare for at forsvinde eller er sa sma, at der er fare for alvorlige tab af gene-
tisk variation. Som eksempel kan naevnes de vestjyske laks. Disse udsaetninger betegnes ofte
som conservation-udseetninger. Deciderede fiskeri-udsaetninger, som for eksempel Havgrred
Fyn projektet og Fiskeplejens mundingsudsaetninger, har historisk set vaeret den dominerende
udsaetningsform antalsmaessigt. Udsaetninger er, som tidligere naevnt, ikke uden problemer.
Derfor er den generelle anbefaling, at hvis og nar bestande er selvreproducerende, skal de ikke
veere genstand for statteopdraet og supplerende udseetninger. Grunden til, at man ikke generelt
anbefaler udsaetninger, som en metode til at opna starre fiskbare bestande er, at der findes en
reekke potentielle negative konsekvenser af stgtteopdraet, primeert genetiske. Helt overordnet
kan man sige, at jo sterre del af fiskens liv, der foregar uden for det naturlige miljg, desto starre
er de potentielle negative konsekvenser. Domesticerede arreder stammer ogsa oprindeligt fra
vilde fisk, men effekten af mange generationer i dambrug har aendret bestandens genetiske
sammenseetning og derved reduceret deres vaerdi for “conservation” udsaetninger.

Nedenfor er listet de vigtigste direkte negative genetiske konsekvenser af stotteopdreet, set i
forhold til de vilde bestande af grred. Den generelle konklusion fra en reekke videnskabelige un-
ders@gelser her og i udlandet er, at selvom man forsgger at gere sa lidt skade som muligt, kan
negative effekter over tid naeppe helt undgas.

Selektive genetiske &ndringer af bestandene

Nar en grredbestand udsaettes for stotteopdraet, saettes en meget stor del af de naturlige ud-
veelgelses- og tilpasningsmekanismer ud af spil. Det starter allerede ved indsamling af moder-
fisk, hvor det i praksis er meget vanskeligt at indsamle et repraesentativt udsnit af gydebestan-
den. F.eks. gyder grreder i danske vandlgb over en lang periode (oktober til februar) og der ind-
gar bade havgrreder, beekgrreder (herunder keansmodne hanner pa 10-15 cm - sakaldte dvaerg-
hanner) i den naturlige gydning. | forbindelse med statteopdraet vil man typisk samle havgrred
moderfisk ind ved en enkelt lejlighed, ligesom dvaerghannerne heller ikke indsamles og derfor
opnas ikke et repraesentativt udsnit af gydepopulationen. Hertil kommer, at nogle vildfisk ikke
modner under dambrugsforhold og saledes ikke kan afstryges. Efter afstrygning inkuberes aeg-
gene fra forskellige vandlgb nogle gange i opdraet ved et temperaturregime, der adskiller sig
veesentligt fra det naturlige i vandlgbet. Dette kan veere problematisk, da grredbestande gene-
relt er tilpassede deres hjemvandlgbs temperaturregime (Jensen et al. 2008). Dette kan veere et
seerligt problem i indendars anlaeg, hvis fiskene ikke tilpasses de arstidsmaessige udsving i tem-
peratur og dagleengde. Efter klaekning udseettes larver og yngel for et miljg, der adskiller sig fra
det naturlige miljg i vandlgbet (f.eks. skjul, fade og sygdomspres). Derfor vil det i et vist omfang
veere forskellige fisk, der overlever og vokser godt i dambruget sammenlignet med i naturen.
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Den vilde orred og grred opdraettet i dambrug lever i to meget forskellige miljzer.

Samlet set vil opdraetsprocedurer og dambrugsophold resultere i selektive genetiske aendringer
af bestandene. Stgrrelsen af @endringerne og konsekvenserne er vanskelige at forudsige for de
enkelte bestande. Men man ved for laksefisk generelt, at selv meget kort tid i dambrug (en ge-
neration) kan have alvorlige negative effekter pa fiskenes evne til at klare sig i naturen f.eks. re-
produktions-evnen (Araki og Schmid 2010).

Tab af genetisk variation

Princippet i statteopdraet er grundlaeggende, at man giver nogle fisk i bestanden en hgjere re-
produktiv succes — mere afkom — end de ellers ville have faet i naturen. Det betyder, at et rela-
tivt begreenset antal fisk (de opfiskede moderfisk) kan blive foraeldre til en meget stor del af den
samlede bestand af ungdfisk fra de vandlgb hvor udsaetningerne sker. Dette vil medfere en re-
duktion i den "genetisk effektive bestandsstarrelse” for grredbestandene (sakaldt Ryman og
Laikre effect, 1991), hvilket er bestemmende for graden af indavl og tab af genetisk variation.
Den reelle effekt vil i hgj grad afhaenge af den reproduktive succes af de overlevende fisk fra
udsaetningerne. En reduktion i den effektive bestandstarrelse vil dog altid forekomme, uanset
om de genetiske retningslinjer for stetteopdreet falges eller ej (http://www.fiskepleje.dk/fiskebio-
logi/populationsgenetik). Derfor vil et eventuelt statteopdraet af arreder formentlig generelt fgre
til et tab af genetisk variation og give stgrre risiko for indavl i bestandene.

Genetiske overvejelser er kun ngdvendige i det tilfeelde, at udseetninger vedrgrer hjemmehg-
rende arter. Et eksempel pa udseetninger, hvor disse overvejelser er ungdvendige, er for ek-
sempel ved udsaetning af regnbuegrred. Det er tidligere forsggt at udseette regnbuegrred, og
det har generelt givet lige sa gode eller bedre resultater end tilsvarende udsaetninger af grred.
Til gengeeld kan der veere negative gkologiske pavirkninger fra ikke-hjemmehgrende arter, som
ikke er omtalt her, men som ogséa ber overvejes. En anden mulighed er at udseette sterile grred
(dette kan typisk opnas ved en varmebehandling af a&aggene). Hvis fiskene, der udsaettes, er
sterile, vil de per definition ikke have nogen negative genetiske effekter. Problemer kan opsta,
hvis ikke alle fiskene steriliseres ved steriliseringsprocessen og efterfglgende indgar i den natur-
lige gydning i vandlgb.
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6. Sammenfatning

Udseaetning af grred har en lang historie i Danmark. Praksis i forbindelse med udsaetningerne
har aendret sig en del gennem tiden, men alle udsaetninger af fisk og skaldyr kreever tilladelse
efter Fiskeriloven, der administreres af Fiskeristyrelsen, normalt efter radgivning fra DTU Aqua.
Der er normalt to forskellige typer af udsaetninger, dels stgtteudsaetninger til svage bestande,
dels udsaetninger med det formal at forbedre fiskeriet. Mundingsudsaetninger af smolt herer til
den sidste kategori. For nuvaerende foretages der stort set kun mundingsudsaetninger af smolt.
Malet med mundingsudsaetningerne er at optimere fiskeriudbytte og samtidig minimere eventu-
elle negative genetiske effekter via uhensigtsmeessig spredning af gener fra udseetningsfisk til
vilde bestande. Udsaetningerne har bestaet af to forskellige typer opdreetsgrreder, domestice-
rede - og F1-fisk. Sammenfattende har udsatte smolt fra opdreet vist meget varierende gen-
fangsttal, der afspejler bade fiskematerialets egnethed til udsaetning og mange andre forhold,
herunder stgrrelse, alder og oprindelse af fiskene. Generelt og i forlaengelse af arbejdstesen for
fiskeplejen (selvreproducerende bestande, der kan tale et vist fiskeri) anbefales det primeert, at
habitat- og miljgforhold generelt optimeres og at adgangen (iseer passage) til opvaekst- og gyde-
omrader sikres. Hvis bestandene er svage, anbefales det, at man regulerer fiskeriet og fiskeriet
helt standses, hvis bestandene producerer vaesentligt under den potentielle produktion. Udsaet-
ninger kan primeert anbefales, nar der er tale om "conservation-udsaetninger” eller hvor der ikke
er risiko for at der kan ske naevnevaerdig negativ pavirkning af de vilde bestande. "Conserva-
tion-udseetninger” er normalt udsaetninger af sa unge livsstadier som muligt. Man anbefaler, at
disse finneklippes, sa der evt. kan skelnes og fiskes selektivt p4 udsatte fisk.

Mundingsudsaetninger kan saledes alene anbefales som deciderede fiskeriudsaetninger, hvor
risikoen for at pavirke de oprindelige vilde bestande er minimal. De steder i Danmark, hvor der
er oprindelige vilde grredbestande, vil mundingsudsaetninger saledes ikke kunne anbefales,
medmindre pavirkningen af disse vurderes at vaere minimal. Et omrade, hvor forbeholdene mod
mundingsudsaetninger er begraensede, er visse steder pa Sjaelland, hvor der ikke findes vilde
grredbestande. Omkring Fyn, hvor det er dokumenteret, at der findes vilde grredbestande, skal
man vaere mere varsom med at foretage mundingsudsaetninger. Uanset valget bgr man i alle
tilfeelde ngje overveje fordele og ulemper ved udseetningen samt i fald det besluttes at udseette,
overveje hvad der kan gares for at minimere eventuelle negative pavirkninger af de eksiste-
rende vilde bestande. Gennemgangen af den eksisterende tilgeengelige viden pa omradet har
vist en raekke omrader, hvor der mangler viden i forhold til de nuvaerende udsaetninger. Pa bag-
grund af ovenstaende gennemgang fglgende anbefales:

e Safremt man gnsker at udseette smolt, bgr de fedtfinneklippes. Dette kan anvendes il
at opggre, hvor stor en andel de udsatte fisk udgar af fangsterne samt minimere risiko
for at udsatte fisk inddrages i avlen. Endvidere giver det lystfiskeren mulighed for at
veelge, hvilke grred (udsatte eller vilde) der hjemtages.

e Generelt ber udsaetninger af smolt fglges op med regelmeessige undersggelser af over-
levelse og effekt pa fiskeriet samt tilbbagevending til udsaetningsvandligbet og strejfrater.

e For at vurdere eventuelle muligheder for optimering af udbyttet og/eller minimering af

negative effekter kan det overvejes at lave en raekke opfglgende undersggelser i forbin-
delse med det nuveerende udsaetningspraksis:
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Sammenlignende undersggelser af udbytte af hhv. 1-ars og 2-ars fisk.
Sammenligne tidlig udsaetning med udseetning foretaget under det vilde smolt-
udtreek.

Sammenlignende udsaetning i hhv. relativt lukkede omrader (fjorde) og pa aben
kyst.

Sammenligne udseetninger i omrader med hhv. hgj og lav praedation.
Undersage forskel i smoltificeringsrate mellem udendars- og indendgrsopdreet.

Derudover kan der under natur- og autensitetmaesssige hensyn overvejes at vurdere fglgende:

domesticerede vs F1-udsaetninger

kyst- vs mundingsudseetninger

udsaetning af hhv. grred vs regnbuegrredsmolt
udsaetningpotentiale af sterile grreder.

| forhold til vandlgb uden egenproduktion er det fortsat uafklaret, om tilbagevendende udsatte
gydemodne fisk sgger andre steder hen, hvis de ikke finder egnede gydesteder i udseetnings-
vandlgbet. Dette ber der ogsa arbejdes pa at skabe klarhed over.
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