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Forord

Denne artikel om vakstforholdene hos stallingen i Danmark
er tenkt som den fgrste i en serie, der skal belyse for-

holdene omkring stallingens biologi.

Foruden de rent feltbiologiske undersggelser vil artikel-

serien omhandle forsgg med opdrzt af stallinger.

Foreliggende artikel adskiller sig fra de andre i serien
ved, at materialet her er indsamlet fra en rzkke danske
vandlgb gennem en lengere arrakke. De ¢vrige er udelukkende
baseret pa et materiale indsamlet i den ¢vre del af Guden-

den i perioden 1979-81.

Der skal rettes en tak til Ferskvandsfiskerilaboratoriet, der
stillede faciliteter og udstyr til radighed og derved mulig-
gjorde denne undersggelse. En szrlig tak rettes til cand.
scient. Gorm Rasmussen for enestdende vejledning i undersg-
gelsesperioden og til mag. scient. Jgrgen Dahl, der har gen-
nemlaest og kommenteret manuskriptet, hvilket har givet an-

ledning til visse endringer i teksten.

Det skal navnes, at artikelserien er udarbejdet pa baggrund
af en tidligere rapport med titlen "Populationsdynamiske
undersggelser over stalling (Thymallus thymallus (L)) i den
¢vre Gudena". (Ejbye Ernst & Nielsen 1981 a).




Indledning

Bortset fra undersggelser udfert i perioden 1979-81
(Ejbye Ernst & Nielsen 1981 a) er stallingen en fi-

skeart, der kun har pakaldt sig begrznset videnskabelig

interesse i Danmark.

Tidligere er der dog offentliggjort undersgpgelser

om stallingens udbredelse og indvandringshistorie
(Larsen 1947, Rasmussen 1947), ligesom der er publi-
ceret omfattende fgdebiologiske underspgelser (Dahl
1962) .

Kortlegningen af stallingens udbredelse blev revide-
ret i 1979 (Krog & Hermansen 1979) og i 1981 (Ejbye

Ernst & Nielsen 1981 b). P& baggrund af disse status-
opgerelser star det klart, at stallingen er en fiske-

art, der rent udbredelsesmessigt er pa retur,

Vi haber derfor, at denne og felgende artikler kan

bidrage med oplysninger om artens biologi, saledes
at stallingen fremover kan beskyttes, og en egentlig
bestandspleje via opdrat og udsetninger kan pabegyn-

des.




Materiale og metode

Materialet til denne undersggelse er dels indsamlet
fra forskellige vandlpb i Stora-, Skjern A-, Konged-
systemerne i perioden 1937-54 og dels fra den ¢vre

del af Gudenden i perioden 1979-81 (fig. 1).

Materialet fra Gudenden er indsamlet ved mdnedlige
elektrobefiskninger, mens stallingerne fra de ¢vri-
ge vandlgb hovedsageligt er fanget pd sportsfisker-
grej. Dog skal det navnes, at en stor del af stallin-

gerne fra Rasted Lilled er fanget ved elektrofiskeri.

Samtlige fisk er malt (totallzngden = afstanden fra
snude til halespids) og aldersbestemt. Aldersbestem-
melsen er foretaget ved hjelp af skelprgver under-
spgt under stereolup (fig. 2) eller udfra aldersgrup-
pernes indbyrdes placering i et langdehyppighedsdia-
gram (Petersen-metoden). Sidstnmzvnte metode er imid-
lertid kun anvendt til aldersbestemmelse af de to
yngste argange fra Gudend-materialet. Disse alders-
grupper lader sig let adskille fra de ¢vrige pd grund
af materialets stegrrelse og aldersgruppernes forde-
ling et l®ngdehyppighedsdiagram. I forbindelse med
aldersbestemmelsen skal det nevnes, at fiskene fra
klazkningstidspunktet til en alder af 1 ar betegnes
0%, fra 1 til 2 ar betegnes 17, o.s.v.

Foruden opmalingen og aldersbestemmelsen er en repre-
sentativ del af stallingerne fra Gudenden blevet ve=-

jet, dog kun i perioden 26.2.1980 - 2.4.1981.

Da stallingerne fra Gudenden (ialt 3311 enkeltobser=-

vationer) er indsamlet lgbende gennem en knap 2 &r

. lang periode fra 14.9.1979 til 2.4.1981, er det mu-

ligt at beskrive vakstforlgbet gennem sasonen for de
enkelte argange. Hvor der findes samhgrende verdier
af lengde og vagt, er konditionsfaktoren K beregnet

(Fultons konditionsfaktor: K (Ricker 1975)).
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Fig.

1.

Kort over indsamlingslokaliteterne. 1. Gudenda,
2. Stora, 3. Tvis &, 4. Rasted Lilled, 5. Skjern &,
6. Holtum a., 7. Vorgod & og 8. Konged.

Map showing the localities where grayling have
been sampled. 1. Gudend, 2. Storda, 3. Tvis &,
4, Rasted Lilled, 5. Skjern &, 6, Holtum &,

7. Vorgod & og 8. Kongea.




Endvidere er starttidspunktet for den gunstige vakst-
seson fastsat pa baggrund af ialt 241 skalprover
indsamlet i perioden 11.3.-18.5.1980. Skelpregverne
fra denne periode afslgrer nemlig, hvorndr arringene
dannes. Arringene pa skellene kan let erkendes, idet
vinterzonen med de tatliggende vekstringe aflgses af

sommerzonen med de vidt adskilte vekstringe (fig. 2).

For stallingerne fra de ¢vrige vandlgb (ialt 619 stk.)
har det ikke varet muligt at beskrive den szsonmzssige
tilvekst, da materialet her er indsamlet over en ar-
raekke og ikke lgbende gennem szsonen. Derfor er der
foretaget beregninger af tilvaksten pd arsbasis (ud-
trykt ved lazngde), saledes at der fremkommer punkter
pad vakstkurven ved alderen 1 ar, 2 ar, o.s.v. Disse
beregninger er baseret pa en opmdling af skzllene un-
der ca. 50 ganges forstegrrelse. Derved kan afstanden
fra skellets centrum (kerne) til en given arring (an-
nulus) henholdes til en given Kropslengde pa baggrund
af et laengde-skazlradiusdiagram (Bagenal & Tesch 1978).

Lignende beregninger er foretaget med materialet ind-

samlet i Gudenaen.

Alle beregnede vardier er behandlet statistisk med
F- og T-test (signifikansniveau = 5 %), sdledes at
vaeksthastigheden for de forskellige stallingsbestan-

de kan sammenlignes.
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Stallingsk&l, hvor &rringene

(;) og gvdezoner (¥) er markeret

s 2o

Scale of grayling with marked

annul i (*) and spawning marks (&)

a.
b.
C.
d.

7,5 cm
13 cm
18,5 cm
31 cm
29,5 cm

36 cm

44 cm
45 cm

0¥ (fanget 7.8.80)
0" (fanget 29.1.81)
17 (fanget 22.6.80)
2 ¥ (fanget 18.5.80)
2+engydemxe
(fanget 18.5.80)

+
3 en gydezone
(fanget 18.5.80)

47" (fanget 1.3.81)

+
4  tre gydezoner
(fanget 18.5.80)

+

<+

a.
b.
c.
d.

€.

7,5 cm
13 cm
18,5 cm
31 cm
29,5 cm

36 cm

44 cm
45 cm

O'f(caught 7.8.80)
O'+(caught 29.1.81)
1% (caught 22.6.80)
(caught 18.5.80)

one spawning mark
(caught 18.5.80)

e one spawning mark
(caught 18.5.80)

4+(cawjﬁ:1.3.81)

4" three spawning marks
(caught 18.5.80)

2+
27,
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Resultater

3.1

Sesonmessig tilvakst for Gudendstallingen

Ved en gennemgang af ialt 241 skelprover indsamlet i
perioden 11.3. = 18.5.1980 fremgar det tydeligt, at
vaekstsasonen starter forst for de 2 yngste aldersgrup-
per ( 0" og 1" grupperne). Individerne fra disse 2 al-
dersgrupper anlagger arringe pa skzllene i midten af
april, og netop dannelsen af &rringene er et udtryk
for, at vakstszsonen er startet. De @ldre og kg¢nsmod-
ne stallinger ( 2%, 3%, 4*

derimod forst arringe pa skellene i midten af maj,

+
og 5 grupperne) anlagger

ndr gydningen har fundet sted.

Gydningen er derfor uden tvivl drsag til, at start-
tidspunktet for vakstszsonen udskydes for de kg¢nsmod-

ne individer.

Det szsonmessige vakstforlegb udtrykt ved langde er
vist pd fig. 3 (for 1976-80 argangene). Som det ses,
falder den gunstige vakstszson i perioden april/maj
til september/oktober maned, mens tilvaksten er meget

begrenset gennem den kolde vinterperiode.

Den procentvise tilvekst (specifikke vazkstrate) gen-
nem szsonen er storst for de yngste argange og falder
med alderen, Stallingerne fra de yngste argange gger
sdledes deres lzngde forholdsvis mere gennem en vakst-

seson end de @ldre stallinger,

Et tilsvarende klart billede fremkommer ikke, nar den
sesonmessige tilvaekst udtrykt ved vegt betragtes

(fig. 4), da der her findes ret store uregelmmssighe-
der gennem s@sonen, Dette skyldes, at smd variationer
i gennemsnitslengden giver store variationer i gennem-

snitsvagten, da vegten ¢ges med udtrykket:
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Fig.3. Det smzsonmessige
vaekstforlegb udtrykt ved
lengde for 1976-8o argan-
gene i Gudenden.

Seasonal growth in length

of 1976-80 yearclasses
in the river Gudena.

Fig. 4. Det szsonmzssige
vaekstforlegb udtrykt ved
vagt for 1976-80 argan-
gene i Gudenaen.

Seasonal growth in weight
of 1976-80 yearclasses
in the river Gudena.
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W = aLb (W = vagt, L = lengde, a og b er konstanter).
Denne variation vil selvsagt vere sterst for de éldre
argange (de sterre fisk), der samtidig er darligst
reprasenteret i materialet. Af samme arsag vil varia-
tionerne vere store for disse &rgange (1976-78 argan-
gen), nir tilveksten fglges over korte tidsinterval-
ler, hvilket fremgdr af fig. 4. Samme store variatio-
ner gennem szsonen findes ikke for de to yngste drgan-
ge (1979 og 1980 &rgangene), hvor vakstmensteret ud-
trykt ved vegt folger det ovenfor beskrevne vekstmon=-

ster udtrykt ved langde.

P& trods af de store uregelmessigheder i vakstkurver-
ne for de zldre argange (1976, 1977 og 1978 argangene)
ses det tydeligt, at stallingerne fra disse adrgange
(kgnsmodne fisk) ¢ger deres vagt betydeligt gennem
vinterperioden modsat individerne fra de to yngste
argange (ikke kensmodne fisk). Denne vegtegning gen-

nem den ugunstige vinterperiode skyldes, at de kons-

modne individer opbygger koensprodukter i vinterperio

den frem til legen i april/maj méned.

Konditionsfaktoren K er afbildet pa fig. 5, hvor det
sesonmessige forleb for de enkelte argange (1976-80
argangene) er afsat i forlengelse af hinanden. Det
fremgdr, at konditionsfaktoren stiger med alderen,
sadledes at de zldste argange (1976-78 argangene) har

sterst konditionsfaktor.

For de to yngste argange findes et konditionsfaktor-
maximum i perioden juni til august, mens konditions-
faktoren antager minimumsverdier i vinterperioden

(oktober til februar).

For de kg¢nsmodne stallinger findés ligeledes et som-

mermaximum, mens minimumsverdierne findes i september
og oktober. I perioden fra oktober og frem til gydnin-
gen i april/maj, hvor der opbygges k¢nsprodukter, sti-
ger konditionsfaktoren for sd igen at falde efter le-

gen.
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3.2 Tilveksten pa arsbasis for stallingbestande i Danmark
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Tilbageberegningerne af lengderne (ved alderen 1 ar,

2 ar, 0.s.v.) og den statistiske behandling af re=-
sultaterne viser, at tilvaksten for visse stallingbe-
stande adskiller sig signifikant fra hinanden. Det drejer
sig dels om vakstforskelle vandsystemerne imellem og

dels om forskelle indenfor det enkelte vandsystem

(fig. 6).

For bestandene indenfor Skjern A-systemet gelder det,
at stallingerne i Holtum R vokser signifikant hurtige-
re end stallingerne i Vorgod & og i Skjern A's hoved-

lgb.

I Stord-systemet kan der ikke pavises entydige vakst-
forskelle mellem bestandene i Rasted Lilled og Tvis A4,
hvorimod bestanden i Rasted Lillead vokser signifikant

hurtigere end bestanden i Stordens hovedlgb.

Generelt kan stallingbestandene i Danmark inddeles i

en hurtigt og en langsomtvoksende gruppe. Bestandene

fra Gudend, Konged og Holtum A hgrer til den hurtigt-
voksende gruppe, mens stallingerne fra Stord, Tvis 4,
Rasted Lilled, Skjern R og Vorgod A herer til den

langsomtvoksende gruppe.

I den forbindelse skal det nmvnes, at Gudenadmaterialet
ikke kan sammenlignes direkte med det ¢vrige materiale.
Dette skyldes, at stallingerne fra Gudenden er indsam-
let i 1979-81, mens stallingerne fra de andre vandleb
er indsamlet for ar tilbage. I den mellemliggende pe-
riode har forholdene zndret sig betydeligt i de pagzl-
dende vandleb, hvilket formentligt har @ndret vakstfor-

holdene for disse stallingbestande.
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Diskussion

4.1

Sesonmessig tilvaekst for Gudenastallingen

Da fisk er vekselvarmede organismer, er stofskiftet
og dermed veksthastigheden afhengig af temperaturen.
Tilveksten ¢ges med stigende temperatur til en vis
granse (optimumstemperaturen) under forudsatning af,
at andre faktorer (eksempelvis fgdemengden) ikke vir-
ker begransende. Fra optimumstemperaturen til fiskens
gvre lethaltemperatur (¢vre kritiske temperaturer,
hvor deden indtreffer) vil vaksthastigheden vare fal-
dende. Derfor vil der i den tempererede zone, hvor
vandtemperaturen svinger aret igennem, forekomme sto-
re variationer i vakstforlgbet. Starten pa vekstszso-
nen med dannelsen af arringen vil vere betinget af en
periode med stigende temperatur. Da de klimatiske for-
hold varierer fra ar til ar og rent geografisk, vil
starttidspunktet for vakstszsonen ligeledes vare va-
riabelt. Sdledes finder Woolland & Jones (1975) ret
stor variation hos stallingen (fra river Dee i Wales)
igennem en 8-arig undersggelsesperiode pa samme loka=-
litet, idet arringene anlagges fra november til maj.
Af andre undersggelser fremgdr det (Brown 1943, (Thy-
mallus montanus, Méntana og Michigan, USA), Peterson
1968 (Sundsvall bay, Sverige) og Lusk 1975 (fra river
Svratka Tjekkoslovakiet)), at dannelsen af arringene
finder sted i forarsménederne, analogt til resultater=-

ne fra Gudenaen.

Atypiske klimaforhold (mild vinter eller koldt forar)
vil altsd @ndre langden af vakstszsonen, men vakstse-
sonen vil dog oftest starte i april/maj mdned i den

nordlige tempererede zone.



Som tidligere nevnt starter vakstsesonen i midten af

april for de to yngste argange (ikke k¢nsmodne fisk),
mens dette fgrst sker i midten af maj for de aldre
argange (kgnsmodne stallinger). Forklaringen pd det-
te er, at hovedparten af de zldre stallinger gyder i
april/maj maned. Derfor vil der i perioden op til le-
gen ske en opbygning af kensprodukter (gonader) pa
bekostning af det ¢vrige kropsvev. De fuldt udviklede
gonader udggr ca. 20% af hunnernes kropsvagt, mens
hannernes gonader udggr en noget mindre del.

Til gengeld bestar de hovedsageligt af meget energi-
rige forbindelser (arvemateriale og fedtstoffer (Ur-
sin 1979)). Sdledes vil gydningen vare forbundet med
et betydeligt energitab for moderfiskene, hvilket af-
spejles pa skezllene ved dannelsen af en gydezone
(fig. 2).

Som en konsekvens af dette forsinkes starttidspunktet
af vakstsasonen for de k¢nsmodne stallinger, idet ener-
gitabet forbundet med gydningen fgrst skal genvindes
efter legen, for der er tale om en reel tilvekst. Det-
te betyder ogsd, at vaksthastigheden falder betydeligt,
nar fiskene kgnsmodnes, da disse fisk i drene fremover

bruger energi pa den arlige gydning.

Gennem undersggelsesperioden blev svingningerne i vand-
temperaturen mdlt med jevne mellemrum. P4 den baggrund
kan det konstateres, at vakstsasonen starter pa et
tidspunkt (april/maj), hvor vandtemperaturen stadig

er relativ lav (daglig middeltemp. 8-—9O C), sammen-
lignet med temperaturen, nar vaksten klinger af (sep-

tember/oktober méned, daglig middeltemp. 10-12° C).

P4 den baggrund synes der sdledes at vere andre fakto-
rer end temperaturen, der spiller en rolle for Gudeni-
stallingens vakstforlgb. En nerliggende forklaring er,
at fgdeudbudet reduceres i efterdrsmanederne og derved

begraenser tilveksten for stallingen. Dette er imidlertid
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usandsynligt, da Gudenden er et forholdsvis neringsrigt
vandlgb samtidig med, at undersg¢gelsesomradet er sterkt

underbesat med laksefisk (Ejbye Ernst & Nielsen 1981 a).

Af andre faktorer, der kan tankes at influere pa vakst-
forlgbet, skal nevnes daglengden (fotoperioden). Dag-
lzngden spiller en betydelig rolle for styringen af
fiskenes hormonale system. Med stigende daglangde o¢ges
produktionen af vaksthormonet STH (Brett 1979), mens
hormonproduktionen falder i efterarsmanederne, nar da-
gene bliver kortere, Dette kan muligvis forklare de
fundne forhold, der i ¢vrigt er beskrevet tidligere
(Woolland & Jones 1975). Slutningen af den gunstige
vaekstseson synes saledes at vere betinget af en periode

med faldende vandtemperatur og kortere daglengde.

Tilvaksten pa arsbasis for stallingbestande i Danmark

Som det fremgar af resultaterne, varierer vaksthastig-

hederne for stallingbestandene landet over.

Vaksthastigheden hos fisk er afhzngig af mange forhold,
der her skal inddeles 1 to kategorier, nemlig de biolo-
giske forhold (biotiske forhold) og fysisk/kemiske for-
hold (abiotiske forhold).

Til den fgrste kategori he¢rer faktorer som vandlgbets
udbud af egnede fgdeemner, konkurrenceforhold mellem
de enkelte individer og vandlgbets biologiske udform-
ning. Som vigtige fysisk/kemiske faktorer skal nzvnes
temperaturforholdene, daglengden, vandets indhold af
neringssalte og vandlebets fysiske udformning. Som
det fremgar, er denne opdeling noget kunstig, idet

de forskellige faktorer influerer pa hinanden. I det
foregaende afsnit blev betydningen af faktorer som
temperatur og daglengde diskuteret. Der var her tale
om meget vigtige faktorer, der havde en altafggrende
betydning for vekstforlgbet gennem smsonen. Nar man
sammenligner vaksthastigheden for fiskebestande inden-
for et snavert geografisk omrade, bliver virkningen

af disse faktorer imidlertid af mindre betydning,
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da variationen er begrenset. Ganske vist kan temperaturen
svinge betydeligt fra vandlgb til vandlgb inden for

samme geografiske omrade, nar det drejer sig om min-

dre vandlgb (kildefpdte vandlgb kontra vandleb fedt

ved overfladeafstrgmning). Da stallingen kun er til-
knyttet sterre vandlgb, formindskes denne effekt. For-
klaringen pad de fundne forhold skal altsd sgges andet

steds.

Sammenlignes vakstforlgbet pa arsbasis for stalling-
bestandene i Danmark, kan de som tidligere navnt ind-
deles i en hurtigt- og en langsomtvoksende gruppe.
Bestandene i Gudenden, Kongeden (muligvis udryddet i
dag (Ejbye Ernst & Nielsen 1981 b)) og Holtum & hgrer
til den hurtigtvoksende gruppe, mens bestandene fra
Stord, Tvis A, Résted Lilled, Skjern A og Vorgod A
herer til den langsomtvoksende gruppe. Samtlige vand=-
1g¢b med undtagelse af Gudenden har opland i den del

af Jylland, der ikke var isdzkket under sidste istid
(stallingens naturlige udbredelsesomrade (Ejbye Ernst
& Nielsen 1981 b )). Under afsmeltningen blev Vestjyl-
land dzkket af smeltevandsaflejringer, der hovedsage-
ligt bestod af sand. Dette har medfgrt, at den sandede
vest jyske jord blev mere gennemtrangelig for nedber,
og omradet er séledesbblevet udvasket de efterfplgende
drtusinder. Derfor er omradet i dag naringsfattigt i
sammenligning med det fede ¢stjyske omrade. Af samme
drsag er vestjyske vandleb fra naturens hand narings-
fattige, omend en del af vandlgbene i omradet er ble=
vet mere produktive pa grund af en stadig tilfgrsel af

neringssalte og organisk materiale.

Holtum R og Kongeden er eksempler pa vandlegb, der i-
gennem en langere periode er blevet beriget med ne-
ringsstoffer bl.a. via intensiv dambrugsdrift. Denne
pavirkning foregik allerede i den periode, hvor mate-
riale fra disse vandlgb blev indsamlet (1937-54). Gen=
nem berigelsen af neringsstoffer er disse to vandlgb
blevet mere produktive, hvilket sandsynligvis er for=-
klaringen pd den gode tilvakst for stallingen i de

pageldende to vestjyske vandlgb.
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For de ¢vrige vestjyske vandlgb har den ringe narings-
rigdom formentlig medfgrt, at der er opstdet en egent-
lig fedekonkurrence mellem stallingerne. En sddan fg-
dekonkurrence betyder, at energiforbruget i forbindel-
se med f¢deé¢gningen stiger, saledes at vzksthastig-
heden falder (Allen 1969, Weatherley & Rogers 1978).

I forbindelse med denne diskussion skal det igen poin-
teres, at materialet fra de vestjyske vandlgb er ind-
samlet i pehioden 1937=54, Derfor er det sandsynligt,
at forholdene i dag er anderledes. Bl.a. kan det
nevhes, at der ved Rasted Lilled er etableret seks

dambrug, siden materialet blev indsamlet.

Ser man pa fedevalget for stallingbestandene fra hen-
holdsvis nzringsfattige og neringsrige vandlgb, do-
kumenteres de navnte forhold. Fgdebiologiske under-
spgelser foretaget pa stallingerne indsamlet fra de
nevnte vandlgb (Dahl 1962) viser nemlig, at fgdeval-

get hos stallingen fra Rasted Lillea er helt forskel-
lig fra Gudenastallingens fgdevalg(et materiale indsam=-
let i perioden 1946-54). Hvor stallingen fra den nzrings-
rige Gudena hovedsageligt lever af fgdeemner knyttet til
vandlgbets bund og planter (vandlevende f¢deemner);‘
lever stallingen fra den naringsfattige Rasted Lilled i
stort omfang af insekter, der falder ned pa vandover-
fladen fra plantevaksterne pa brinkerne, Alt tyder altsa
p&, at der i et neringsfattigt vandleb som Risted Lilled
ikke er nok egnede vandlevende fgdeemner til at mette
stallingerne, der sdledes i visse perioder af aret sup-
plerer kosten med vingede insekter fra vandoverfladen.
Derfor vil der i perioder med fa vingede insekter kunne
opstd fgdekonkurrence om de begraznsede fgderessourcer,

sdledes at vaksthastigheden falder.
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Sammendrag

I denne artikel beskrives vakstforholdene hos visse
danske stallingbestande dels gennem szsonen og dels

pd arsbasis. Resultaterne viser, at vakstsasonen star-
ter i midten af april for de ikke k¢nsmodne individer,
mens den egentlige vaksts®son starter efter legen

midt i maj for de kgnsmodne stallinger.

Tilvaksten ophgrer i september/oktober méned, hvor
vandtemperaturen falder, og fotoperioden bliver korte-
re. I vinterperioden er tilveksten udtrykt ved lengde
minimal for samtlige argange, mens vagten og konditi-
onsfaktoren ¢ges betydeligt for de kgnsmodne indivie
der. Dette skyldes, at disse aldersgrupper opbygger

k¢nsprodukter i denne periode.

Generelt gezlder det, at tilvaksten er sterst for de

yngste argange og falder med alderen.

Sammenlignes vakstforholdene pd arsbasis for stalling-
bestande i Danmark varierer tilveksten fra vandsystem
til vandsystem og vandlgbene imellem inden for det en-
kelte vandsystem. Disse vakstforskelle er miljpbestem=-

te, og vandlgbenes naringsrigdom synes at vare vigtig.
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Summary

The paper describes the seasonal and annual growth
conditions in some Danish grayling populations. It
is shown that in the immature yearclasses growth
starts in mid-April, whereas in the mature graylings
the real growth season starts after the spawning in

mid-May.

Growth stops in Sept/Oct. when watertemperature de-
creases and the photoperiod shortens. During winter
growth expressed as length is negligible for all
yearclasses, whereas weight and conditionfactor in-
crease considerably in the mature individuals, caused
by the formation of sexual products in these year-

classes.

In general growth increment is greatest in the young-

est yearclasses and decreases with age.

When comparing on an annual basis the growth conditions
in different Danish grayling populations growth in-
crement varies from one river system to another and
even between individual streams within the same river
system. These differences are of an environmental
nature, and in this respect the trophic state of the

streams seems to be essential.
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