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1. Indledning
Nerveerende undersggelse er finansieret af Fiskeplejen, projekt nr. 5459.

Arhus Amt har bidraget til undersggelsen med arbejdskraft, vandfaringsdata,
fugleopteelling og fotomateriale.

Vandmiljgplan ||

| 1998 vedtog Folketinget Vandmiljgplan Il (VMPII) med det formal at nedbringe og
forebygge eutrofieringsproblemerne foranlediget af vand med kveelstof, der stammer fra
landbruget. Dette blev gennemfgart for at Danmark skulle kunne overholde sine
forpligtelser efter EU's nitratdirektiv. Et af initiativerne i forbindelse med VMPII var
genopretningen af vadomrader langs vores vandlgb. VVadomraderne skabes ved at stoppe
for dreeningen primeert af de regulerede vandlgh. Herved oversvemmes engarealerne, og
kveelstoffjernelsen gges via denitrifikation. Graden af oversvemmelse afhanger af, hvor
meget landbrugsjorden har sat sig i perioden efter dreeningen startede. I nogle tilfeelde
vil oversvgmmelsen veere permanent, og der vil derfor dannes en sg, mens der i andre
tilfeelde primeert kun vil forekomme abent vand ved store afstramninger i vinterhalvaret.
For nermere info om VMPII se: http://www.sns.dk/landhav/vandmilplan/sns-
web/forside.htm

| forbindelse med dannelsen af sadanne vadomrader vil der forekomme betydelige
@ndringer af vandsystemets hydrologi, hvilket direkte vil have indflydelse pa savel
flora- som faunasamfundene. Dette vil vaere serligt aktuelt i tilfeelde, hvor der bliver
dannet permanente sger. Med andre ord sa vil VMPII-sgerne foruden at nedbringe
kveelstofforureningen ogsa forbedre levevilkarene for nogle organismer, mens andre vil
blive pavirket negativt.

Haver redsmolt og sger

Haverreder (Salmo trutta) herer til de anadrome fisk, dvs. fisk der vandrer fra saltvand
og op i ferskvand for at gyde. Efterfalgende forbliver yngelen i vandlgbet i 1-3 ar, for de
om foraret - som sakaldte smolt - vandrer ud i havet. Pa dette tidspunkt er grrederne i
mellem 8 og 25 cm (Koed et al. 1997, Aarestrup 2001). Selve udvandringen
forekommer oftest i dagnets marke timer og i forbindelse med en gget vandfaring i
vandlgbet. Far og under selve udvandringen gennemgar smolten en raeekke fysiologiske
og morfologiske a&ndringer, som forbereder fisken pa et liv i havet - man siger at
grreden smoltificerer. Smoltificeringen medferer blandt andet, at grreden bliver blank,
finnerne bliver markere, og fisken bliver mere slank og stremlinet (Nielsen 1997a).

Under vandringen mod havet er smoltene ekstra sarbare overfor praedatorer - savel fugle
som fisk (Nielsen 1997b). Dette gar sig serligt geeldende, hvis smolten skal passere
sger. Flere undersggelser dokumenterer, at denne forggede dadelighed bliver endnu
mere markant, nar der er tale om menneskeskabte sger. Eksempelvis har undersggelser
vist, at 80-95 % af smolten dgr under vandringen gennem Tange s@ (Jepsen et al. 1997,
1998). Lignende resultater foreligger fra Bygholm Sg (Koed 1993), Holstebro
Vandkraftsg (Jgrgensen et al. 1996), Vesthirksgerne (Plesner 1994) og Karlsgarde Sg
(Koed et al. under udarbejdelse).



Ardev Engse

Arslev Engsg (Billede 1) blev etableret den 19. marts 2003 som en sékaldt VMPII-sg.
Det primaere formal med sgen var at nedsatte belastningen af naringssalte til Brabrand
Sw og Arhus Bugt. Derudover gnskedes at skabe bedre forhold for dyr og planter samt at
gge omradets rekreative veerdi. Da sgen stadig er forholdsvis ny, forventes det, at den vil
@ndre sig meget de kommende ar, eksempelvis regner man med, at en stor del af sgen
med tiden vil blive daekket af tagrar (http://www.naturinfo.dk/aarslevengsoe/).

Swens placering nederst i Arhus A systemet medfarer, at den samlede
smoltproduktion i systemet skal passere sgen pa vej mod havet. Pa baggrund af
ovennavnte undersggelser af smoltdedeligheder ved passage af sger, kunne man
forestille sig, at Arslev Engsg ville have en betydelig negativ indflydelse pa
smoltudtraekket.

En undersggelse af smoltdgdeligheden i Arslev Engsg er velegnet til at
eksemplificere problematikken omkring VMPII-sger og migrerende laksefisk. Det
skyldes, at Arslev Engsg far tilfert vand fra to forholdsvis store vandlgb: Arhus A som
Igber i sgen sa langt opstrems som overhovedet muligt, og som i farste halvdel af sgen
lgber igennem et omrade med megen vegetation, lavt vand og mange vige. Lyngbygards
A, derimod, lgber i sgen ca. midt pé sgens leengdeakse og lgber direkte ud i det starste
og dybeste bassin. Dette bassin er ogsa der, hvor aflgbet fra sgen er. De forskelle i
migrationsleengde og sg-morforlogi som smoltene i de to vandlgb udsettes for,
forventes at afspejles i en forskel i smoltdgdelighed i sgen mellem de to vandlgb.

Billede 1. Luftfoto af Arslev Engsg set fra vest (Kilde: Arhus Amt).



Formalet med naerveerende undersagelse er at belyse falgende:

e Starrelsen af smoltudtraekket fra hhv. Arhus A og Lyngbygéards A til Arslev
Engse

e Overlevlsen hos grredsmolt i forbindelse med passagen af Arslev Engsg og
Brabrand Sg

e Hovilke preedatorer der udger den starste trussel for smoltene i systemet

2. Materialer og metoder
2.1 Omradebeskrivelse

Arhus A systemet har et oplandsareal pé ca. 320 km?. Hovedlgbet, Arhus A, har sit
udspring i Stilling-Solbjerg S@ og gennemlgber en straekning pa ca. 27 km, inden den
udmunder i Arhus havn. Arhus A har pé sin vej mod havet en lang raekke tillgb, hvoraf
de starste er Sommerbaek, Jeksen Bak og Lyngbygards A. Lyngbygards A, som har sit
udspring syd vest for Sorring, er det starste af disse, med en leengde pa ca. 19,5 km
(Arhus Amt 1999).

Produktionen af grredsmolt (vilde + udsatte) i Arhus A er p& baggrund af
udsztningsplanen skennet til ca. 1.087 stk. mens de tilsvarende tal for Lyngbygards A er
skannet til ca. 4.640 stk. (pers. komm. Birgit Therkildsen, DFU).

Undersggelsesomradet omfattede Arslev Engsg og Brabrand Sg samt de dele af
Arhus A systemet, der stgder op til disse (Bilag 1). Undtagelsesvis blev andre omréder
inddraget eksempelvis Arhus havn, Skovomrédet syd for Brabrand Sg, Vorsg samt
Arhus A nedstrgms Brabrand Sg.

2.1.1 Arslev Engsg

Arslev Engsg blev dannet i foraret 2003 efter pumpestationer blev nedlagt i ddalen og
dreen blev afbrudt. Den nydannede sg er pa ca. 100 hektar med store lavvandede
omrader, der for en stor dels vedkommende kan betegnes som vad eng. Af samme grund
varierer sgens starrelse betydeligt med vandfaringen i Arhus A og Lyngbygérds A.
Sgens gstlige ende er den dybeste og mest veldefinerede, mens den vestlige ende er
meget lavvandet og med megen vegetation. Som det fremgér af Bilag 1, lgber Arhus A i
sgen i den vestligste ende, mens Lyngbygards A Igber til p& den nordlige side omkring
midt pa sgen.

Tabel 1. Morfologiske data for Arslev Engsg

Areal ca. 100 ha
Omkreds ca. 7 km
Volumen ca. 0,5 mio. m®
Gns.dybde 0,5m

Starste dybde 1,25 m




Fiskebestanden i sgen blev undersagt i efterdret 2003 (Arhus Amt, 2004). Her blev den
totale biomasse af fisk i Arslev Engsg estimeret til ca. 40,3 ton, hvoraf ca. 75 % var
skaller, brasen mm. (skidtfisk) og ca. 25 % rovfisk (dvs. gedde, aborre, al og sandart
over 10 cm). De fangede aborrer og sandarter var alle omkring eller under 20 cm og
forventes derfor ikke at have nogen indflydelse pa de treekkende smolt. Gedderne
vurderes derfor som den vigtigste potentielle smoltpraedator i sgen. En af
konklusionerne i feromtalte undersggelse var: ”Arslev Engsg kan blive et meget ideelt
gydeomrade for gedder” og fortsetter ”"Den forholdsvis store geddebestand kan
ligeledes vise sig at udgere en betydelig fare for grreder, og i den forbindelse navnlig
smolten”.

Den omtalte undersggelse blev foretaget i september 2003, ca. ¥z ar efter at
Arslev Engsg opstod, og fiskebestanden var séledes nappe fuldt etableret pa dette
tidspunkt.

Foruden fiskefaunaen er der et rigt fugleliv ved Arslev Engsg, som ogsa
inkluderer piscivore arter sasom fiskehejre, skarv og toppet lappedykker.

2.1.2 Brabrand Sg

Brabrand Sg ligger umiddelbart nedstrems Arslev Engsg og er forbundet til denne via
ca. 500 m af Arhus A. Sgen er 153 ha. og har en gennnemsnitsdybde pé 1,1 m (stgrste
dybde 1,8 m). Store dele af sgen er omkranset af rarskov, mens den vestlige ende er
domineret af store 8kandebelter (Arhus Amt 2001).

I 1985 blev det besluttet at forsgge at forbedre vandkvaliteten i sgen blandt andet
via sedimentfjernelse og forbedringer af rensningsanlaeeggene. Sgen er dog stadig meget
naringsrig, og sigtbarheden ligger i sommerhalvaret pa omkring 50 cm. Sgen har en stor
bestand af karpefisk (serligt skalle og brasen), og den primaere rovfisk i sgen er gedden.
Som det er tilfeeldet ved Arslev Engsg, forekommer der ogsé en del fiskeadende fugle
(Arhus Amt 2001).

2.2 Smoltfadderne

Der blev opstillet to smoltfalder; én i Arhus A og én i Lyngbygérds A (Figur 1). De to
smoltfeelder, som blev anvendt ved undersggelserne, var udformet som armruser. De
blev placeret mod stremretningen saledes, at raderne gik helt ud til brinkerne. Raderne
var blymonterede i bunden (1,5 kg/m) og blev fastgjort til jernrar, der var slaet ned i
bunden. Begge ruser endte i opsamlingskasser lavet af tree og med metalgitter i bunden
og pa siderne. Kassernes mal var 1m x 0,7 m x 0,7 m (I x b x h). De var udstyret med en
tud af 200 mm rgr, hvortil selve rusen blev bundet. Kassernes top var lavet som lag,
hvor igennem de kunne tgmmes og renses.

Begge faeelder blev udstyret med temperatur-loggere, som kontinuerligt malte
temperaturen i hele forsggsperioden. Derudover malte amtet vandfgringen i de to aer.
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Figur 1. A: Armrusernes placering i vandlgbene set fra oven. B: Skematisk udformning
af armruserne.

2.2.1 Smoltfeelden i Arhus A

Feelden i Arhus A blev placeret ca. 300 m opstrgms &ens indlgb i Arslev Engsg og var i
drift fra 26. marts til og med 30. maj 2004. Fzlden blev placeret pa en lige straekning i
aen, hvor bunden var jeevn, og hvor der lgb en frisk strem. Raderne var 9 m lange og
blev holdt pa plads af 2x5 jernrer. Raderne var 1 m hgje og havde en maskestarrelse pa
14 mm (halvmasker). Selve rusen bestod af seks bgjler og to kalve. Bgjlerne havde alle
en diameter pa 100 cm, og kalvene var placeret mellem bgjle 1. og 2. samt 3. og 4
(Figur 1). I den farste kalv var der monteret en odderrist. Maskestarrelsen i rusen
mellem 1. og 3. bgjle var 11 mm, mens maskestarrelsen i resten rusen var 10 mm - i
begge tilfelde halvmasker.

Billede 2. Felden i Arhus &



2.2.2 Smoltfaelden i Lyngbygérds A

Feelden i Lyngbygards A var placeret ca. 1 km opstrgms udlgbet i Arslev Engsg, dvs.
umiddelbart nedstrgms Skibbyvej. Den fiskede fra 30. marts og frem til 30. maj 2004,
begge dage inklusive. Fzlden blev placeret pa en lige streekning af den med jeevn bund.
Raderne var 8 m lange og blev holdt pa plads af 2x4 Jernrgr. Raderne var 1,5 meter hgje
men blev bundet op, sa de passede til dybden pa det pageeldende sted. De sidste 3 meter
far selve rusen, var raderne udstyret med tag og bund. Raderne var garn med 14 mm
halvmasker. Selve rusen bestod af seks bgjler og to kalve. Bgjlerne havde en diameter
pa 90 cm, og kalvene var placeret imellem bgjle 1. og 2. samt 3. og 4. Der var monteret
en odderrist i den forreste kalv. Maskestgrrelsen i rusen var mellem 1. og 3. bgjle 11
mm, mens den i resten af starrelsen var 10 mm (halvmasker) (Figur 1).

2.2.3 Feeldetamning

Feelderne blev sa vidt muligt rggtet to gange i dggnet, hhv. morgen og aften. I perioder
med lav vandfaring og fa fisk blev feelden kun rggtet én gang i dagnet. Fangst blev
samlet op fra kassen med et net og placeret i baljer pa bredden. Herefter blev rusen
renset opstrems fra og nedefter. Dvs., farst blev raderne renset for skidt og efterfalgende
selve rusen. | perioder med stor vandfaring, udgjorde blade, grene og andet skidt et stort
problem, da det sgede vandpresset pa feelden betydeligt. Herved kunne raderne blive
loftet fra bunden, og i veerste fald blev der revet hul i feelden.

Billede 3. Feldetsmning i Lyngbygérds A.

2.2.4 Handtering af fangsten
Alle fisk som blev fanget i feelderne, blev efterfalgende registreret (art og leengde).
@rred- og laksesmolt blev malt og nedrundet til neermeste halve centimeter, mens de
gvrige arter blev malt til neermeste hele nedrundede centimeter. Kriterierne for at
kategorisere en grred/laks som smolt var, at de i indledningen gennemgaede
karakteristika var til stede.

@rrederne blev opdelt i ”vilde smolt” og “dambrugsgrreder”. De vilde smolt
daekker over grreder der er udsat som %2- og 1-ars fisk samt selvreproduktion (a&g) i aen.
Udsatte Y- og 1-ars grreder traekker typisk mod havet som smolt efter 1 — 2 ar i aen.



Dambrugsgrrederne stammede formentlig fra en udsatning 1.000 stk. 1-ars grreder 4.
maj ca. 200 meter opstrems feelden. Hvorvidt de dambrugsgrreder der gik i felden var
pa vej mod havet eller blot ved at sprede sig i vandlgbet, kunne ikke afggres, men
formentligt var det sidste tilfeeldet. Derudover udviste de ikke typiske smolt
karakteristika som de vilde grredsmolt. Dambrugsgrrederne havde falgende
karakteristika: Slidte/manglende finner, svamp ved gellelagene samt afbidte gellelag.
Dambrugsgrrederne blev blot registreret og efterfglgende genudsat nedstrgms feelden.

De vilde smolt blev alle tatoveret med farvestoffet Alcian blue. Dette blev gjort
med en sakaldt PanJet. Tatoveringen blev placeret lidt foran halefinnen og umiddelbart
under sidelinjen. Herefter blev de udsat ca. 100 meter opstrgms feelden. Denne
procedure blev gennemfart saledes, at man via genfangsterne kunne estimere en samlet
feeldeeffektivitet og herfra udlede det samlede smoltudtraek i forsggsperioden (se evt.
formel (1)).

2.3 Telemetri

2.3.1 Implantering af radiosendere

| lgbet af forsggsperioden blev der radiomarket 38 grredsmolt og én laksesmolt fra
Arhus A samt 35 grredsmolt fra Lyngbygérds A. Med undtagelse af to fisk mellem 15
0g 16 cm blev der kun implanteret radiosendere i fisk over 16 cm. Det blev forsggt at
tilpasse radiomarkningen saledes, at der kontinuerligt blev market smolt i hele
perioden. Foruden de i feelderne fangede smolt, blev der over to omgange hentet og
radiomaerket grredsmolt fra Hadsten Lilled. Det drejede sig samlet set om 37 grredsmolt,
hvoraf 20 blev udsat i Arhus A og 17 i Lyngbygards A.

Far implanteringen af radiosenderen blev smoltene bedgvet. Til bedgvelsen blev
anvendt 2-phenoxyethanol i en oplgsning pa 0,2 promille. Fisken forblev i oplgsningen
indtil den roligt lagde sig om pa siden. Far selve operationen blev fiskens totalleengde
malt (til nsermeste nedrundede mm), vejet, og der blev taget en skelprave. Herefter blev
den placeret pa ryggen i en sakaldt maerkevugge (se Billede 4), hvor selve operationen
blev foretaget. Dette foregik ved, at der blev lagt et lille snit (ca. 1 cm) i forreste del af
bughulen. Herefter blev der prikket et hul med en kanyle umiddelbart bag snittet.
Radiosenderen blev placeret forsigtigt i bughulen, mens antennen blev trukket ud
gennem nalen og derved kom til at pege bagud langs fisken. Efterfalgende blev snittet
lukket med to sting. Hele proceduren tog cirka to minutter, hvorefter fisken blev sat til
opvagning i friskt vand. Nar fisken igen udviste normal adferd, blev den udsat ca. 50
meter nedstrgms feelden.

De anvendte radiosendere var af typerne typen ATS (Advanced Telemetry
Systems Inc) model F1420. Disse sendere vejer 1,3 gram i luft.



Billede 4. Implantering af radiosender i smolt.

2.3.2 Stationere dataloggere

Der blev placeret fire stationzre dataloggere (lyttestationer) i forsggsomradet (Bilag 1);
en ved hver af de to &ers indlgb i Arslev Engsg, en i Arhus A umiddelbart opstrams
Brabrand sg samt en 200 meter nedstrgms Brabrand sg. Disse loggere bestod af en 9-
elements yagi-antenne, som blev placeret to til fem meter over jorden pa et abent sted,
hvor modtageforholdene var optimale. Antennen var koblet til en modtager af typen
ATS, model R2100 samt en datalogger af typen ATS, model D5041. Dataloggerne var
koblet til et 12 V opladeligt batteri. Op til forsggsstart blev modtagerne justeret, sa de
med sikkerhed ville registrere evt. meerkede fisk, men sa de pa samme tid ikke
registrerede for megen stgj. Dataloggerne karte kontinuerligt i hele forsggsperioden. De
blev via en beerbar computer temt for data ugentligt. Batterierne blev lgbende tjekket for
strgm og skiftet om ngdvendigt.

Data fra de fire dataloggere blev gennemgaet, og alt der ikke var en potentiel
registrering af en radiosender, blev fjernet. For at undga fejlregistreringer blev alle
registreringer sammenholdt med savel registreringer fra andre dataloggere samt med
data fra de manuelle pejlinger.

Ved tolkningen af dataloggernes registreringer, blev smolt der udviste en meget
atypisk smoltadfeerd og bevaegede sig en veasentlig distance tilbage opstrems i systemet,
eksempelvis fra datalogger nr. 4 (nedstrems Brabrand Sg) til datalogger nr. 3 (opstrems
Brabrand Sg), tolket som preederede — sandsynligvis af fugle.

2.3.3 Manuelle pejlinger og elfiskeri
Fiskenes migration i forsggsomradet blev foruden de stationzre dataloggere ogsa fulgt
via manuelle pejlinger. Til dette benyttedes en modtager af typen ATS, model R2100
sammen med en retningsbestemt 4-elements yagi-antenne. De registrerede fisk blev
noteret pa GPS’ere. Denne registrering indebar foruden eksakt lokalitet ogsa tidspunktet
for registreringen.

Der blev dagligt foretaget pejlinger i omraderne omkring faelderne for at fa et
overblik over, hvilke fisk der havde forladt udsatningsstedet. Derudover blev der flere
gange ugentligt pejlet pa Arslev Engsg samt Brabrand Sg.
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Billede 5. Manuel pejling efter smolt i Arslev Engsg.

Foruden pejlingerne i selve forsggsomradet blev der tre gange foretaget pejlinger ved en
hejrekoloni i Storskoven umiddelbart syd for Brabrand Sg. Derudover blev der to gange
pejlet ved de sydlige ydermoler i Arhus Havn, som er tilholdssted for et stort antal skarv
- der blev bade pejlet fra land samt fra en jolle. Der blev ogsa pejlet to gange ved de
store skarvkolonier pa Vorsg i Horsens Fjord, og en enkelt gang blev der pejlet fra
Brabrand Sg og ind til Arhus midtby (Vesterbro Torv).

Hen imod forsggsperiodens slutning blev der foretaget en pejling ca. 2 km
opstrems feelderne i hvert af de to vandlgb for at registrere eventuelt afsmoltificerede
grreder, der havde bevaget sig opstrems.

Sidelgbende med de manuelle pejlinger blev der foretaget elfiskeri efter udvalgte
smolt. Elfiskeriet i den blev primzrt foretaget efter fisk, der havde staet samme sted i
flere uger, og som derfor blev mistaenkt for at veere enten preederet eller afsmoltificeret.
Formalet med at elfiske i sgen var primert at registrere smolt, der var blevet adt af
gedder. Derfor blev der hovedsageligt elfisket efter sendere, som var "mistenkelige”
f.eks. lokaliseret i gradebelter eller ved sivkanter. Derudover gav elfiskeriet ogsa et
indblik i, om senderne var ”i live” eller 14 pa bunden. Alle sendere, som pa denne made
14 pa sgbunden, blev registreret som vearende praederet og senere udskilt - sandsynligvis
af gedder. Til tider blev der ogsa registreret sendere langt inde i bredvegetationen, og
disse blev noteret som veerende fuglepraderet.

Sendere som forsvandt, uden at vaere blevet registreret af dataloggeren
nedstrgms Brabrand Sg, tolkes som veerende praderet af fugle, der siden hen forlod
forsggsomradet.



2.4 Beregninger

2.4.1 Smoltudtraekket
Det samlede smoltudtraek fra de to der til Arslev Engsg estimeres pa baggrund af Ricker
(1975):

1) N = (M+1)(C+1) / (R+1)
Hvor: N = det estimerede smoltudtraek

M = antal markede smolt i alt

C = antal fangne smolt

R = antal maerkede smolt i fangsten
Feeldeeffektiviteten (P) beregnes som:

(2) P=R/M

Brugen af formel (1) og (2) forudsatter at fangbarheden af "farstegangsfisk™ og
genfangster er ens.

Den gjeblikkelige smoltdgdelighed pr. km i en udvalgt del af forsegsomradet f.eks.
Arslev Engsg, beregnes som:

(3) Zym = (In(1/S))/L
Hvor: Zm = gjeblikkelige smoltdgdelighed pr. km
S = andel overlevede smolt

L = lengden af det pageldende omrade i km

Formel 3 er baseret pa den kortest mulige traekrute imellem to punkter - eksempelvis
mellem indlgb og udlgb af en given sg.
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3. Resultater

3.1 Fadde-fangster

3.1.1 Arhus A fzlden

Tabel 1. Den totale fangst af vilde grredsmolt, dambrugsgrreder og laksesmolt i
Arhus A felden samt deres gennemsnitslaeengde + standardafvigelse.

Vilde grredsmolt Dambrugserreder Laksesmolt
Antal 125 178 11
Gns. leengde 15,3 + 3,54 11,6 £2,32 14,9 £0,92

Totalfangsten af vilde grredsmolt i Arhus A var 125 stk. (Tabel 1). Der blev i
forsggsperioden ogsa fanget en del dambrugsarreder samt 11 laksesmolt. Foruden
grreder og laks blev der i forsggsperioden fanget flg. arter: aborre, brasen, gedde,
grundling, hork, regnbuegrred, skalle, skrubbe og al.

Laengdefordeling - Arhus A
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Figur 2. Leengdefordelingen af vilde grredsmolt fanget i Arhus A falden.

Leengdefordelingen af vilde grredsmolt ses i Figur 2. Gennemsnitsleengden var 15,3 cm.
Den mindste registrerede smolt var 8,0 cm mens den starste var 25,5 cm.
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Smoltfangster - Arhus A
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Figur 3. @verste graf viser de daglige fangster i Arhus A. Nederste graf viser
vandfaringen og vandtemperaturen i Arhus A.

P& Figur 3 ses den daglige fangst i Arhus A faelden sammenholdt med den
gennemsnitlige vandtemperatur og vandfering. Der forekommer to markante toppe i
antallet af smolt i faelden, omkring 20. — 21. april og igen 5. — 6. maj. Disse to toppe er
sammenfaldende med to perioder, hvor vandfgringen var hgj. Fangsten i disse to
perioder kunne sandsynligvis have veeret endnu hgjere, havde det ikke veeret for en
staerkt nedsat feeldeeffektivitet (se foregdende afsnit). De to perioder med stort
smoltudtraek forekommer ved temperaturer pa hhv. ca. 9,5 °C og ca. 11,5 °C. Der blev
fanget smolt i feelden allerede 27. marts, det farste degn efter den var opstillet og frem
til 12. maj. Det vil sige, at der har veeret nedtreekkende smolt ved temperaturer fra lidt
over 4 °C og op til ca. 12 °C.

Der var ingen korrelation var mellem vandtemperatur og det daglige
smoltudtraek (linezr regression, p = 0,499), men derimod var der en positiv korrelation
med vandfgringen (linear regression, p = 0,038).
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Tabel 2. Fangster i Arhus A samt det samlede smoltnedtraeksestimat, beregnet via
formel (1).

Vilde grredsmolt
Panjet-merkede (M) 68
Fangede (C) 125
Genfangster (R) 5
Estimeret smoltnedtraek (N) 1.449
95 % konf. interval for N 685-3.344

Det samlede smoltnedtrak i Arhus A er estimeret til 1.449 (Tabel 2).
Feeldeeffektiviteten er via formel (2) beregnet til 0,074 dvs. at felden fanger 7,4 % af
smoltnedtraekket.

3.1.2 Lyngbygéards A felden

Den totale fangst af vilde grredsmolt i Lyngbygérds A var 1.241 stk. (Tabel 3). Dette er
naesten ti gange mere end i Arhus A faelden. Til gengaeld blev der fanget flere
dambrugsgrreder i Arhus A felden, hvilket sandsynligvis skyldes, at der blev udsat ca.
fem gange s& mange grreder der. Som det var tilfaeldet i Arhus A, blev der ogsé i
Lyngbygard A fanget laksesmolt, nemlig otte stk.

Tabel 3. Totalfangsten af vilde grredsmolt, dambrugsgrreder og laksesmolt i
Lyngbygards A faelden samt deres gennemsnitslaengde + standardafvigelse.

Vilde grredsmolt Dambrugsarreder Laksesmolt
Antal 1.241 125 8
Gns. Laengde 13,6 +2,02 12,1+ 1,50 159+ 1,76

Udover de anfarte grreder og laks blev der i Lyngbygérds A feelden fanget falgende
arter: Aborre, flodlampret, gedde, grundling, 3-pigget hundestejle, hork, karusse,
rudskalle, skalle, suder og al.
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Figur 4. Lengdefordelingen af vilde grredsmolt fanget i Lyngbygérds A faelden.

Totalfangsten af vilde grredsmolt fordelt pa leengde ses i Figur 4. Gennemsnitslengden
er 13,6 cm, hvilket er 1,7 cm lavere end hos smoltene i Arhus A. Smoltenes leengde
spredte sig fra 8 cm og til 26 cm.
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Figur 5. @verste graf viser de daglige fangster i Lyngbygards A. Nederste graf viser
vandfaringen og vandtemperaturen i Lyngbygards A.
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Figur 5 viser den daglige feeldefangst sammenholdt med vandfering og -temperatur. Der
blev fanget smolt i faelden fra 31. marts og helt frem til 30. maj. Ligesom i Arhus A var
der to tydelige toppe i fangsterne 20. — 21. april og 5. — 6. maj. Dette er ssmmenfaldende
med stor vandfgring. Den klart starste fangst forekom 20. — 21. april, hvor
vandtemperaturen Ia pa 9-10 °C. Derudover ses ogsa en betydelig fangst 9. april, hvilket
falder sammen med en mindre stigning i vandfaring. De sidste smolt blev fanget i
feelden 30. maj ved en temperatur pa lige under 13 °C.

Det daglige smoltudtreek korrelerede ikke med vandtemperaturen (lineer
regression, p = 1,70), men der var en positiv korrelation med vandferingen (linezer
regression, p = 0,011).

Tabel 4. Fangster i Lyngbygards A samt det det estimerede smoltnedtraek, beregnet via
formel (1).

Vilde grredsmolt
Panjet-merkede (M) 1.142
Fangede (C) 1.241
Genfangster (R) 119
Estimeret smoltnedtraek 11.830
95 % konf. interval for N 9.892-14.140

Det samlede nedtraek af vilde grredsmolt fra Lyngbygards A til Arslev Engsg er
estimeret til 11.830 stk. (Tabel 4). Ved hjeelp af formel (2) er feeldeeffektiviteten
beregnet til 9,2 %.

3.2 Temperaturforhold i Arslev Engsa

Temperatur i Arslev Engsg

¥0/9T
¥0/TC
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S0/90 |
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S0/9T
S0/T¢C
S0/9¢
S0/TE

Figur 6. Dagnets laveste og hgjeste temperatur i Arslev Engsg fra 16. april til 31. maj.
Temperaturen blev malt cirka midt i sgen.

Figur 6 viser dggnets laveste og hgjeste temperatur i Arslev Engsg fra 16. april til 31.
maj. Temperaturen Ia i en lang periode og svingede omkring 12 °C i sgen, men imod
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slutningen af forsggsperioden begyndte den for alvor at stige. Generelt var der dog
forholdsvis store daglige temperaturudsving i sgen. Det starste blev malt 29. maj og
hvor temperaturen steg med 7 °C fra kl. 07.03 til kl. 18.03.

3.3 Telemetri
3.3.1 Smoltskabner

| Bilag 2 findes data for hver enkel af de radiomarkede smolt samt deres skeabne.

Tabel 5. Oversigt over smoltdgdeligheder de forskellige steder i systemet.
Dgdelighedsberegningerne er angivet i parentes.

Arhus A Lyngbygards A Totalt
Antal radiomerkede smolt 56 52 108
Trak ind i Arslev Engsg 49 (49/56 = 88 %) 43 (43/52 =83 %) 92 (92/108= 85 %)
Daor i Arslev Engsg 11 (11/49 = 22 %) 2 (2/43 = 5 %) 13 (13/92 = 14 %)

Trak ud af Arselv Engsg og

= = 0, = 0,
ind i kanalen mellem sgerne 38 (38/49=78%) 41 (41/43=95%) 79 (79/92 =86 %)

Dar i kanalen 0 (0 %) 1(1/41=2%) 1(1%)
Trak ind i Brabrand Sg 38 (100 %) 40 (100 %) 78 (100 %)
Dgr i Brabrand Sg 25 (25/38 =66 %) 31(31/40=78%) 56 (56/78 =72 %)

Trak ud af Brabrand Sg og

= 0, = 0, = 0,
nedstrams sysemet 12 (12/38 =32 %) 10 (10/40 = 25 %) 22 (22/78 = 28 %)

Tabel 5 giver en oversigt over hvor de radiomerkede smolt forsvandt i systemet. Som
det fremgar af Tabel 5 naede 22 smolt nedstrems Brabrand Sg og derfor ud af systemet.
Hvor stor en del af disse, der ndede helt ud i havet blev ikke undersggt, da det 1a uden
for formalet med undersggelsen. Det kan dog navnes, at under den pejling der blev
foretaget nedstrems Brabrand Sg, blev der kun fundet en sender pa bunden af aen.
Denne smolt er formentlig blevet &dt af en gedde. Udover de 20 % som overlevede
turen igennem forsggsomradet, viste det sig, at 8 % af smoltene afsmoltificerede og
forblev i derne. De resterende 72 % af smoltene omkom i forsggsomradet. Som det
fremgar af Tabel 5, er dedeligheden i de to aer forholdsvis lille i forhold til i sgerne.
Kun 7 % dade i derne imod 64 % i sgerne. Ser man pa forholdet mellem de to sger, er
dedeligheden klart stgrst i Brabrand Sg. Her dgr samlet over 50 % af alle smoltene imod
12 % i Arslev Engseg. Isoleret set er dgdeligheden for smolt der traekker igennem Arslev
Engse 14 %, mens den ligger pa 72 % for Brabrand Sg. Totalt set dar 76 % af alle de
smolt, der treekker ud fra derne, inden de nar nedstrems Brabrand Sg. Statistisk ser
beregning saledes ud: (1 - (1-0,72)*(1-0,14))*100 = 76 %.

16



Data blev analyseret med en logistisk regression for at klarlaegge hvilke variable, der
eventuelt kunne have en signifikant indflydelse pa om fiskene dade eller overlevede
turen igennem forsggsomradet. Der blev testet for fglgende variable: leengde, veegt og
Arhus A/Lyngbygérds A. Testen viste dog ingen signifikante forskelle (p > 0,147).

Pa baggrund af de manuelle og de automatiske registreringer vurderes det, om en
smolt er praederet af en fugl eller en gedde. Tabel 6 viser dedsarsagen og lokaliteterne
for de 76 praederede smolt. Som det fremgar, blev 40 af de radiomarkede smolt adt af
gedder, mens 36 smolt blev adt af fugle. | &erne og i Arslev Engsg er det fuglepraedation
der dominere, hvorimod det i Brabrand Sg er gedderne, der udger den starste trussel for
smoltene. | lgbet af forsggsperioden blev 11 af radiosenderne pejlet i en hejrekoloni,
mens kun en sender blev relateret til skarv.

Tabel 6. Dgdsarsagen og —lokaliteten for de 76 dgde radiomarkede smolt.

Arslev Engsg Brabrand Sg Aerne Hele systemet
Gedde 2 38 0 40
Fugle 11 18 7 36

3.3.2 Smoltdgdelighed pr. km i de to sger

Ud af de 13 radiomarkede smolt der dgde i Arslev Engsg kom 11 af dem fra Arhus A.
Via formel (3) er den gjeblikkelige smoltdgdelighed i Arslev Engsg, for smolt der
kommer fra Arhus A, beregnet til 0,077 pr. km. Det tilsvarende tal for smolt fra
Lyngbygérds A er 0,029 km. | Brabrand Sg var den gjeblikkelige smoltdgdelighed pa
0,396 pr. km.

Med en logistisk regression er det undersggt, om der er signifikant stgrre
dedeligheder i Arslev Engsg for smolt hhv. fra Arhus A og Lyngbygérds A. Testen
viste, at der er starre dgdelighed for smolt fra Arhus A end fra Lyngbygards A (p =
0,013). Derimod havde smoltleengden ikke nogen signifikant indflydelse pa
dedeligheden hos smolt, der trak ud i Arslev Engsg (p = 0,661).

3.3.3 Originale smolt kontra smolt fra Hadsten Lilled

Af de 29 radiomarkede smolt fra Arhus A dgde 22 pa vej igennem systemet (til punktet
nedstrgms Brabrand Sg), og syv overlevede (24 %). Af de 19 Hadsten Lilld smolt udsat i
Arhus A dade 14, mens 5 overlevede (26 %).

Af de 29 radiomarkede smolt fra Lyngbygards A dgde 23 pa vej gennem
systemet og seks overlevede (21 %). Af de 15 Hadsten Lilla smolt udsat i Lyngbygards
A dgde 11, mens 4 overlevede (27 %).

En lidt starre, men ikke signifikant (logistisk regression, p = 0,632) andel af
Hadsten Lilled smoltene overlevede altsa turen gennem systemet, end det var tilfaldet
for béade de originale smolt fra Arhus A og Lyngbygards A.

3.4 Fiskepraaderendefuglei Arslev Engse

| lgbet af forsggsperioden blev der to gange registreret antallet af toppet lappedykker,
skarv og fiskehejre ved Arslev Engsg (Tabel 7).
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Tabel 7. Fugleoptaellinger fra Arslev Engsg 21. april og 13. maj foretaget af hhv. Bjarne
Golles (naturvejleder, Arhus Kommune) og Jargen Ballegaard (Arhus Amt).

Toppet lappedykker Skarv Fiskehejre
21. april 2004 47 21 17
13. maj 2004 29 5 4
4. Diskussion
4.1 Faddefangsterne

4.1.1 Feldeeffektivitet
Feeldeeffektiviteten var 7,4 % for Arhus A falden og 9,2 % for Lyngbygards A falden.
Lignende undersagelser i Odense A, Stavids A og Lindved A viste feldeeffektiviteter pa
hhv. 6,5 %, 35,3 % o0g 15,9 % (Koed et al. 1997). | Gudenaen blev en lignende men
starre feelde anvendt, der havde en effektivitet pa 17 % ved fangst af vilde grredsmolt
(Jepsen et al. 1997). Baktoft (2003) anvendte ligeledes en lignende feelde i Skjern A, der
havde en effektivitet pa 13 %. De forholdsvis lave faldeeffektiviteter i Arhus A og
Lyngbygérds A kan skyldes de store udsving i vandfgringen. | tilfeelde med hgj
vandfering blev feeldernes effektivitet nedsat betydeligt, eftersom Igsreven grede m.m.
satte sig i raderne samt i selve feelden og forarsagede en vandstuvning foran fealden.
Dette medfarte i visse tilfeelde, at raderne lgftede sig fra bunden, samt at vandstanden
blev hgjere end raderne, sa vandet lgb over felden. | ekstreme tilfaelde blev felderne
delvist revet omkuld af det store vandpres. Da hgj vandfaring generelt har en positiv
indflydelse pa smoltudtraekket (Aarestrup 2001), er handelserne, hvor falderne fiskede
darligt, sandsynligvis faldet sasmmen med perioder, hvor der var et stort smoltudtrak.
Pa baggrund af feeldeeffektiviteten blev det samlede udtraek af vilde smolt til
Arslev Engsa beregnet til 1.449 stk. og 11.929 stk. for hhv. Arhus A og Lyngbygérds A.
DFU’s udsetningsplan fra indeveerende ar estimerer smoltnedtraekket til 1.087 stk. og
4.640 stk. vilde smolt fra hhv. Arhus A og Lyngbygards A (pers. komm. Birgit
Therkildsen, DFU). Specielt for Lyngbygérds A ligger narveaerende undersggelses
udtraeksberegninger betydeligt over udsatningsplanens estimater. Afvigelsen af den
forventede smoltproduktion fra den observerede kan skyldes flere forhold. Det er
forventeligt, at der er en naturlig ar-til-ar variation, der vil kunne forklare en del af
forskellen. Det kan ogsa skyldes, at overlevelsen af udsat yngel, ¥2-ars fisk og 1-ars fisk
har veeret hgjere end antaget, og/eller den naturlige produktion har veret hgjere end
antaget (for diskussion heraf se: Koed et al. 1997). Endelig kan smoltudtreekket i
naervaerende undersggelse veere overvurderet, hvilket kan det skyldes flere faktorer. Det
kan ikke udelukkes, at problemerne med faeldernes nedsatte effektivitet ved hgj
vandstand har pavirket smoltestimatet. Reduceres f.eks. fangsteffektiviteten for
maerkede smolt, vil estimatet, alt andet lige, @ges. Reduceres fangsteffektiviteten for
maerkede smolt, vil fangsteffektiviteten for alle grupper af smolt formentligt reduceres,
saledes at smoltestimatet ikke pavirkes overordnet (bortset fra 95%-
konfidensintervallet). En anden mulighed er, at nogle af de markede smolt er
forsvundet, far de naede forbi/eller i feelden anden gang, f.eks. pga. preedation i
udszetningsomradet. Der blev dog kun enkelte gange observeret fiskehejrer ved
udsaetningsomradet, og elfiskeriet indikerede ikke, at der skulle vaere mange rovfisk i
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omradet. Derfor vurderes denne faktor som ubetydelig. Teoretisk er muligheden for, at
smoltudtreekket er overestimeret tilstede, men ikke i et omfang der skal til for, at nd ned
I starrelsesordnen af de veerdier som udsetningsplanen estimerer. Endelig er
udseetningsplanens estimater af smoltnedtraekket ofte undervurderet (DFU, upublicerede
data). Udover muligheden for at ar-til-ar variation kan forklare en del af forskellen, er
det derfor sandsynligt, at det reelle smoltudtraek ligger betydeligt over det i
udsaetningsplanen estimerede.

4.1.2 Fysiske parametre kontra fangsttal
I begge vandlgb forekom det starste smoltnedtrak i perioden omkring 20. - 21. april.
Dette faldt sammen med en stigning i vandfgringen. Et lignende sammenfald mellem
nedtraek og vandfaring forekom 5. - 6. maj. Generelt er vandfaringen en vaesentlig
faktor i forbindelse med smoltenes migration, og i denne undersggelse var
smoltudtraekket da ogsa positivt korreleret med vandfgringen. Smoltene bevager sig i
hgj grad passivt med strammen, og derfor er det en fordel at starte migrationen ved hgj
vandstand, dvs. i perioder med megen stram (Aarestrup 2001). Samtidig yder den hgje
vandstand ogsa beskyttelse overfor praedatorer bade pga. en stgrre vandmangde men
ogsa som falge af en forringet sigtbarhed (Nielsen 1997b).

| denne undersggelse korrelerede smoltnedtraekket ikke med vandtemperaturen.
Flere undersggelser konkluderer, at vandtemperaturen har den starste indflydelse pa
initieringen af smoltnedtraekket og ikke sa meget pa intensiteten (Jonsson 1991, Bohlin
1993). De fleste undersggelser viser, at grredsmoltene for alvor starter nedtraekket ved
8-10 °C (Nielsen 1997a). | Arhus A s& det dog ud til, at smoltudtraekket allerede var i
gang i slutningen af marts dvs. ved temperaturer omkring 5 °C. | Lyngbygéards A var
temperaturen oppe pa 7 - 8 °C, far der for alvor blev fanget smolt i falden.
Vandtemperaturen er ogsa en betydelig faktor, med hensyn til hvornar smoltnedtraekket
stopper igen. Generelt begynder smolt at afsmoltificere ved temperaturer over 14 °C
(Aarestrup 2001). | begge vandlgh naede temperaturen farst op pa 14 °C i starten af juni.

4.1.3 Leengdefordeling

Gennemsnitslangden pa smoltene fra Arhus A (15,3 cm) var 1,7 cm langere end smolt
fra Lyngbygards A (13,6 cm). Denne forskel kan enten vare et reelt billede af
starrelsesfordelingen i de to vandlgb, eller ogsa bunder den i, at en eller begge feelder
ikke fisker lige effektivt pa hele starrelsesspektret. Til sammenligning kan det nazvnes,
at gennemsnitsleengden for smolt i Hadsten Lilled (2004) var 14,5 cm (pers. komm. Kim
Aarestrup, DFU), mens den i Gudenaen ved Kongensbro er malt til 14,9 cm (Jepsen et
al. 1997). Af andre gstjyske vandlgb kan naevnes Bygholm A, hvor gennemsnitslaengden
1 1992 var 16,3 cm (Carl & Larsen 1994).

4.1.4 Laksesmolt

| begge feelder blev der i lgbet af forsggsperioden fanget laks, 11 og otte smolt i
henholdsvis Arhus A og Lyngbygards A. Laksesmoltene var alle i fin stand. Der blev
altsa kun fanget fa laksesmolt, men med de forholdsvis lave feeldeeffektiviteter viser det,
at der sker en vis reproduktion af laks i de to vandlgb. De voksne laks der gyder i de to
vandlgb er sandsynligvis strejfere fra Gudenden, hvor der hvert ar udsettes mere ned
100.000 stk. laksesmolt (Koed 2000).
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4.2 Temperatur forhold i Arslev Engsg

En forholdsvis stor, lavvandet sg som Arslev Engsg vil veere meget falsom overfor
luftens temperatursvingninger. Temperaturloggeren i sgen viste degnudsving pa op til

7 °C. Hvorvidt disse temperaturudsving har haft indflydelse pa smoltenes passage af
sgen klarleegges ikke i denne undersggelse. Som tidligere beskrevet begynder smolt at
afsmoltificere ved temperaturer over 14 °C, og samtidig nedsettes deres vandringslyst
(Aarestrup & Koed 2000). | Igbet af forsggsperioden ndede gennemsnitstemperaturen i
de to der aldrig over 14 °C, men i Arslev Engsg ligger maksimum temperaturen i lange
perioder over 14 °C, og i fire tilfeelde ligger dagnets minimumtemperatur ogsa over

14 °C. Det er ikke uteenkeligt, at en stor temperaturgradient mellem & og sg kan nedsette
vandringslysten hos fiskene og i ekstreme tilfeelde kan forarsage afsmoltificering.

4.3 Telemetri

4.3.1 Smoltadfeerd kontra radiomerkning
Implantering af radiosendere i forbindelse med fiskeundersggelser har efterhanden veret
brugt igennem lang tid og er generelt en anerkendt metode. Metodens anvendelighed
forudseetter, at de maerkede fisk ikke &ndrer adferd eller pa anden made pavirkes af de
implanterede sendere. | den forbindelse er det primeert starrelsesforholdet mellem
radiosender og den markede fisk, der bar fokuseres pa. Ved radiomerkning af fisk
anbefales det, at senderen ikke udger mere end 2 % af fiskens vaegt (Winter 1983). Flere
undersggelser med laksefisk viser dog, at man kan ga betydeligt hgjere op i vaegt uden,
at der forekommer nogle pavirkninger af de merkede fisk (6 — 12 %) (Brown et al.
1999, Jepsen et al. 2001).

| denne undersggelse udgjorde senderne i gennemsnit 2,2 % af fiskens veegt, og
det antages derfor, at senderne ikke har pavirket smoltenes adferd nevneverdigt. Det
skal dog naevnes, at selvom senderens tilstedeveerelse ikke pavirker fiskenes adfeerd, sa
vil selve opholdet i feelden samt handteringen m.m. givetvis @&ndre pa smoltenes
vandring. Som et minimum bliver migrationen afbrudt i det antal timer, der gar fra en
given smolt gar i feelden, og til den genudsettes. Men ofte stod smoltene i leengere tid
umiddelbart nedstrems feelden, for de genoptog vandringen. Denne afbrydning i selve
migrationen kan veere en del af forklaringen pa, at 8 % af de radiomarkede smolt
forblev i den og afsmoltificerede.

Udover senderens vagt vil dens udformning og placering i fisken ogsa kunne
have en hvis betydning for fiskens overlevelse og adferd. Implantering af senderen i
bughulen er en meget brugt metode ved tidligere smoltundersggelser, og det har ikke
veeret muligt at pavise adfaerdsendringer som falge af senderne (Jepsen 1999, Aarestrup
2001, Baktoft 2003). Ved en undersggelse af smoltdedeligheden i Tange Sg fandt
Jepsen et al. (1997) ingen forskel pa dedeligheden pa radiomarkede og umarkede
smolt.

4.3.2 Smoltdedelighed i forsggsomradet
Aerne:

Syv procent af de radiomarkede smolt dgde i de to aer. Alle fiskene dgde som falge af
fuglepreedation, primeert fiskehejrer. Fem af de forsvundne sendere blev fundet i
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fiskehejrekolonien syd for Brabrand Sg. Serligt pa det allernederste stykke af Arhus A
inden Arslev Engsg blev der observeret mange fiskehejrer. Her er en forholdsvis bred
og lavvandet mange steder og derfor velegnet til fouragering for hejrerne (Madsen
1998). Intet tyder pa, at nogle af de radiomeerkede smolt blev &dt af rovfisk, mens de
var i aerne.

Arslev Engse:

| Arslev Engsg dgde 14 % af de radiomarkede smolt der svemmede ind i sgen. Elleve af
de 13 smolt, der omkom i Arslev Engsg, blev praederet af fugle, primert fiskehejre. Den

forholdsvis hgje praedation fra hejre skyldes formentligt, at hele den vestlige del af sgen,

med sine store lavvandede omrader, giver optimale fourageringsmuligheder for hejrerne

(Madsen 1998).

Smoltdgdeligheden som falge af geddepreaedation vurderes pa baggrund af denne
undersggelse til at veere forholdsvis lille i Arslev Engsg. Dette pé trods af, at en analyse
af fiskebestanden i Arslev Engsg fra september 2003 paviser, at sgen har den tredje
hgjeste “catch per unit effort” (CPUE) for gedder over 10 cm i 59 undersggte danske
sger (Arhus Amt 2004). Den pagealdende rapport dokumenterer samtidig, at bestanden i
september 2003 bestod af mindre gedder, hvoraf de a&ldste blot var 2+. Starstedelen af
gedderne Ia imellem 20 og 30 cm, og den lengste fangede gedde var 32 cm. Denne
starrelsesfordeling skyldes givetvis, at Arslev Engsg er en ”ny” sg, hvor geddebestanden
langt fra er fuldt udviklet. Starstedelen af gedderne i foraret 2004 har formentlig vearet
mellem 30 og 35 cm. Generelt vil de radiomarkede smolt (15,3-23,5 cm) veeret for stort
et bytte for gedder i denne starrelse. Dette underbygges bl.a. af en undersggelse fra
Bygholm Sg, hvor der blev registreret maveindhold pa 155 gedder fra marts til maj
(Koed 1993, Carl & Larsen 1994). Her fandt man alene smolt i gedder stagrre end 43,5
cm (48 gedder under 43,5 cm blev undersggt). Pa den baggrund er det sandsynligt, at
preedationstrykket i Arslev Engsg vil gges betydeligt i Igbet de kommende ar, nér de
mange mindre gedder nar en starrelse, hvor smolt bliver egnet byttestarrelse.

At den vestlige ende af Arslev Engsg er "farligere” for smoltene at passere end
den gstlige afspejles i, at der forekom en signifikant og nasten tre gange hgjere
dedelighed pr. km for smolt, der kommer fra Arhus A, end det er tilfaeldet med smolt fra
Lyngbygéards A.

Generelt passerede smoltene forholdsvist hurtigt igennem Arslev Engsg, hvilket
reducerer chancen for at blive e&dt i forhold til en langsommere passage. Ca. 70 % af
sgens areal forventes at blive daekket af tagrer, hvilket givetvis vil @&ndre smoltenes
passagetid gennem sgen. Om denne bliver hurtigere eller langsommere vil afhaenge af
stramrender og e&ndrede hydrologiske forhold i sgen.

Brabrand Sg:
Over halvdelen af det samlede antal radiomerkede smolt blev praederet i Brabrand Sg.
Faktisk dgde 72 % af de smolt, der trak ind i sgen. | modseetning til i Arslev Engsg er
det her gedden, der er den dominerende smoltpreedator. Fuglepraedation er ogsa af
betydning, men i modseetning til Arslev Engsg, er fiskehejre ikke s& dominerende hér.
Det er muligt, at de talrige toppede lappedykkere har en hvis betydning. Under en
lignede undersggelse i Tange Sg tog toppet lappedykker en del af de radiomarkede
smolt (Jepsen et al. 1997). Derudover findes ogsa en del skarv i Brabrand Sg og fundet
af en radiosender pa Vorsg viser, at skarvene praederer pa smolt i Brabrand Sg.
Forklaringen pa at smoltdgdeligheden var 5 - 6 gange hgjere i Brabrand Sg end i
Arslev Engsg skal formentlig findes i, at Brabrand Sg er ca. 12 gange starre end Arslev
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Engse og har en vasentlig sterre gennemsnitsdybde, med tilsvarende hgjere passagetid
for smoltene til falge. Desuden har geddebestanden i Brabrand Sg en
starrelsessammensatning der gar denne til en vaesentlig praedationsrisiko for smoltene.

Arslev Engsg og Brandrand Sg samlet set:

Smoltdgdeligheden i de to sger, Arslev Engsg (14 %) og Brabrand Sg (72 %), giver en
samlet sgdgdelighed pa 76 %. Dgdeligheden i systemet er altsa gget ca. 4 % som falge
af Arslev Engsg. Populaert kan man udtrykke det saledes, at 72 % af de smolt der nu dar
i Arslev Engsg, alligevel ville veere dgde, selv om Arslev Engsg ikke havde eksisteret. |
de 4 %’s dgdelighed er ikke modregnet den vandlgbsdgdelighed der métte vaere i Arhus
A og Lyngbygérds A, far Arslev Engsg opstod. En 4 % forggelse kan altsa betragtes
som den maximale dgdelighedsforagelse i systemet som folge af Arslev Engsa. Her er
det vigtigt at pointere, at denne degdelighedsforegelse var geeldende da naerveerende
undersggelse blev lavet i foraret 2004. S&fremt dgdeligheden andrer sig i Arslev Engsg,
f.eks. som fglge af den ovenfor angivne udvikling i geddebestanden, kan den samlede
dedelighed i systemet e&ndres.

Dadelighedsforagelsen pa 4 % er ikke veegtet i relation til forholdet mellem
smoltudtraekkene fra Arhus og Lyngbygards &er. Det vil sige, at beregningen er gjort ud
fra en forudseetning om et omtrent lige stort smoltudtreek fra de to aer. Da dette ikke var
tilfeldet, men derimod at smoltudtraekket var ca. 10 gange sa stort fra Lyngbygéards A i
forhold til Arhus A, bliver den totale smoltdgdelighedsforggelse for smoltene i hele
Arhus A systemet mindre end 4 %. Det skyldes, at dgdeligheden for smoltene i
Lyngbygérds A kun var 5 % i Arslev Engsg mod 22 % for Arhus A smoltene.

4.3.3 Originale smolt kontra smolt fra Hadsten Lillea

En af undersggelsens hypoteser var, at grred- og laksebestande der lever i vandlgb, hvor
der ikke tidligere har veeret indskudte sger, sandsynligvis er darligere tilpasset til at klare
sadanne forhold, end bestande der lever hvor der enten er, eller tidligere har veret
indskudte sger. Hypotesen blev afprgvet ved at radiomerke og udsatte 37 smolt fra
Hadsten Lillea, et vandlgb uden indskudte sger. Der blev ikke fundet nogen signifikant
forskel i dgdeligheden hos disse smolt i forhold til de originale smolt fra Arhus A og
Lyngbygérds A. Hypotesen kunne altsa ikke eftervises pa baggrund af narveerende
forsgg (men heller ikke afvises). Hvis hypotesen er sand, mens der samtidig kun er en
meget lille forskel i dadeligheden mellem de to stammer af smolt, vil det kraeve et langt
starre antal forsggsfisk for statistisk at kunne eftervise hypotesen.

4.4 Smolt kontra VM PI | -sger

VMPII-sger etableres oftest nederst i vandlgbssystemer og dannes ved at stoppe for
dreen og lade engene oversvemme. Det primzare formal med dette er at nedbringe
kveelstoftilfarelsen til havet. Princippet er, at der sker denitrifikation samt
tilbageholdelse af nzringssalte i de lavvandede sger og vade enge, saledes at
neeringsstofferne ikke ender i havet. Det blev i 2003 vurderet, at de VMPII-projekter der
pa daveerende tidspunkt var gennemfart fiernede ca. 265 kg N pr. hektar (Kilde: Skov-
og Naturstyrelsen, www.sns.dk). Siden er flere projekter gennemfart til, og der er ogsa
planer om nye tilsvarende projekter i 2005.

Udover at binde naringsstoffer har VMPII-sgerne ogsa til formal at forbedre
forholdene for dyr og planter. Det er klart, at en lang raekke arter vil have fordel af
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etableringen af vadomrader. Men der er ogsa arter, for hvilke forholdene bliver
forringede. Narvaerende undersggelse viser, at VMPII sgerne har en negativ effekt pa
migrerende laksefisk.

Generelt forekommer der en forhgjet dgdelighed, nar smolt under deres vandring
mod havet skal passere sger. De stgrste dgdeligheder ses ofte i menneskeskabte sger,
eksempelvis vandkraftssger, hvor smoltene har sveert ved at finde udlgbet (Carl &
Larsen 1994, Jargensen 1996, Jepsen et al. 1997). Men ogsa naturlige sger kan pafgre de
treekkende smolt store dgdeligheder (Nielsen 1997). Ved en sammenligning af
smoltdgdeligheden pr. kilometer i otte sger og i otte aer ligger dgdeligheden for sgerne
over 44 %, mens den for derne ligger pa 1,8 % (Aarestrup & Koed, upubliserede data).
Det viste sig ogsa, at smoltdgdeligheden er positivt korreleret med vandets opholdstid
og kortest mulige migrationsafstand mellem ind- og udlgb (R? = 0,52, P<0,05). Med
andre ord, sa vil enhver form for sg i et givent vandlghssystem have en negativ
indflydelse pa smoltoverlevelsen.

Ofte er det vanskeligt at tilgodese hgj tilbageholdelse af naringssalte og
smoltoverlevelse samtidig i forbindelse med VMPII-projekter. Dette skyldes, at de
faktorer, der forager tilbageholdelsen og fjernelsen af naeringssalte, samtidig kan have
en negativ pavirkning pa smoltoverlevelsen. Dette gelder eksempelvis lang opholdstid
for vandet i sgen, megen vegetation, manglende stramrende i sgen samt starrelsen af
sgen. Alle disse faktorer pavirker smoltoverlevelsen negativt, eftersom de forager
smoltenes passagetid og dermed sandsynligheden for at de der. Med andre ord sa er det
ofte et spargsmal om prioritering af forskellige mal, nar VMPII- og lignende projekter
projekteres og gennemfares. Generelt er der mange faktorer, der skal tages hgjde for ved
planlegningen af sadanne projekter. Dette kan desveerre resultere i, at laksefiskene og
deres migration nedprioriteres. Dette er uheldigt, set ud fra det forhold at mange
genetisk oprindelige grredbestande er truede i de omrader, hvor der er lavet eller
planleegges VMPII-projekter eller tilsvarende (genetisk oprindelige grredbestande er
Radlistede (Stoltze og Pihl 1998)).

Naervaerende undersggelse er velegnet til at eksemplificere problematikken
omkring VMPII-sger og migrerende laksefisk. Det skyldes det forhold, at Arslev Engsg
far tilfart vand fra to forholdsvis store vandlgb: Arhus A som lgber i sgen sé langt
opstrgms som overhovedet muligt, og som i farste halvdel af sgen Igber igennem et
omréde med megen vegetation, lavt vand og mange vige. Lyngbygards A lgber derimod
til sgen ca. midt pa sgens lengdeakse og lgber desuden direkte ud i det starste og
dybeste bassin. Dette bassin er samtidig ogsa der, hvor aflgbet fra sgen befinder sig.
Disse forskelle i migrationsleengde og sg-morfologi afspejles i smoltdgdeligheden, der
er langt starre for smolt fra Arhus A, end for smolt fra Lyngbygéards A.

4.5. Anbefalinger

Falgende anbefales, hvis man vil tilgodese smoltene bedst muligt ved fremtidige
VVMPII-projekter, hvor der dannes sger:

e At minimere afstanden fra indlgb til udlgb
e At minimere vandets opholdstid i sgen

e At skabe et veldefineret udlgb
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5. Konklusion

Etableringen af Arslev Engsg har medfart et forgget predationstryk pa smoltene i Arhus
A systemet. Samlet dar 14 % af smoltene pa deres vej gennem Arslev Engsg.
Undersggelsen tyder pa, at denne lavvandede sgtype farvoriserer fuglepraedation. En 14
% dgdelighed er ikke kritisk i sig selv, men det skal ssmmenholdes med at smoltene
pafares en stor dgdelighed (72 %) under passagen af Brabrand Sg. Samlet var
dedeligheden ved smoltenes passage af de to sger 76 %.

Strukturen hos geddebestanden i Arslev Engsg var i foraret 2004 typisk for en ung
bestand med mange sma gedder. Det er sandsynligt, at preedationstrykket pa smolt vil
gges betydeligt i lgbet de kommende ar i sgen, nar gennemsnitsstgrrelsen af
geddebestanden gges.

Denne undersggelse er en af de farste der belyser problematikken omkring
smoltmigration og VMPII-projekter. De foreliggende resultater underbygger teorien om,
at VMPII-sger kan have en negativ indflydelse pa migrerende smolt. Dette bar veere
med i overvejelserne, nar fremtidige VMPII-projekter projekteres.

Falgende anbefales, hvis man vil tilgodese smoltene bedst muligt, ved fremtidige
VVMPII-projekter hvor der dannes sger:

e At minimere afstanden fra indlgb til udlgb

e At minimere vandets opholdstid i sgen

e At skabe et veldefineret udlgb
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Bilag 2

Skema over radiomaerkede smolt og deres skasbner.
Vagten er angivet i gram og lengden i centimeter. BPM star for "bips per minute”.
Skabnen er vurderet ud fra diverse manuelle og stationzre pejlinger samt eventuelt
via elfiskeri. (fisk meerket med > betyder, at de er fra Hadsten Lilled).

Frekvens | BPM | Udsat | Lokalitet | Vaegt (g) | Laengde (cm) Skacbne

142.003 | 30 5/4 Arhus 72 19,8 Ded af elfiskeri i Arhus A
.013 30 8/4 Lyng. 78 20,5 /Edt af gedde mellem de to sger
.024 30 11/4 Lyng. 34 15,3 /Edt af fugl
.033 30 8/4 Lyng. 58 18,8 /Edt af gedde i Brabrand Sg
.044 30 11/4 Lyng. 44 17,1 /Edt af fugl
.052 30 11/4 Lyng. 39 15,7 Igennem systemet
.062 30 13/4 Arhus 62 20,1 /Edt af fugl | Brabrand Sg
.072 30 13/4 Arhus 40 16,3 Igennem systemet
.081 30 15/4 Lyng. 44 16,9 /Edt af gedde i Brabrand Sg
.091 30 15/4 Arhus 60 19,2 /Edt af fugl (hejre) i Arslev Engsg
.105 30 15/4 Arhus 95 21,5 Igennem systemet
113 30 16/4 Lyng. 55 18,5 /Edt af fugl i Brabrand Sg
21 30 16/4 Lyng. 65 19,5 /Edt af gedde i Brabrand Sg
131 30 16/4 Lyng. 50 18,1 /Edt af gedde i Brabrand Sg
143 30 16/4 Lyng. 47 17,1 /Edt af gedde i Brabrand Sg
151 30 16/4 Lyng. 45 17,2 Igennem systemet
163 30 16/4 Arhus 116 23,2 Igennem systemet
172 30 16/4 Arhus 50 17,7 /Edt af fugl i Brabrand Sg
182 30 16/4 Arhus 32 16,1 /Edt af gedde i Arslev Engsg
192 30 17/4 Lyng. 51 18 /Edt af gedde i Brabrand Sg
.202 30 17/4 Lyng. 42 16,9 /Edt af fugl | Brabrand Sg
212 30 17/4 Lyng. 53 18,4 /Edt af gedde i Brabrand Sg
222 30 17/4 Lyng. 54 18,4 Afsmoltificeret i Lyngbygards A
232 30 17/4 Arhus 120+ 23 Afsmoltificeret i Arhus A
241 30 17/4 Arhus 39 16,7 /Edt af gedde i Brabrand Sg
252 30 17/4 Arhus 67 20,1 /Edt af gedde i Brabrand Sg
.261 30 18/4 Lyng. 60 19,4 /Edt af gedde i Brabrand Sg
272 30 18/4 Lyng. 79 20,5 Igennem systemet
281 30 18/4 Lyng. 77 21,4 Igennem systemet
291 30 18/4 Lyng. 56 18,9 /Edt af fugl i Brabrand Sg
301 30 18/4 Lyng. 60 18,8 /Edt af gedde i Brabrand Sg
310 30 19/4 Arhus 44 16,6 Igennem systemet
321 30 19/4 Arhus * 39 16,8 Skaebne ikke klarlagt
332 30 19/4 | Arhus* 47 17,7 /Edt af gedde i Brabrand Sg
341 30 19/4 | Arhus * 79 20,7 /Edt af fugl i Arslev Engse
351 30 19/4 | Arhus* 66 19,6 /Edt af fugl i Brabrand Sg
.361 30 19/4 Arhus * 46 17 /Edt af fugl | Brabrand Sg
371 30 19/4 | Arhus * 48 18 /Edt af fugl (hejre) i Arslev Engsg
.382 30 19/4 Arhus * 49 17,4 /Edt af gedde i Brabrand Sg
.392 30 19/4 | Arhus* 49 18,1 Igennem systemet
401 30 19/4 | Arhus* 48 17,4 /Edt af fugl i Arslev Engsg
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Frekvens | BPM | Udsat | Lokalitet | Vaegt (g) | Laengde (cm) Skacbne
412 30 19/4 | Arhus* 54 18,5 Igennem systemet
422 30 19/4 Arhus * 55 18,1 /Edt af gedde i Brabrand Sg
431 30 19/4 | Arhus* 52 17,6 Igennem systemet
442 30 19/4 Arhus * 50 18 Igennem systemet
454 30 19/4 | Arhus* 62 19,3 /Edt af gedde i Brabrand Sg
464 30 19/4 Arhus * 46 18,1 /Edt af gedde i Brabrand Sg
A74 30 19/4 | Arhus* 46 18,3 /Edt af fugl i Brabrand Sg
483 30 19/4 Arhus * 52 17,6 /Edt af fugl | Brabrand Sg
493 30 19/4 | Arhus* 46 17,6 Igennem systemet

142.002 | 45 19/4 Arhus * 41 17,2 /Edt af gedde i Brabrand Sg
012 45 19/4 | Arhus* 48 17,3 /Edt af gedde i Brabrand Sg
.024 45 20/4 Arhus 120+ 23,5 Igennem systemet
.003 30 20/4 Arhus 69 19,5 /Edt af fugl i Arhus A
.033 45 20/4 Lyng. 68 20 /Edt af gedde i Brabrand Sg
.044 45 20/4 Lyng. 77 20,2 /Edt af gedde i Brabrand Sg
.052 45 20/4 Lyng. 92 21,9 Igennem systemet
.062 45 21/4 Arhus 75 19,6 Skaebne ikke klarlagt
.071 45 21/4 Arhus 80 20,2 Igennem systemet
.081 45 21/4 Arhus 112 23,1 Afsmoltificeret i Arhus A
.091 45 20/4 Lyng. 51 17,8 Afsmoltificeret i Lyngbygards A
.104 45 20/4 Lyng. 53 18 /Edt af gedde i Brabrand Sg
113 45 20/4 Lyng. 46 17,4 /Edt af gedde i Brabrand Sg
121 45 20/4 Lyng. 52 18,2 /Edt af gedde i Brabrand Sg
132 45 21/4 Arhus 98 21,2 /Edt af fugl i Brabrand Sg
143 45 21/4 Arhus 55 18 /Edt af fugl i Brabrand Sg
152 45 21/4 Arhus 59 18,2 /Edt af fugl (hejre) i Arslev Engsg
162 45 21/4 Arhus 44 16,9 /Edt af gedde i Brabrand Sg
172 45 21/4 Arhus 48 16,9 /Edt af gedde i Brabrand Sg
182 45 21/4 Arhus 61 18,9 /Edt af fugl i Brabrand Sg
191 45 21/4 Lyng. 60 18,3 /Edt af fugl (hejre) i Lyngbygards A
.202 45 21/4 Lyng. 46 16,7 /Edt af gedde i Brabrand Sg
212 45 21/4 Lyng. 50 17,4 /Edt af gedde i Brabrand Sg
221 45 23/4 Arhus 43 16,2 /Edt af fugl i Brabrand Sg
231 45 23/4 Arhus 72 19,1 /Edt af gedde i Brabrand Sg
241 45 23/4 Arhus 40 15,8 /Edt af fugl (hejre) i Arslev Engsg
252 45 23/4 Arhus 107 22 /Edt af fugl i Arslev Engse
261 45 23/4 Arhus 41 16,7 Afsmoltificeret i Arhus A
272 45 23/4 Arhus 41 16 Igennem systemet
281 45 23/4 Lyng. 79 20,5 Afsmoltificeret i Lyngbygards A
.290 45 23/4 Lyng. 37 16,6 /Edt af gedde i Brabrand Sg
.300 45 23/4 Lyng. 114 22,8 /Edt af gedde i Brabrand Sg
310 45 23/4 Lyng. 37 16 /Edt af fugl i Brabrand Sg
321 45 26/4 Lyng. * 58 18,9 /Edt af gedde i Brabrand Sg
.332 45 26/4 Lyng. * 54 18,5 Afsmoltificeret i Lyngbygards A
.342 45 26/4 Lyng. * 48 17,5 /Edt af gedde i Brabrand Sg
.351 45 26/4 Lyng. * 42 17,2 /Edt af fugl i Brabrand Sg
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Frekvens | BPM | Udsat |Lokalitet | Vgt (g) | Leengde (cm) Skaebne
.362 45 26/4 Lyng. * 55 18,5 Afsmoltificeret i Lyngbygards A
.370 45 26/4 Lyng. * 47 17,6 /Edt af gedde i Brabrand Sg
.382 45 26/4 Lyng. * 57 18,8 /Edt af gedde i Brabrand Sg
.390 45 26/4 Lyng. * 40 16,7 /Edt af gedde i Brabrand Sg
402 45 26/4 Lyng. * 47 17,5 /Edt af gedde i Brabrand Sg
411 45 26/4 Lyng. * 36 15,9 /Edt af gedde i Brabrand Sg
420 45 26/4 Lyng. * 52 18,8 Igennem systemet
432 45 26/4 Lyng. * 41 16,1 /Edt af fugl i Arslev Engsg
442 45 26/4 Lyng. * 34 16,2 /Edt af fugl (hejre) i Arslev Engsg
453 45 26/4 Lyng. * 43 17,2 Igennem systemet
463 45 26/4 Lyng. * 36 16 Igennem systemet
473 45 26/4 Lyng. * 97 22,8 /Edt af gedde i Brabrand Sg
484 45 26/4 Lyng. * 34 16 Igennem systemet
493 45 26/4 Arhus 73 19 /Edt af fugl (hejre) i Arhus A
401 30 26/4 Arhus 111 23,1 /Edt af fugl i Brabrand Sg
581 30 28/4 Arhus 68 19,4 /Edt af fugl (hejre) i Arslev Engsg
592 30 28/4 Arhus 38 16,1 /Edt af fugl (hejre) i Arhus A
599 45 28/4 Arhus 68 19,1 /Edt af gedde i Arslev Engsg
.612 30 28/4 Arhus 90 20,6 Afsmoltificeret i Lyngbygards A
.600 30 30/4 Lyng. 87 22,4 /Edt af fugl (hejre) i Lyngbygards A
620 30 30/4 Arhus 45 17 /Edt af gedde i Brabrand Sg
641 45 5/5 Arhus 46 17,3 /Edt af fugl i Arslev Engsg
580 45 5/5 Arhus 120+ 23,1 /Edt af fugl i Arhus A
591 45 5/5 Arhus 49,6 18,1 /Edt af fugl i Brabrand Sg
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