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Resume

I forbindelse med genetableringen af Skjern A-dalen opstod i november 2000 en 242 ha. stor
lavvandet so, Hestholm Se, som i dag er i direkte forbindelse med Skjern A via Hestholmkanalen.
Nervarende undersogelse havde til formal at beskrive adferd og fedevalg for gedder i Hestholm
Se samt at vurdere geddernes eventuelle effekt pa smoltudtrakket i Skjern A-systemet.

I perioden 27/2/02 — 30/5/02 blev 33 kensmodne gedder fra den nydannede Hestholm So
radiomarket. Gedderne blev efterfelgende pejlet en gang om ugen indtil maj 2003, hvor de 12
tilbagevaerende gedder blev genfanget. Adferdmenstre blev kortlagt for 18 gedder, som alle blev
fulgt 1 en periode pd mere end 8 maneder. Disse gedder blev inddelt 1 fire kategorier: sagedder,
Skjern A-gedder, Ganer A-gedder og gedder med anden adfzerd. Forsegsgedderne blev pejlet inden
for et omrade pd 10 x 4 km, og flere gedder har sandsynligvis i perioder opholdt sig i Ringkebing
Fjord. Kun ¢én af de 18 gedder okkuperede en veldefineret home range gennem hele
forsegsperioden, resten af forsegsfiskene skiftede omrade flere gange i lobet af undersogelsen. Flere
gedder udviste periodevis nomadeadferd. Gennemsnitligt vandrede gedderne leengst i gydeperioden
marts - maj, og kortest i sommerperioden fra juni - oktober. Der var en signifikant positiv
korrelation mellem geddelengde og gennemsnitlig ugentlig vandring. Gedderne 1 Hestholmkanalen
var betydelig mere aktive i gydeperioden end i resten af forsegsperioden. Der var ingen signifikant
forskel pé geddeaktiviteten over degnets 24 timer.

Undersogelsen af fodevalg for gedderne i Hestholmomrédet viste, at for mindre gedder, 30 — 40 cm,
var der forekomster af invertebrater i mere end halvdelen af geddemaverne med indhold. Derimod
havde ingen af gedderne storre end 50 cm @dt invertebrater, de var udelukkende piscivore. De
storre, og 1 hejere grad piscivore, gedder havde oftere tomme maver end de mindre gedder.
Geddetetheden 1 Hestholm S 1 foraret 2002 blev beregnet til 34,3 gedder pr. ha. Ca. 10 % af
gedderne var storre end 30 cm. Det blev estimeret, at gedder pa over 30 cm har praderet ca. 74 % af
de smolt, som trak ind 1 Hestholm Se i fordret 2002.

Resultaterne fra undersegelsen antyder, at gedderne i Hestholm Sg fremover vil kunne ade op til
100 % af udtraekkende smolt fra Ganer A. Overlgbet fra Skjern A til Hestholm Se blev i maj 2002
opdeemmet, si smoltene fra Skjern A nu kun kan komme ind i Hestholm Sg ved meget hgj
vandstand i den. Data fra telemetriundersegelsen sandsynligger, at en del af de gedder, der vokser
op i Hestholm Se, vil treekke fra opvakstomraderne og ud i Skjern A senere i livet. Dermed bliver
geddetaetheden i Skjern A sandsynligvis sterre, og det kan resultere i, at faerre udtrekkende lakse-

og erredsmolt nar ud til havet.
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1. Indledning

I perioden 1999 — 2003 blev de nederste 19 km af Skjern A, samt dele af de tilstedende vandleb,
genslynget til i alt ca. 40 km ny astraekning (Figur 1). Dette var kulminationen pé det stort anlagte
Skjern A-projekt, som bl.a. havde til formal at genskabe et internationalt verdifuldt naturomrade,
Skjern A-deltaet, og forbedre vandmiljeet og levevilkar for planter og dyr (Skov- & Naturstyrelsens
hjemmeside www.sns.dk). Effekterne af denne naturgenopretning bliver lebende evalueret.

Denne specialerapport er en del af en sddan evaluering, foranstaltet af myndighedssamarbejdet
mellem Ministeriet for fedevarer, landbrug og fiskeri, Skov- & Naturstyrelsen og Ringkjebing Amt

om fiskeriet i Ringkebing og Nissum fjorde samt Skjern A-systemet.

1.1 Skjern A-projektet

I 1960’erne blev vandlobene i den nederste del af Skjern A-systemet rettet ud og inddiget for at
dreene og inddrage omkringliggende arealer til landbrugsjord. Af hensyn til iseer vandkvaliteten i
Ringkebing Fjord bestemte folketinget i 1987, at Skjern A deltaet skulle genskabes ved at
genslynge vandlebsstreekninger, og man ville lade store omrader oversvemme, for at fa fjernet en
del af de belastende neringsstoffer fra vandet pa de oversvemmede enge. [ 1999, 12 ar senere,

pabegyndte man restaureringsarbejdet, som blev ferdiggjort i sommeren 2003 (www.sns.dk).

1.2 Hestholm Se

Hestholm Sg blev dannet, da Skjern A’s forste etape blev abnet i oktober 2000. Hestholmomradet
havde som folge af oxideringen af det organiske materiale i det tidligere vaddomrade sat sig med
omkring en meter siden dreeningen i 1960’erne (www.sns.dk). Det betad, at der blev dannet en sg,
da vand fra Skjern A skyllede ind over leveerne til Hestholmomradet (Figur 1). Samtidig gik vand
fra Ganer A ogs4 til omridet. Ved ekstrem hgj vandstand i starten af 2002 blev sgens areal malt til
godt 242 ha. Senere p4 éret, da vandstanden i Skjern A faldt og leveerne blev forstarkede, faldt
Hestholm Ses areal til de ca. 200 ha, den er ved normal vandstand i den.

Vandstanden 1 Hestholm S¢ er generelt lav, gennemsnitligt ca. 60 cm dyb med en maksimal dybde
pa 130 cm under normale forhold. Den lave vandstand og det heje indhold af naringsstoffer
betyder, at segen er rig pa vandplanter, og i sommerperioderne er der jevnligt kraftige

algeopblomstringer. Der vil med tiden blive aflejret store mangder sediment og organisk materiale i



Ringkebing Fjord Skjern A
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Figur 1: Overst: Beliggenheden af Hestholm Se. Nederst: Det genetablerede projektomrade pa 2200 ha fra
Borris til Ringkebing Fjord (www.sns.dk).

soen, og det skonnes, at sgen vil vare vak i lebet af 60-100 ar. Ganer A vil da have et slynget
forleb gennem omradet (www.sns.dk).
Hestholm S¢ er udlagt som internationalt naturbeskyttelsesomrdde, og sgen gastes af en stor

maengde trek- og standfugle, heriblandt skarv og fiskehejre.

1.3 Skjern A-laksen, en gammel historie....
Skjern A rummer en unik laksestamme, Skjern A-laksen, som har overlevet og gydt i Skjern A

siden sidste istid eller l&engere. Denne stamme var egentlig formodet udryddet p.g.a. forringede



miljeforhold i den, fiskeri og sperringer, men i 1994 fandt Danmarks Fiskeriunderseggelser, at der
endnu var individer tilbage af den oprindelige stamme (Nielsen, 1994). Ved at sammenligne DNA
fra gamle lakseskel fra Skjern A, med DNA fra nulevende laks fra Skjern A, samt DNA fra udsatte
stammer fra Skotland, Irland og Sverige, kunne man se, at en del af laksene var genetisk identiske
med de gamle Skjern A-laks (Nielsen, 1994). P4 det tidspunkt var Skjern A-laksen den eneste
kendte oprindelige stamme i Danmark og store dele af Mellemeuropa.. Skjern A-laksen er
kategoriseret som akut truet og er dermed en redlisteart (www.sns.dk). Der blev 1 1993 udarbejdet
en handlingsplan for at ophjelpe og genskabe danske laksebestande. Planens forméal skulle opfyldes
ved en kombination af rensnings- og restaureringstiltag og udsatninger af lakseyngel (Koed et al.,
1999). Der er siden blevet indfert et forbud mod laksefiskeri i Ringkebing Fjord
(Fodevareministeriet, 2001), og man udsztter arligt store mangder af laksesmolt i Skjern A fra
moderfisk af Skjern A-stammen (30.000 Y5-arssmolt og 62.000 1-arssmolt i seesonen 2002-2003
(Dansk Center for Vildlaks’ (DCV) hjemmeside www.vildlaks.dk). Vandrings- og gydeforholdene i

Skjern A er samtidig blevet vasentligt forbedret i forbindelse med Skjern A-naturprojektet. Det
blev oprindeligt foreslaet, at Hestholm Se¢ og endnu en sg, Dam Sg¢ l&engere opstrems, skulle vaere
indskudte soer i Skjern A’s forleb, men den model blev skrinlagt. I en delrapport fra IFF vurderede
man, at geddebestanden i de to seer kunne gore et voldsomt indhug i sterrelsen af det arlige

smoltudtrek (Koed, 1995b).

1.4 Gedden (Esox lucius L.)

Gedden Esox lucius L. af familien Esocidae menes at nedstamme fra sildelignende forfaedre.
Hundefiskarterne (Umbridea) betragtes som dens nermest relaterede familie i dag (Crossman,
1996). I Amerika har gedden en tet slegtning i muskellungen (E. masquinongy). Den ligner meget
gedden af udseende og natur, og i de

omrader, hvor begge arter findes, lever disse

syntopisk eller allotopisk (Crossman, 1996).

1.4.1 Udseende

Gedden er en rovfisk, og den

torpedoformede krop med den store
halefinne og de posteriort siddende store Figur 2: Gedden (Esox lucius).

ryg- og gatfinner (Figur 2) gor gedden i



stand til at foretage lynhurtige angreb. Munden er stor og bred, hvilket gor, at gedden kan tage
forholdsvis store fisk, og de sylespidse tender er bagudrettede, sa den kan fastholde byttet (Jensen,
2003). Geddens gulgrenne farver med den merke overside og lyse underside ger, at gedden falder
godt i med omgivende vegetation. Dette hjelper den i det/de forste ar, hvor den er udsat for
praedation fra bade vand og luft, og i den efterfolgende tid hvor den skal ernaere sig som piscivor
rovfisk. De yderligt siddende gjne sikrer et stereoskopisk syn til gavn ved jagt. Foruden synet
bruger gedden sit sideliniesystem til at jage 1 morke og ved lave lysintensiteter

(www.dfu.min.dk/fiskepleje/gedde.htm)

1.4.2 Udbredelse

Gedden er vidt udbredt over et balte pa den nordlige halvkugle som dekker Europa, Asien og
Amerika. Den sydlige udbredelse i Europa straekker sig ned til det nordlige Italien (Lorenzoni et al.,
2002), og mod nord findes den langt op i Sverige nord for polarcirklen (Hansen, 2004). Den lever
fortrinsvis 1 ferskvand, hvor den findes 1 seer samt langsomt stremmende vandleb. Den trives dog
ogsé 1 brakvandsomrdder, bl.a. 1 kystnaere omrader af Osterseen (Muus & Dahlstrem, 1990; Kards

& Lehtonen, 1993) og i fjorde, f.eks. i Ringkebing Fjord.

1.4.3 Fysiske forhold

1.4.3.1 Temperatur

Gedden har optimal vakst ved temperaturer mellem 19-21 °C (Casselman & Lewis, 1996). Ved
temperaturer hgjere end 25 °C spger gedden mod koldere vand, og ved vandtemperaturer omkring
30 °C begynder i hvert fald de voksne gedder at do (Casselman, 1996). Gedder er blevet observeret
ved temperaturer meget tet ved frysepunktet (= 0.1 °C), uden at der var nogen synlige tegn pa stress

eller hammet bevegelse (Casselman, 1996, samt personlig observation).

1.4.3.2 Iltkoncentration

Gedden er tolerant over for lave iltkoncentrationer, som ofte opstér i stillestaende vande under is
eller ved hegje sommertemperaturer, men dens vakst er storst nar vandet er mattet med ilt. Ved
aftagende iltkoncentrationer mindskes vaksten, og ved 2 mg 0,/L (20 % af luftmaettet) stopper
gedden med at indtage fode. Athangig af den omgivende vandtemperatur ligger den letale

iltkoncentration i intervallet 0,5-1,5 mg 0,/L (Casselman, 1996).



1.4.3.3 Salinitet

Brakvandsgeddernes @g kan klakkes i brakvand ved saliniteter op til 6,9 promille (Jensen, 2003).
Forseg har vist at juvenile gedder overlever ved saliniteter op til 10-12 promille (pers. komm. L.
Jacobsen, DFU, Silkeborg), og i Ostersgen omkring Bornholm finder man adulte gedder ved
saliniteter pa op til 10 promille (Jensen, 2003).

1.4.4 Geddens livshistorie: Fra Lille Larve til Gedden Grum
1.4.4.1 Gydning

Geddens gydeperiode strakker sig fra februar til maj (Crossman, 1996) og nogle steder frem til juni
(DosSantos ef al., 1991). De foretrukne gydehabitater er oversvemmede grasenge eller de lavere
dele af sger med passende vegetation (Casselman & Lewis, 1996). Hangedderne begynder allerede i
februar at bevage sig til gydepladserne, og hunnerne folger efter i marts og april Selve gydningen
finder gerne sted i april/maj ved vandtemperaturer omkring 8-12 °C (Casselman & Lewis, 1996).
Aggene klistrer til vegetationen, og ca. 5-16 dage efter gydningen klakkes de (Crossman, 1996).

1.4.4.2 Opvaekst

De smaé larver setter sig fast pd vegetationen ved nogle klebrige omrader i hovedregionen, og nar
blommesaknaringen er brugt, fyldes svemmeblaren, og fiskelarven begynder at svemme (Bry,
1996). Gedderne tilbringer de forste ar 1 vegetationen, hvor de gemmer sig fra storre rovdyr og
finder fode. Nir gedderne bliver storre, sager de ud pé lidt dybere vand, men de forbliver i

vegetationen (Chapman & MacKay, 1984a).

1.4.4.3 Adulte gedder

De store gedder findes ofte ved overgangen mellem vegetationbaltet og abent vand (Chapman &
Mackay, 1984a) eller ude pa dybere vand, ved skrenter og andre steder hvor der er gode chancer
for at mede deres foretrukne byttefisk. Gedden betegnes af nogle som stationer og
territorichaevdende (Eklov, 1997), og af andre som mere bevegelig med udefineret home range og
varierende i habitatvalg (Chapman & Mackay, 1984b). Forarets migrationer til gydepladserne
bringer ofte gedderne udenfor deres normale home range, og de kan tilbagelegge store afstande pé
disse gydemigrationer (Miiller, 1986; DosSantos et al., 1991; Andersen & Balleby, 2000). Flere
undersggelser antyder, at gedderne vender tilbage til samme gydeomrade ar efter ar (Miiller, 1986;

DosSantos et al., 1991; Rosell & MacOscar, 2002).



Geddehannerne bliver generelt mindre end hunnerne, men bliver kensmodne allerede i 1-3 ars
alderen (Jensen, 2003). Hunnerne bliver forst kensmodne ved alderen 2-5 &r, og er sdledes som
regel noget storre end de hanner de meder pa gydepladserne. Gedderne faster i en periode omkring
gydningen (Diana, 1979), men umiddelbart efter gydningen genoptages fodeindtagelsen.

Gedder kan blive endog meget store og gamle. Hunnerne kan blive over 1,5 meter lange, veje ca. 35

kg og blive over 30 dr gamle (Muus & Dahlstrom, 1990)

1.4.5 Geddens fode

Gedden betegnes som opportunistisk piscivor (Mann, 1982; Diana, 1996), hvilket giver et
udmerket billede af den mdde den jager pa: Et eksplosivt overraskelsesangreb pa fedeemner som
kommer forbi geddens opholdssted (Diana,1996).

I lobet af geddens forste levear sker der en sekventiel ontogenetisk udvikling i dens fedevalg, fra
mikrobyttedyr som myggelarver og zooplankton til en dizt bestdende overvejende af fisk og andre
vertebrater (Skov et al., 2002a). Store gedder kan tage endog rigtig store byttefisk. En radiomeerket
sandart pd 66 cm fra Gudenden skulle genfanges ved elfiskeri. Sandarten kom op, men i maven pa

en gedde pd 108 cm! (Andersen & Balleby, 2000).

1.4.6 Kannibalisme

Fraende er frende verst. Dette ordsprog passer fint pa gedden, som bogstavelig talt er den fodte
kannibal. Allerede nar gedderne nér en l&ngde pa omkring to cm, er mindre seskende eller
kohortemedlemmer at finde pa menukortet, hvis chancen byder sig. Jo sterre heterogenitet der er i
storrelsesfordelingen indenfor kohorten eller batch’en, des mere intrakohorde-kannibalisme er der
(Skov et al., 2002b). Interkohorde-kannibalisme kan ogsa vare af stor betydning for sterrelsen af
geddebestanden, da denne form for kannibalisme kan udgere det meste af den naturlige dedelighed
for gedder i alderen % - 2 ar (Mann, 1982). Heller ikke store gedder kan vide sig sikre, nar rigtig
store artsfeller er 1 nerheden. P4 Orasgen 1 Sverige fandt man en ded gedde pa 110 cm. Ud af gabet
pa gedden stak halefinnen af en anden gedde pa ca. 70 cm- dbenbart en lidt for stor mundfuld

(Jensen, 2002).
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1.4.7 Kleptoparasitisme

Kleptoparasitisme, hvor et individ stjeler et andet individs bytte, finder man ogsé hos gedderne
(Nilsson & Bronmark, 1999). Undersogelser har vist, at disse handelser er positivt korreleret med
geddens behandlingstid af byttet, og dermed byttets storrelse. Starre gedder angriber mindre gedder
med bytte pa et hvilket som helst tidspunkt i forlebet, mens gedder af samme sterrelse angriber, nar

gedden med byttet manipulerer byttet i munden (Nilsson & Bronmark, 1999).

1.5 Biotelemetri og dets anvendelse

Udvidelsen af kendskabet til geddens og andre fisks adfaerd 1 deres naturlige element tog for alvor
fart, med indferslen af telemetriens vaerktgjer. I begyndelsen blev der udelukkende brugt
akustiske/ultrasoniske sendere (transmittere), men i 1960’erne fulgte brugen af radiosendere
(Winter, 1996). Siden dengang er brugen af telemetri til monitering af fiskenes adferd og fysiologi
samt fysiske data fra omgivende milje blevet n@sten uundverlig, og metoder og udstyr bliver

lobende forbedret.

1.5.1 Udstyr

Telemetriudstyret bestar kort beskrevet af en sender og en modtager med en antenne. Mere udstyr
kan tilfejes systemet, sd det bliver mere teknisk og automatisk, som det ogsé vil blive beskrevet
senere.

Der findes to typer af sendere, og en tredje som er en kombination af disse to. En sender bestér af et
batteri, som i praksis bestemmer storrelsen og vagten af senderen, samt et elektronisk kredsleb som
udsender kodede signaler i form af vibrationer. Disse vibrationer danner en puls, og ud fra pulsrate,
pulsinterval og pulsleengde kan man kende senderne fra hinanden (Winter, 1996). Det er muligt at
sla senderen fra i perioder v.h.a. en sdkaldt microcontroller. Senderne er stebt ind i et fast,
vandskyende materiale, f.eks. epoxy, som ikke generer fisken specielt. Det er anbefalet at senderen
maksimalt ma veje 2 % (i luft) af fiskens vaegt (Winter, 1996). Hojere vaegtprocenter pa op til 12 %
er dog er dog blevet anvendt uden problemer (Bridger & Booth, 2003).

1.5.1.1 Akustiske sendere

Akustiske sendere kan anvendes 1 saltvand, 1 vandmiljeer med hej konduktivitet og pé relativt store
dybder. Lydbelger forplantes gennem vandet og opfanges af en undervandsmikrofon ved

modtageren. Akustiske sendere er uhensigtsmessige hvis der er mange makrofytter i vandet, da
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planterne stopper lydbelgerne. Alger og luftbobler dannet ved turbulens virker ogsd haemmende,
ligesom en termoklin eller stgj fra en bddmotor kan forringe signalet. Anvendt under de rette
forhold betragtes disse sendere som de mest negjagtige (Winter, 1996). Pejling med akustiske

sendere sker aktivt fra bad, men stationere lyttebgjer kan ogsd bruges (www.dfu.min.dk/fiskepleje).

1.5.1.2 Radiosendere

Radiosendere anvendes pa lavere vanddybder (< 5 m), og hvor konduktiviteten i vandet er lav
(Winter, 1996). Radiobglger transmitteres gennem vandet og videre gennem luften, og der pejles
derfor med en retningsbestemmende antenne. Disse sendere er ikke sa pavirkelige af f.eks.
makrofytter i vandet, da radiobelgerne breder sig gennem luften. Derudover har man fordelen af en
storre reekkevidde, og muligheder for at pejle fra land. Radiosendere har dog den ulempe, at de er
meget folsomme overfor stgj fra elledninger og radioer (Winter, 1996). Senderne har som regel hver
sin frekvens, hvilket gor det muligt at scanne efter flere sendere, mens man bevager sig rundt i
forsegsomridet. En stationar modtager med datalogger kan bruges som alternativ/supplement til

manuel pejling (Baktoft, 2003)

1.5.1.3 CARTSs

CART-sendere indeholder begge de ovenstadende systemer og er beregnet til at folge fisk, som
vandrer mellem salt- og ferskvand som f.eks. laksen. En microcontroller slar sonarsenderen fra pé et
forudbestemt tidspunkt, hvor man regner med at fisken er kommet op 1 den, og radiosystemet tager

over. Herved spares energi, sa senderen holder leengere (Winter, 1996).

1.5.1.4 Fysiske og fysiologiske mélinger

Senderne kan ogsa udformes saledes, at de registrerer biotiske og abiotiske forhold som f.eks.
temperatur, tryk, lysintensitet (Gayduk et al., 1971), salinitet og aktivitet. En fisks aktivitet kan
registreres v.h.a. en lille kvikselvskontakt i senderen forbundet til en microcontroller (Beaumont et
al., 2002). Pa samme méde kan fiskens hjertefrekvens registreres og eksempelvis bruges til at

estimere metabolismesterrelser (Lucas ef al., 1991).
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1.5.2 Mzrkningsmetoder
Der findes forskellige médder at fastgore senderne til fiskene. Metoderne, hver med deres fordele og

ulemper, er beskrevet nedenfor.

1.5.2.1 Eksterne sendere

Senderne fastgares pd gedden ved hjlp af hudlim og sutur eller metalwire (Donnely et al., 1998;
Herke & Moring, 1999; Beaumont & Masters, 2003). Denne markningsmetode har den fordel, at
den er hurtig og ger begraenset skade pa fisken. Ulemperne er bl.a. at senderen kan sidde fast i
vegetation, og belastningen af pasatningsstedet kan forarsage epidermale sar. Wiren kan ogsa slides
gennem veavet, sd senderen falder af fisken. Derforuden vil senderen alt efter sterrelse og placering

give storre vandmodstand, og den kan evt. forskyde fiskens balancepunkt (Winter, 1996).

1.5.2.2 Gastriske sendere

Ved denne metode minimerer man operationstiden, og fisken lider ingen naevneverdig overlast.
Senderen fores ned 1 maven pa fisken, og antennen fores ud gennem geller, gellelag eller
undermund (Diana et al., 1977). Problemerne herved bestér i, at fisken kan gylpe senderen op
(Bridger & Booth, 2003), og det virker sandsynligt, at der er stort ubehag forbundet med at have en

sender i maven og en antenne i1 svaelget.

1.5.2.3 Indopererede sendere

Implanteringen af en radiosender/akustisk sender i bughulen pa fisk er en meget anvendt metode
indenfor biotelemetri pé fisk (Bridger & Booth, 2003). Ulemperne ved denne metode er
koncentreret inden for den forste tid lige efter merkningen, hvor stress, infektioner og vavsnekrose
kan forérsage senderudstadning eller forsegsfiskens ded (Jepsen ef al., 2002). Hvis fisken kommer
vel over den forste periode med god sérheling og uden infektioner, traeder fordelene ved
implanterede sendere i1 kraft. De eneste umiddelbare gener for fisken herefter er i vaevet omkring
antennens udgangshul, og hvis der bliver pladsmangel i bughulen som folge af indtagelse af store

fodemangder eller p.g.a. udvidede gonader op til gydningen (Jepsen et al., 2002).
1.5.3 Fremtiden for biotelemetri

Fremskridt indenfor teknologien gor producenterne af telemetriudstyr i stand til at gere senderne

mindre og mindre og samtidig forbedre holdbarhed, sendetid og egenskaber. Et af de mest
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spaendende tiltag er brugen af DST-GPS sendere, som modtager og lagrer positionsdata fra et skibs
GPS (Global Positioning System) samt senderens dybde og temperatur, hvorigennem fiskenes

adfaerd bliver kortlagt (se www.star-oddi.com). En anden ny metode bruger Geolocation Tags, som

registrerer lys, temperatur og dybde. Senderen kan laosne sig fra fisken efter et forudbestemt
tidsforleb og fra overfladen sende information til satellitter. Udfra tidspunkter for solop- og

nedgang kan positionen for fisken s& bestemmes for forskellige tidspunkter over en leengere periode

(se www.lotek.com og www.microwavetechnology.com).

Der sker ligeledes store fremskridt indenfor maerkningsmetoder, bl.a. er det er nu muligt at maerke
fisk fra sterre dybder som f.eks. redfisk. Ved hjelp af et nyligt udviklet
undervandsmarkningsapparat kan man undgé de letale effekter, som opstér, nér fiskenes
svemmeblerer, p.g.a. trykforskelle, udvides ved hurtig opstigning fra sterre dybder (se www.star-

oddi.com).

1.6 Formal

Formalet med dette projekt var at undersege adfaerd og fedevalg for adulte gedder i den nydannede
Hestholm Se, samt at vurdere geddernes eventuelle betydningen for udtrakket af lakse- og
erredsmolt i Skjern A-systemet.

Geddernes adferd blev kortlagt ved et telemetriforseg, hvor radiomerkede adulte gedder fra
Hestholm Se blev pejlet ugentligt gennem forsegsperioden 27/2/02 — 14/5/03.

Geddernes fodevalg blev undersggt ved at analysere maveprover fra gedder fanget i Hestholm Sg
og Skjern A i forsegsperioden.

Geddernes betydning for smoltudtreekket i Skjern A-systemet blev vurderet bl.a. ud fra maerkning-
genfangstforseg udfert i Hestholm s@ og den tilstedende del af Skjern A i foraret 2002.
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2. Delrapport 1
Adfaerdsundersogelse af gedder fra Hestholm Se¢

2.1 Introduktion

Fiskenes adfard er vigtig at prove at kortleegge for bedre at kunne forsta deres rolle og betydning i
det gkosystem, de lever i. Fiskenes adferd og valg af opholdssted pévirkes af en rekke
begivenheder som f.eks. fodesagning, sociale interaktioner og migrationer 1 forbindelse med
gydning og arstidernes skiften (Northcote, 1978). Visuelle observationer og fangst-genfangstforseg
kan give os sma brikker til det store puslespil. Brugen af radiotelemetri kan derimod potentielt
oplyse om fiskenes position og aktivitet nar som helst, over kortere eller leengere perioder, og give

en idé om hvilke faktorer, der er betydende for fiskenes adfaerd pa hvilke tidspunkter.

2.1.1 Migration

Af fiskenes migrationer er de diadrome arters gydemigrationer nok de mest kendte. Isar dlens
gydevandring fra vandlebene i Europa til gydeomraderne i Sargassohavet, og laksens vandring fra
fourageringsomrdderne i Nordatlanten til gydebankerne i det vandleb hvor de selv blev fadt. Den
vandring en fisk foretager, nar den skifter fra ét omrade til et andet for at finde bedre forhold, f. eks.
bedre vandkvalitet eller fourageringsmuligheder, kan ogsé betegnes som en migration. Northcote

(1978) beskrev en cyklus bestdende af tre slags migrationer:
1) Gydemigration til omrdder hvor forholdene for yngel er optimal.
2) Fedemigration, hvor fiskene seger efter omrader, hvor de kan maksimere vaekst og fekunditet.

3) Vintermigration, som skal sikre bedre overlevelse i1 vinterperioden.

2.1.1.1 Gydemigration

Gedder foretager gydemigrationer, dog er lengderne af disse vandringer meget forskellig fra
individ til individ og de forskellige populationer imellem (Miiller, 1986; DosSantos ef al., 1991;
Andersen & Balleby, 2000). Flere publikationer beretter om gedder, som vender tilbage til de
samme gydeomrader ar efter ar (Miiller, 1986; DosSantos et al., 1991; Rosell & MacOscar, 2002).
Denne adferd, hvor fisk seger tilbage mod tidligere okkuperede habitater, kaldes homing. Gerking

15



(1959) definerede homing som: ”Det valg en fisk tager, nar den vender tilbage til et sted den har

okkuperet for, frem for et andet lige sd sandsynligt sted”.

2.1.1.2 Fademigration

Fademigration hos gedder finder sted, nar gedderne seger mod steder, hvor biomassen af byttefisk
er hgjere. Det kan ske efter gydningen, nér gedderne forlader gydepladserne og skal have
genopbygget deres depoter (Miiller, 1986; Pedersen, 2000). Fedemigration kan ogsa forekomme,
hvis omrédet gedden opholder sig i, ikke leengere kan opfylde dens fadebehov. Eksempelvis i det
tilfeelde hvor migrerende byttefisk forsvinder, som nar smelten treekker fra den tilbage ud i brakvand

(Muus & Dahlstrom, 1990).

2.1.1.3 Vintermigrationer

Gedders vintermigrationer er ikke et ukendt faenomen. Det er beskrevet, at gedderne rykker ud pa
dybere vand og leengere fra bredden om vinteren (Diana et al., 1977; Pedersen, 2000; Jepsen et al.,
2001). Disse vintermigrationer kan rimeligvis nogle ar tilskrives de dérlige iltforhold der opstar pa
lavt vand i perioder med isdekkede sger (Inskip, 1982). Der er ogsa eksempler pa, at fisk i sger

migrerer til de nedre dele af storre tilstedende vandleb i vinterménederne (Northcote, 1978).

2.1.2 Home range og territorium

Gerking (1959) definerede en fisks home range som det omrade, en fisk normalt opholder sig
indenfor, og hvor man ikke ser nogen aggressiv forsvarsadfaerd fra fisken. Et territorium blev
betegnet som det omrade, en fisk aggressivt forsvarer mod andre fisk (Gerking, 1959). Minns
(1995) lavede en undersogelse baseret pa home range-storrelser for ferskvandsfisk og fandt, at
arealet af en home range voksede eksponentielt med storrelsen af fisken, bade indenfor og imellem
arter. Ligeledes fandt han, at fisks home range var meget storre i sger end i vandleb, hvilket han
tilskrev, at en generelt hgjere produktion af fisk 1 vandleb 1 forhold til i seer medferte, at fiskenes
fodesagningsomride blev mindre i vandlab.

Der er delte meninger om, hvorvidt gedder kan siges at have et territorium eller en home range.
Nogle har beskrevet gedden som en territorialpraeedator, hvis effektivitet er athangig af konkurrence
fra andre artsfeller (Eklov, 1997). Andre har betegnet gedden som en fisk med en veldefineret
home range, som defineret af Gerking (Malinin, 1972). Andre igen har fundet, at gedder ikke
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okkuperer nogen veldefineret home range, men derimod bruger flere forskellige lokale habitater

adskilt af sterre afstande (Diana et al., 1977; Chapman & MacKay, 1984b).

2.1.3 Vandring

Gedders vandringsaktivitet kan variere over aret. Isar i gydeperioden er der blevet rapporteret om
leengere vandringer end 1 andre perioder (Lucas, 1992; Andersen & Balleby, 2000). Man har ogsa
fundet et peak 1 vandringsaktivitet 1 forbindelse med vinterperioden (Andersen & Balleby, 2000),

som ifelge Cook & Bergersen (1988) kunne skyldes oget fodesogning.

2.1.4 Dognaktivitet

Gedden menes at vere inaktiv ca. 80 % af tiden (Diana, 1980). Aktive perioder vil vere nér gedden
angriber sit bytte (Beaumont et al., 2002), seger efter nye jagtmarker, udviser gydeaktivitet (Lucas,
1992) eller bliver skraemt eller jaget vaek fra sit opholdssted.

Gedden bliver oftest beskrevet som dagaktiv (Diana,1980; Lucas et al., 1991; Lucas, 1992) med
storst aktivitet om morgenen og omkring skumringen, hvor den ved lave lysintensiteter bruger sit
gode syn til fange sine byttedyr (Casselman & Lewis, 1996). Lucas et al., (1991) beskrev gedden
som inaktiv om natten, hvor nyere undersggelser har rapporteret om betydelig natlig aktivitet, iser i

sommermanederne (Pedersen, 2000; Jepsen et al., 2001).

2.1.5 Formal
Denne del af undersggelsen har til formal at beskrive adferd og bevaegelsesmenster for

radiomarkede kensmodne gedder fanget 1 Hestholm S¢ 1 fordret 2002.

2.2 Materialer og metoder

2.2.1 Indfangning af gedder fra Hestholm Se

Alle gedder blev fanget i perioden februar til maj, da der skulle bruges gydemodne gedder til
telemetriundersogelsen. Der blev brugt elfiskeudstyr til indfangningen. Elfiskeriet foregik fra bad,
hvis der var vand nok i sgen til at sejle pa seen, ellers ved vadning. Vadefiskeri blev iser praktiseret
ved sgens bredder, hvor der var meget vegetation. Udstyret bestod af en 6500 watt trefaset
generator, der producerede pulserende jevnstrom, en elfiskestang med 10 meter ledning, en
plusring pa 60 cm i diameter, og en minuselektrode der bestod af en kobberrist pa 55 x 55 cm. Da

vegetationen mange steder var meget tat, matte vi bruge et net med en lille ramme for at kunne
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komme til. Fiskene blev opbevaret i et 80 liter transportkar med 14g. I begyndelsen af gydeperioden
blev en Kegnaes jolle med en 10 Hk Mariner pdhangsmotor brugt som transportmiddel i sgen, men
da vandstanden 1 seen efterfolgende faldt, métte vi gd over til at bruge fladbundet pram med en

kortbenet 5 hk Johnson paha&ngsmotor.

2.2.2 Radiomerkning

Gedden blev forst bedevet i en balje med vand tilsat 40 ppm af det naturlige bedevelsesmiddel
eugenol (nellikeolie). Gedden blev i baljen til ventilationsraten faldt maerkbart, og den begyndte at
miste balancen. Bedevelsen virkede kort herefter med fuld styrke, og gedden var ubevagelig under
operationen. For operationen blev geddens totallengde malt fra snude til halespids og den blev vejet
med ét grams praecision, s vidt muligt. Kennet blev bestemt ved at stryge gedden let for
kensprodukter. Herefter blev fisken anbragt med bugen op i en dertil udformet skumgummipude, og
med en skalpel blev der lagt et 2-3 cm langt snit ventralt mellem bryst- og bugfinner. En
radiosender (Figur 3) blev sat ind i bughulen, og antennen blev derefter fort ud gennem bugvaggen
ca. 3-5 cm bag operationshullet, v.h.a. en @ 0,6 mm muskelbiopsindl. Hullet blev syet med
selvopleseligt sutur (Figur 4), 2-3 sting, og lase skal fra operationen blev gemt til
aldersbestemmelse af gedden. Isaer hos de storre gedder kunne skallene gore det sveart at fa nélen
igennem bugskindet. I disse tilfelde hjalp det at fjerne enkelte skal omkring det sted, hvor suturen
skulle sidde. Senderen og alle instrumenterne til operationen blev desinficeret med 96 % ethanol og
skyllet i demineraliseret vand. Umiddelbart efter operationen blev gedden overfort til et tredje kar,

hvor den kunne vagne op fra bedevelsen. Nar gedden atter var kommet pé hgjkant, blev den

genudsat pa det sted, hvor den blev fanget. P4 udsatningsstedet blev lavet et waypoint pd en

handholdt GPS (©Garmin Ltd).

1

Figur 3: Radiosender Figur 4: Indoperering af radiosender
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Radiosenderne var af model F1835 fra ATS, Advanced Telemetry System, Inc., USA. Senderne
havde malene 1,7 cm x 4,2 cm, vejede 14 g og havde en 30 cm lang og 1 mm tyk plastikdaekket
antenne. Fra firmaet var der garanteret en levetid pd et ar og forventet levetid pa ca. halvandet ar.
Hver enkelt radiosender havde sin egen frekvens i omradet 143.496 - 143.839 MHz og pulsrate 45
ppm. Senderne var péfert et label, hvor pé der stod, at man fik en duser pd 300 kr. ved at indsende
senderen til DFU 1 Silkeborg.

Det var vigtigt at fa s mange data som muligt fra hver eneste sender, sa i starten af forlebet blev
der haengt sedler op til lystfiskerne ved broen ved Hestholmkanalen samt ved Lenborgbroen.
Ligeledes blev der indsendt et opslag til den lokale lystfiskerforening, Skjern A-dalens
Lystfiskerforening, som blev vist pa foreningens hjemmeside. Pa disse opslag (Bilag 1) blev fiskere,

som fangede en maerket gedde, opfordret til at genudsatte fisken.

2.2.3 Pejling

I perioden fra 27/10/02 — 14/05/03 blev geddernes positioner logget fra bad v.h.a. pejleudstyr.
Udstyret bestod af en ATS modtager, model R2100, et st hovedtelefoner, en hdndholdt tre-
elements Yagi-antenne, en dybdemaler og en handholdt GPS. Farten af baden blev tilpasset, sa
modtageren kunne na at scanne alle frekvenserne og registrere alle passerede gedder. Forst blev
Hestholmkanalen pejlet igennem og efterfolgende Skjern A fra Ringkebing Fjord til broen ved
hovedvej 11 mellem Skjern og Tarm og de tilstedende vandleb pa det stykke, Tarm Bybak og Sdr.
Parallelkanal. Dernzst blev Hestholm Se pejlet igennem og til sidst Ganer A. Ganer A matte pejles
til fods, da den var for lavvandet til at sejle pa. Der blev pejlet ved Skjern A’s udmundinger i
Ringkebing Fjord, men 1 selve fjorden var saliniteten for hej, til at pejleudstyret kunne bruges. Nér
en gedde blev registreret, provede jeg at komme sé taet pd den som muligt, uden at den skiftede
position. Fiskens position blev markeret pd GPS, og notater om geddens standplads, vegetation og
dybde blev taget. Hvis det blev registreret, at fisken flyttede sig under naerpejlingen, blev der lavet
et umiddelbart sken over geddens startposition, og data blev indsamlet hér. Det handte ofte, at

gedden flyttede sig, nir badden kom taet pa.

2.2.4 Genfangst af markede gedder
Telemetriforsaget blev kort frem til maj 2003 for at {4 geddernes adfeerd under gydeperioden og
smoltudtraekket 1 2003 med. Ved forsegets afslutning blev gedderne genfanget. Opfiskning af

gedderne blev forst forsegt med fiskestang, enten pa levende agn eller wobler. Det var iseer en god
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metode i grofterne ved/i Hestholm Sg og ved Ganer A, hvor generatoren til elfiskeri ikke kunne
transporteres rundt i bad. Tre gedder blev opfisket pa stang. De resterende, som befandt sig i
Hestholm Sg, Skjern A eller Sdr. Parallelkanal, blev fanget ved elfiskeri.

De genfangne gedder blev mélt og vejet, fiskenes tilstand og operationsarrene blev evalueret, og

otolitterne (oresten) blev udtaget til brug ved aldersbestemmelse af gedderne.

2.2.5 Software

Data fra GPS’en blev overfort til en PC med kortprogrammet MapSource (©Garmin Ltd.) og
tilherende cd-rom Roads & Rec. Sweden/Denmark version 2.0. Dette program blev brugt til
opmaling af afstande og arealer til databehandling. Der blev malt ugentlige vandringer for hver
enkelt gedde. Afstande pd Hestholm Se blev mélt 1 fugleflugt, mens afstande 1 derne blev malt som

den korteste vej fra punkt til punkt langs &ens forleb

2.2.6 Datalogger til vandringsmonitering

Ved forsegets start blev en datalogger af merket Lotek SRX 400 med en 9-elements antenne
opstillet ved Hestholmkanalen for at registrere fiskenes farden i kanalen mellem Hestholm Se og
Skjern A. Dataloggeren scannede alle indlagte frekvenser i tosekunders intervaller, og disse data
viste bl.a., hvorndr pd &ret de markede gedder var i Hestholmkanalen, og hvornér pé degnet de var
aktive.

Da dataloggeren var opstillet ved Hestholmkanalen, blev der kun registreret data fra gedder, som
passerede loggeren eller opholdt sig i kanalen indefor et streek af ca. 500 meter omkring.
Tidspunkterne for en geddes vandring blev bestemt saledes, at mediantidspunktet for fiskens
passage blev brugt til databehandling. Séfremt fisken blev i omrddet i mere end to timer, blev der
udtaget to aktivitetstidspunkter, ét da fisken kom indenfor reekkevidde, og ét da fisken igen
forsvandt udenfor reekkevidde. Det skete, at der kom stejsignaler, som besverliggjorde
fortolkningen af data fra dataloggeren. Derfor blev kun de data brugt, som stemte overens med

pejlingsresultaterne eller virkede overbevisende m.h.t. varighed, pulsrate, frekvens og signalstyrke.

2.2.7 Aldersbestemmelse
2.7.1 Skeel

De indsamlede skal blev undersegt i1 laboratoriet for at bestemme geddernes alder. Egnede skl fra

en gedde blev anbragt i en diasramme, og v.h.a. et lysbilledapparat blev skellene forsterret op pa en
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hvid baggrund. Arringe blev herefter observeret og talt, og derudfra blev alderen pa de enkelte fisk
estimeret. Denne metode er den hyppigst brugte til at aldersbestemme ferskvandsfisk (pers. komm.
M. Klaustrup, Bio-Consult, Arhus og J. Carl, ph.d. ved Afd. for Marin @kologi, Aarhus

Universitet).

2.7.2 Otolitter

De udtagne otolitter (oresten) blev ligeledes forsegt anvendt til aldersbestemmelse. Otolitterne blev
grundigt renset for vaev og opbevaret tort i et eppendorfrer. Der blev eksperimenteret for at finde
den bedst egnede flade at observere arringe pa. Alle tre typer oresten, sagitta, asteriscus og lapillus,
blev undersogt. Sagitta (Figur 5) blev valgt, da den ud fra forsegsotolitter gav det bedste resultat.
Fremgangsmaden blev som folger: Otolitten blev varmet op, til den fik en gyldenbrun farve.
Overgangen fra hvid til brun skete forholdsvis hurtigt, sé det var vigtigt at vaere opmaerksom. For
meget varme gjorde otolitten sker, sd den slog revner og blev sver at arbejde med. Efter
varmebehandlingen blev otolitten fikseret med voks, Crystalbond™ 509 (Buehler®), pa kanten af et
objektglas, sd otolittens spids ragede ud over glaskanten indtil ca. 2 mm for otolittens kerne.
Otolitten blev slebet ned til glaskanten med sandpapir, Struers P#320, og fladen blev finpudset med
finere sandpapir. Herefter blev otolitten lgsnet pa en varmeplade (IKA-labortechnik) og drejet 180
grader, s& den sad fast pa glasset med ca. 1’2 mm pa glasset. Otolitten blev sa igen slebet ned, s&
man havde et 1-12 mm bredt tvaersnit af otolitten. Tversnittet blev vendt om pé en af slibefladerne
og slebet ned til den tykkelse, hvor arringene tradte tydeligst frem (Figur 6). Det var vigtig at

eksperimentere med belysningsvinkler ovenfra og underbelysning, nar man identificerede

arringene.

L
Figur 5: Sagitta fra gedde nr. 589. Figur 6: Otolittvzersnit. Fem ringe kan tzelles pa hejre
side.
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2.2.8 Vakstberegninger
Geddernes specifikke veekstrate 1 lengde, dL, over perioden blev beregnet ved

L2-L1

dL = *100%

Geddernes specifikke vaekstrate 1 vaegt, dW, over perioden blev beregnet ved

dw = M*IOO%
W1

2.2.9 Vaekstkurver
Veakstkurver blev lavet ud fra bade otolit- og skelalder vs. geddelengde for at sammenligne
Hestholm Se¢-geddernes vaekst med gedder fra andre lokaliteter. Den maksimale totallengde for
Hestholm Se-/Skjern A-gedderne blev estimeret ud fra von Bertalanffy’s veekstmodel (King, 1995):

Li= Ly« (1-¢*)
Hvor L, er geddens teoretiske laengde til tiden t, Lt er den teoretiske maksimale lengde for
gedderne, k er vaekstkoefficienten og ty den teoretiske alder ved laengden 0 cm.
Veakstindekset, o, bruges til at ssmmenligne vaeksthastigheder (Casselman, 1996).

o=k=«Lt

Geddernes alder udledt fra skl og otolitter samt geddernes l&ngder blev brugt til at bestemme
koefficienterne i von Bertalanffy’s vakstmodel. Dette blev gjort ved non-liner regression i SPSS.
Der blev ligeledes lavet en vaekstkurve, som beskrev forholdet mellem otolitleengde og fiskelengde

for gedderne i undersogelsen.

2.2.10 Statistik.

For at teste for korrelation mellem geddelengde og gennemsnitlig ugentlig vandring i
forsegsperioden blev der udfert linear regression pa data i programmet Sigma Plot 8.0.

Der blev lavet en univariat variansanalyse (ANOVA) 1 SPSS for at finde evt. forskelle i
gennemsnitlige vandringslengder for tre storrelsesgrupper af gedder: <55 cm (n=5); 55— 65 cm
(n=06);>65cm (n=06).

For at undersgge hvorvidt der var relation mellem fiskeleengde og gennemsnitlig ugentlig vandring
indenfor tre forskellige perioder 1 lobet af ret, blev der ligeledes lavet regressioner for perioderne

sommer (1/6/02 —31/10/02), vinter (1/11/02 —28/2/03) og gydeperiode (1/3/03 — 14/5/03).
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Det blev undersogt, om der var forskel pa geddernes gennemsnitlige ugentlige vandring sommer,

vinter og gydeperiode imellem. Dette blev gjort med en repeated-measures ANOVA, da data fra

gedderne blev sammenlignet for tre forskellige perioder. Det blev ogsa testet, om der var interaktion

mellem geddelengde og periode. Levene’s test for varianshomogenitet blev brugt til at teste, om der

var varianshomogeneitet for vandringsdata. Vandringsgennemsnit for perioderne blev testet mod

hinanden ved brug af Bonferroni-korrigerede paired-samples t-tests.

Til behandling af data fra dataloggeren ved Hestholmkanalen blev programmet Oriana version 2

brugt, da dette statistikprogram opererer med cirkuler statistik. Raleigh’s uniformity test blev brugt

til at teste, om der var en jevn fordeling af vandringsaktivitet over degnet. Rao’s spacing test blev

ogsd brugt pa datasettet for at teste, om vandringstidspunkterne klumpede sig sammen over degnet.

2.3 Resultater

2.3.1 Biologiske data
2.3.1.1 Plantefauna i Hestholm Sg

I september 2002 blev der lavet en
vegetationsundersagelse 1 Hestholm Sg, og
resultatet gav artssammensa&tning som ses 1 tabel
1. Artslisten skal tages med forbehold, da
vandplanterne var afblomstrede og enkelte arter
derfor kan vere blevet overset. Seen var over
sommeren periodevis meget plaget af
algeopblomstringer, bl.a. forskellige arter af
tradalger.

Tabel 1: Planter fra Hestholm Sg, september 2002.

Almindelig vandranunkel (Batrdchium aquadtile)
Andemad (Lemna minor L.)

Enkel pindsvineknop (Spargdnium emersum)
Grenet pindsvineknop (Spargdnium eréctum)
Gul Akande (Nuphar liitea)

Lysesiv (Juncus effiisus)

Pilblad (Sagittaria)

Rust-vandaks (Potamogéton alpinus)

Reorgreaes (Phalaris arundindcea L.)
Storblomstret vandranunkel (Batrdchium peltatum)
Svemmende vandaks (Potamogéton natans L.)
Sekogleaks (Scirpus lacustris L.)

Tagrer (Phragmites australis)

Vandpest (Elodéa)

Vandpileurt (Polygonum amphibium L.)
Vandstjerne (Callitriche sp.)

Vejbred skeblad (Alisma plantigo-aqudtica)
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2.3.1.2 Fiskefauna i Hestholm S@ og Skjern A

Der blev 1 forsegsperioden 28/2/02 — 14/5/03 elfisket jevnligt pd mange forskellige lokationer 1

Hestholm Sg og Skjern A. Ud fra disse befiskninger blev der lavet artslister over fisk fra Hestholm

So og den tilstodende del af Skjern A (Tabel 2).

Tabel 2: Fiskearter fanget i hhv. Hestholm Se og Skjern A.

Hestholm So

3-pigget hundestejle (Gasterosteus aculeatus)
9-pigget hundestejle (Pungitius pungitius)
Aborre (Perca fluviatilis)

Brasen (Abramis brama)

Bazklampret (Lampetra planeri)

Flire (Blicca bjorkna)

Flodlampret (Lampetra fluviatilis)
Gedde (Esox lucius)

Grundling (Gobio gobio)

Hork (Acerina cernua)

Havlampret (Petromyzom marinus)
Haverred (Salmo trutta)

Helt (Coregonus lavaretus)

Karpe (Cyprinus carpio)

Karuds (Carassius carassius)

Knude (Lota lota)

Laks (Salmo salar)

Leje (Alburnus alburnus)

Rudskalle (Scardinius erythrophtalamus)
Skalle (Rutilus rutilus)

Skrubbe (Platichthys flesus)

Stromskalle (Leuciscus leuciscus)

Suder (Tinca tinca)

Al (Anguilla anguilla)

Skjern A v. Lenborg

3-pigget hundestejle (Gasterosteus aculeatus)
9-pigget hundestejle (Pungitius pungitius)
Aborre (Perca fluviatilis)

Baeklampret (Lampetra planeri)

Elritse (Phoximus phoximus)
Finnestribet ferskvandsulk (Cottus poecilopus)
Flodlampret (Lampetra fluviatilis)

Gedde (Esox lucius)

Grundling (Gobio gobio)

Hork (Acerina cernua)

Havlampret (Petromyzom marinus)
Haverred (Salmo trutta)

Helt (Coregonus lavaretus)

Knude (Lota lota)

Laks (Salmo salar)

Leje (Alburnus alburnus)

Regnbueorred (Salmo gairdneri)
Rudskalle (Scardinius erythrophtalamus)
Skalle (Rutilus rutilus)

Skrubbe (Platichthys flesus)

Stromskalle (Leuciscus leuciscus)

Al (Anguilla anguilla)
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2.3.2 Fysiske data
2.3.2.1 Temperatur

Vandtemperaturen i Hestholm Se og Hestholmkanalen blev gennem forsegsperioden registreret pa
to dataloggere, én i Hestholm So og én i Hestholmkanalen. Hestholm Se er som beskrevet meget
lavvandet. Vandtemperaturen i seen fluktuerede derfor meget, da vandet blev relativt hurtigt
opvarmet og afkelet. Figur 7 viser temperaturudviklingen i Hestholmkanalen, som forer sgvandet
fra Hestholm Se ud i Skjern A. Der ses store temperatursvingninger dagene imellem, og data fra

temperaturloggerne viste degnvariationer pa op til 8 °C (f.eks. 11/5/02).
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Figur 7: Vandtemperaturen i Hestholmkanalen i forsegsperioden.
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2.3.2.2 Vandstand

Ringkebing Amt méilte perioden igennem vandstanden i Hestholmkanalen hver halve time, samme
sted som temperaturloggeren var placeret. Vandfering i kanalen blev malt hver 14. dag, men da
vandferingen var meget svingende i Hestholmkanalen, og ofte med negativt fortegn p.g.a.
vindstuvning og vandstandsaendringer i Skjern A, er vandforing ikke behandlet i dette speciale.
Vandstanden 1 kanalen var derimod en god indikator for, hvor meget vand der var i sgen og
kanalen. Vores egne malinger viste, at vandstands@ndringerne fulgte hinanden 1 se og kanal. Figur
8 viser vandstanden i Hestholmkanalen i forsegsperioden (gennemsnit per uge). I starten af
forsegsperioden 1a hele omradet omkring Hestholm S@ mere eller mindre under vand. Resten af
perioden var relativ ter. Den store peak 1 jan./feb. 2003 skyldtes voldsom isdannelse pd bade
Hestholm S, Hestholmkanalen og Skjern A og den efterfolgende oversvemmelse ved tebrud.
Magnituden af denne peak kan der settes sporgsmaélstegn ved, da médleudstyret kan have varet

pavirket af de usedvanlige omstendigheder (massiv isdannelse).

Vandstand (cm) Vandstand i Hestholmkanalen
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Figur 8: Gennemsnitlig ugentlig vandstand i Hestholmkanalen igennem forsegsperioden.
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2.3.3 Vaxkst

Geddernes lengde og vagt blev malt ved radiomarkningen, og det samme blev gjort for de 11

gedder, som blev genfanget ved forsegets afslutning (Tabel 3). Ved forsegets start var gedderne

enten gydemodne eller udgydte, og mange, hanner isar, havde slidte og edelagte finner, sikkert som

folge af kampe pa gydepladserne. Ved forsegets slutning var nesten alle gedderne udgydt, paneer

nr. 567 som var fyldt med gydeklar rogn.

Tabel 3: Udvalgte data fra de 33 radiomzerkede gedder. Gedder markeret med grat blev fulgt i mere end otte
maneder og indgik i dataanalyse.

Fangst

startlaengde

slutlengde

Startvaegt

slutvaegt

Frekvens dato Ken L1 (cm) L2 (cm) dL % W1 (g) W2 (g) dW % |Genfangst/fundet
496 19-03-02 | F 51,0 923 Sender fundet i sg 23-5-02
496-2 30-05-02 | ? 53,6 ? Sender fundet i kanal 27-8-02
509 15-04-02 | F 54,7 1234 Sender fundet i kanal 23-5-02
509-2 30-05-02 | F 55,1 64,2 16,5 ? 1808 Genfanget 12-5-03
531 04-04-02 | F 55,3 65,6 18,6 1276 1621 27,0 |Genfanget 12-5-03
548 15-04-02 | M 60,4 62,0 2,6 1375 Fanget af lystfisker 20-6-02
559 05-04-02 | M 60,8 1638 Ikke fundet fra 14-4-03
567 04-04-02 | F 69,8 74,3 6,4 1944 2882 48,3 |Genfanget 14-5-03
576 19-03-02 | M 59,6 1573 Sender fundet i siv i a v. fjord 8-4-03
589 19-03-02 | M 72,3 72,7 0,6 2665 2648 -0,6 |Genfanget 14-5-03
598 13-03-02 | M 55,0 65,1 18,4 1125 1871 66,3 |Genfanget 6-5-03
609 21-03-02 | M 68,0 2325 Genfanget 12-5-03
619 12-04-02 | F 471 570 Sender fundet pa Olsens polt 14-5-02
627 04-04-02 | M 71,6 73,6 2,8 2363 2724 15,3 [Genfanget 6-5-03
639 15-04-02 | M 46,0 682 Sender fundet i sg 7-5-02
639-2 30-05-02 | ? 47,6 ? Sender fundet pa land v. s 13-3-03
649 27-02-02 | M 43,5 600 Sender fundet pa mark 18-6-02
658 27-02-02 | M 49,0 53,0 8,2 800 928 16,0 |Genfanget 12-5-03
668 02-05-02 | M 54,1 1150 Sender fundet i a v. fjord 18-6-02
678 16-04-02 | M 46,1 49,6 7,6 645 843 30,7 |Genfanget 12-5-03
686 29-03-02 | M 51,0 59,5 16,7 920 1456 58,3 |[Fangetigarn i fiord 26-3-03
697 16-04-02 | M 52,6 965 Sender fundet i s 23-5-02
708 04-04-02 | M 54,4 978 Sender fundet i sg 15-7-02
718 30-05-02 | ? 69,9 ? Ikke fundet fra 11-9-02
727 23-03-02 | M 47,0 50,8 8,1 752 823 9,4 |Genfanget 6-5-03
739 30-05-02 | ? 49,1 ? Sender fundet i sg 24-4-03
748 02-05-02 | M 72,0 71,9 -0,1 2600 2526 -2,8 |Genfanget 6-5-03
759 30-03-02 | F 70,0 2320 Ikke fundet fra 24-4-03
768 21-03-02 | F 471 818 Sender fundet i sg 14-5-02
778 31-03-02 | M 53,5 1055 Sender fundet i s@ 14-5-02
789 14-05-02 | F 94,3 5200 Ikke fundet fra 17-9-03
819 30-05-02 | M 57,9 64,3 11,1 ? 1665 Genfanget 12-5-03
839 04-04-02 | M 50,6 901 Sender fundet i kanal 14-5-02
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2.3.3.1 Laengde

Geddernes tilvaekst 1 lengde varierede, men den storste tilvekst var pa 18,6 %. Gedde nr. 748 havde
negativ lengdevakst over forsegsperioden, hvilket skyldtes, at en stor del af halen var vek ved

genfangsten. Andre gedder havde ogsa beskadigede finner, dog ikke i s udpraeget grad.

2.3.3.2 Vaegt

Den storste vaegtmassige procentvise foragelse var pa 66,3 %. Der var ogsa gedder som gik ned 1
vagt, f.eks. gedde nr. 589, som var med rogn, da den blev merket i marts. Den blev genfanget i maj

2003 udgydt og meget tynd.

2.3.4 Aldersbestemmelse og vekstkurver
Gedderne fra telemetriforseget blev aldersbestemt, bade ved at undersege otolitter (eresten) fra de
fisk som blev fanget ved forsegets afslutning, og ved analyse af skal som blev taget i forbindelse

med radiomarkningen.

2.3.4.1. Otolitmetoden

Der blev udtaget otolitter fra de 11 genfangede gedder samt fra to mindre gedder fanget i Hestholm
Se. Otolitalderen blev estimeret ud fra de to sagittaotolitter. Figur 9 viser en von Bertalanffy’s
vaekstmodel lavet ud fra geddeleengde og otolitalder. Relationen mellem alder t (ar) og geddelengde
GL (cm) kan beskrives ved: GL= 69,0 « (1-¢"%** (:059y . g2 = 0 g0.

Figur 10 viser den lineaere regression af geddelengde GL (mm) som funktion af geddens
gennemsnitlige otolitlengde OL (mm) og linear regression lavet pa dette; GL =-118,1 +90,9 « OL;
R*=0,97; p < 0,001.

2.3.4.2 Skelmetoden

Skeel fra de 33 radiomarkede gedder og tre mindre gedder blev analyseret, og en von Bertalanfty’s
vaekstmodel blev lavet ved non-linear regression (Figur 11). Relationen mellem alder t (&r) og
geddelengde GL (cm) kan beskrives ved: GL=114,6 « (1-¢ "M 039y - R2 = 0 92

Ud fra von Bertalanfty’s vaekstmodel blev den teoretiske maksimale leengde for Hestholm Se-

/Skjern A-gedderne bestemt til 114,6 cm, vakstkoefficienten k er 0,14 og vaekstindekset o er 16,0.
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Figur 9: Von Bertalanffy’s veekstmodel: GL = 69,0 . (1-¢ 3+ %39 . R? = (,80; n = 13. Geddernes alder
blev bestemt ved otolitanalyse.
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Figur 10: Linezer regression pa geddelzengde GL (mm) og otolitlaengde OL (mm).
GL =-118,1 + 90,9 - OL; R*=0,97; p <0,001; n = 20.
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Figur 11: Von Bertalanffy’s vaekstmodel: GL = 114,6 . (1-¢*"*®**39) : R? = (,92; n =36. Geddernes
alder blev bestemt ved skalanalvse.

2.3.5 Gedderne i Hestholm Se

De 33 radiomerkede gedder til radiomaerkning blev alle, panar én, fanget i Hestholm Sg eller ved
udlgbet af denne. Den ene undtagelse var gedde nr. 789, som blev fanget 1 forbindelse med et
smoltprojekt under DFU, som kerte i foraret 2002. Gedden havde spist en radiomarket smolt og
havde derefter bevaget sig rundt i omrédet fra Sdr. Parallelkanal til et stykke op i Hestholmkanalen,
for den blev fanget og merket (pers. komm. H. Baktoft, DFU, Silkeborg). De fleste gedder blev
fanget 1 grofter og omréder ved seens bredder, hvor der var vegetation og 2 - 1 m dybt.

Geddernes vandringsadfzerd i Hestholm Sg og Skjern A-systemet beskrives i det nedenstiende.

Til databehandlingen benyttes kun data fra de 18 gedder, som blev fulgt gennem en betydelig del af
forsegsperioden (mere end otte maneder, se tabel 3).

Gedderne blev inddelt i fire adfeerdsgrupper ud fra deres vandringsadferd og opholdsteder i

forsegsperioden. De fire grupper bliver beskrevet hver for sig.
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2.3.5.1 Segedder
Denne gruppe bestod af tre fisk, nr. 509-2, 531 og 678. Under hele moniteringsperioden forblev

gedderne i Hestholm So (dog blev nr. 531 pejlet én uge i Ganer A) og var i lange perioder
stationere indenfor begrensede omrader. Isar befandt de sig ofte i vegetationsrige omrader.
Segedderne var i den mindre ende storrelsesmessigt, 46-55 cm, og var kensmassigt fordelt pa to
hunner og én han.

Eksempel: Hangedde nr. 678 (Figur 12), blev fanget 1 vegetationen naer bredden ved seens ostlige
del, teet ved det davaerende overleb fra Skjern A. Gennem hele observationsperioden blev gedden i
ostsgen paner en enkelt afstikker til den nordlige del af seen. Den opholdt sig oftest i taet vegetation

p 80-100 cm vand, iszr i en ca. 100 m” stor @ af svemmende vandaks.
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Figur 12: Gedde nr. 678 (sogedde). S0 positioner i perioden 16/4/02 — 12/5/03.

2.3.5.2 Skjern A-gedder
Denne gruppe bestod af otte gedder, fisk nr. 559, 567, 576, 589, 609, 627, 748 og 759, som efter

gydeperioden gik ud i Skjern A-systemet og blev der perioden ud eller til nzste gydeperiode. Det
var storre gedder fordelt pa to hunner, fem hanner og én af ukendt ken. Faelles for gedderne var, at
de vandrede fra soen og ud i Skjern A i lebet af foréret eller sommeren 2002, hvor opholdt sig

forsegsperioden ud, med undtagelse af fa, kortere perioder i labet af vinter/forar 2003. En
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hangedde, nr. 748, befandt sig seks uger i seen i perioden 23/1/03-19/3/03. Hungedde nr. 567 blev
pejlet 1 seen d. 5/2/03, men kun dén ene gang. Nr. 759 blev ligeledes pejlet 1 sgen én gang d.
14/4/03. Et par dage senere blev den registreret pa dataloggeren ved Hestholmkanalen, hvorefter
den ikke blev fundet igen. Gedderne var stationzre i lange perioder afbrudt af vandringer pé op til
10 km.

Eksempel: Gedde nr. 567 (Figur 13), en hun pa 71,6 cm, blev fanget og meerket d. 4/4/02. Fisken
blev ikke fundet i ugen efter genuds@tningen i seen, men blev den folgende uge fundet i den ved
mundingen af det nordlige fjordudleb. Ugen efter blev fisken igen fundet i seen, hvor den blev de
naeste fem uger, for den atter vandrede ud mod fjorden, denne gang til det midterste dudleb. Et
akandebzlte ved fjorden var herefter geddens faste tilholdssted indtil hen mod érsskiftet, hvor den
begyndte at vandre. Denne vandrings start faldt sammen med, at der begyndte at danne sig is pa
steder med stillestdende vand. Gennem ni pejlinger vandrede gedden rundt i omradet mellem
Ringkebing Fjord, Hestholm Sg og Sdr. Parallelkanal. I denne periode, blev den ikke pejlet pa
samme position to uger i trek. Gedden blev genfanget d. 14/5/03. Den var fyldt med rogn, da den
blev genfanget, altsd havde den endnu ikke, eller kun lige, pdbegyndt gydningen.
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Figur 13: Gedde nr. 567 (Skjern A-gedde). 55 positioner i perioden 4/4/02-14/5/03.
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2.3.5.3 Ganer A-gedder

Denne gruppe bestod af gedder, som i forsogsperioden kun blev fundet i Ganer A og Hestholm Se.
De to hangedder nr. 598 og nr. 727 udgjorde denne gruppe, da de ud over at opholde sig i Hestholm
Se ogsé befandt sig i den tilstedende Ganer A i leengere perioder.

Eksempel: Fisk nr. 727 (Figur 14), en hangedde pa 47 cm, blev fanget d. 22/3/03 i sgens nordlige
del. Efter genudsatningen forblev fisken indenfor et mindre omréde i den nordlige del af seen med
en del vegetation og varierede dybdeforhold (50-150 cm). I starten af december 2002 rykkede
fisken op i Ganer A. Efter en méneds tid i 4en vandrede den videre op i en lille bak, som ogsd blev
brugt som aflegb fra papirfabrikken i Skjern. I denne bak var der en hgj biomasse af iser skaller.
Denne hgje biomasse skyldtes givetvis, at vandet var varmere end i selve Ganer A, og at bekken
var det eneste vand, som forblev isfrit 1 lobet af den kolde vinter 2002-2003. Gedden blev opfisket
fra bekken d. 6/5/03.
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Figur 14: Gedde nr. 727 (Ganer A-gedde). 57 positioner i perioden 23/3/02 — 6/5/03.
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2.3.5.4 Gedder med anden adfaerd

De fem gedder i denne gruppe skilte sig af forskellige arsager ud fra de tre andre grupper. Gedde nr.
658, 686 og 819 vandrede pa nomadevis flere gange frem og tilbage mellem so og & gennem
forsegsperioden. Vandringerne skete i forskellige perioder fiskene imellem, og opholdene i den var
af varierende tidslengder. Nr. 639 blev, foruden i Skjern A og i Hestholm Sg, ogsé fundet i Ganer
A over en lngere periode. Nr. 739 vandrede med isens komme i december ud i Skjern A, hvor den
stillede sig pa dybere vand i Tarm Bybak og Sdr. Parallelkanal. Her blev den i tre uger og vendte
derefter atter tilbage til Hestholm Se.

Eksempel: Fisk nr. 658 (Figur 15). Denne hangedde blev fanget d. 27/2/02 i Hestholm Se. Den
forblev i seens sydvestlige del indtil september 2002, hvor den forste gang trak ud i Skjern A. Her
stod den 1 seks uger pa en 400 meter lang streekning ved Hestholmkanalens udleb. Derefter trak
gedden tilbage til seen. Her blev den perioden ud, paner tre uger, to uger i december 2002 og én
uge i april 2003, hvor den begge gange blev fundet i Skjern A taet ved tillobet fra Hestholmkanalen.
Gedden blev genfanget ved elfiskeri d. 12/5/03.
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Figur 15: Gedde nr. 658 (gedde med anden adfzerd). 59 positioner i perioden 27/2/02 — 12/5/03.
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2.3.6 Geddernes udbredelse gennem forsegsperioden

Ved forsegets start var det uvist, hvor meget gedderne ville sprede sig. De forsvundne gedder, nr.
559, 718, 759 og 789, kan i teorien have vandret ud i Ringkebing Fjord eller meget langt op 1 Ganer
A, Tarm Bybzk eller Skjern A. Den estligste geddeposition blev registreret 1,5 km oppe i Sdr.
Parallelkanal (nr. 589, d. 19/3/03, se figur 16). Mod sydest blev nr. 548 d. 12/6/02 pejlet 400 m
oppe i Tarm Bybaek. Den nordligste position der blev pejlet, var 1,4 km oppe i Ganer A (nr. 639, d.
6/11/02). Mod vest blev der pejlet gedder ude ved de tre &udmundinger. Hvor langt ude i
Ringkebing Fjord gedderne har varet er uvist, da pejling ikke var muligt hér p.g.a. saliniteten.
Sikkert er det dog, at gedderne faktisk gik ud i fjorden, da gedde nr. 686 blev garnfanget ca. én km
nord for Skjern A’s nordligste udleb. Ligeledes blev nr. 819 pejlet vest for det sydligste udleb d.
6/11/02. I alt spendte geddernes udbredelsesomréde sig minimum 9,2 km i est-vestlig retning og
3,4 km i nord-sydlig retning.

De omrader, de enkelte gedder deekkede i forsegsperioden, var meget forskellige. Den mest
stationaere gedde, nr. 678, bevagede sig inden for et omrade i soen pa ca. fem ha. A-gedderne
dekkede derimod generelt et noget storre omrade. Foruden at have opholdt sig 1 seen i
gydeperioden, bevaegede de sig rundt i Skjern A i omridet fra Ringkebing Fjord til Sdr.
Parallelkanal, i alt ca. 20 km vandleb.
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Figur 16: Geddepositioner som afgraenser forsegsgeddernes kendte udbredelse i forsegsperioden.
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2.3.7 Habitatvalg

Flere af gedderne foretrak specifikke habitater 1 lange perioder. I nedenstaende er disse kort
beskrevet.

Ved Skjern A’s midterste udleb i Ringkebing Fjord, hvor den begynder at brede sig ud, befandt
mange (nr. 567, 589, 627, 718, 759 og 789) af de storre maerkede fisk sig fra april til oktober. Det
pagaldende habitat var et ca. 5000 m” stort omrade med gul dkande, stor teethed af byttefisk og en
vanddybde pé 1-12 m. Fra efterdret og frem rykkede en del af disse fisk opstrems og stillede sig i
den gamle parallelkanal. I vinterperioden stod op til seks af de maerkede fisk over 60 cm i kanalen
pa én gang nr. 567, 589, 609, 627, 739 og 759, d. 3/1/03). Kanalens forhold med 1-2 m dybt,
stillestdende vand, taet vegetation over hele forsegsperioden og en meget stor biomasse af byttefisk,
syntes at opfylde kravene til et godt habitat for disse gedder.

I Hestholm Se blev is@r gamle afvandingsgrefter og dybere steder med vegetation benyttet som
opholdssted.

Generelt blev mindre gedder (< 65 cm) fundet 1 eller ved tet vegetation, mens storre gedder ofte

fandtes 1 det abne, pa dybere steder.

2.3.8 Gydning i Hestholm Se

Gedderne market 1 Hestholm Se 1 2002 udskilte alle kensprodukter ved let strygning, bortset fra de
fem gedder maerket d. 30/5, som var udgydte. D. 21/5/02 blev der fanget geddeyngel pd 2-4 cm,
hvilket betyder, at gedderne har gydt i april, eller i maj, forst pd méneden. Af de 17 gedder som
stadig var med i forseget i1 gydeperioden 2003, var fem (nr. 509-2, 531, 598, 658, 678) at finde i
Hestholm Se¢ gennem hele, eller nasten hele, gydeperioden 2003. Fem andre gedder blev pejlet 1

seen 1 kortere perioder i labet af gydeperioden.

2.3.9 Gedder i Ringkebing Fjord

Gedde nr. 686 blev garnfanget 1 Ringkebing Fjord ca. én km nord for fredningsbeltet. Fem andre
gedder, nr. 567, 589, 627, 759, 819 var alle forsvundet 1 kortere eller leengere perioder, hvor de ved
pejlingen lige for eller efter denne periode blev fundet ved et af Skjern A’s udleb. Nr. 718 og 789
forsvandt begge i september 2002, efter at de havde staet ved dens midterste fjordudmunding i

leengere tid.
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2.3.10 Vandring

Geddernes vandringsadfaerd var meget forskellig fiskene imellem. Gedde nr. 678 var stationer, i og
med at den forblev 1 det samme omrade 1 den ostlige del af Hestholm Se. De resterende gedder
vandrede til et nyt omréde, én til flere gange i lobet at forsegsperioden. Disse vandringerne kunne
ske over en til to uger, hvorefter gedden igen var stationar 1 en periode efter det, som isar sas hos
gedde nr. 759 (Bilag 17). Gedderne vandrede ogsa langt rundt i systemet flere uger i

treek. Eksempelvis nr. 567 som i ni uger i perioden 19/12/02 — 4/3/03 vandrede rundt mellem
Ringkebing Fjord, Sdr. Parallelkanal og Hestholm Se. I lobet af de ni uger var den samlede afstand
mellem pejlingspunkterne mere end 38,3 km- d.v.s. gennemsnitligt 4,3 km pr. uge (Figur 17). Dette
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Figur 17: Positioner for gedde nr. 567 i perioden 19/12/02-4/3/03.

tal kan reelt have vaeret meget storre, da der kun blev malt afstande mellem ugentlige
pejlingspunkter. Geddernes vandringer fra uge til uge var ofte af anseelig leengde, den leengste
vandring skete fra 8/3 — 14/3/03, hvor gedde nr. 627 svommede 10 km fra Sdr. Parallelkanal til
Skjern A’s nordligste udleb i Ringkebing Fjord (Figur 18).
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Figur 18: Gedde nr. 627. Ugevandring pa over 10 km.

2.3.10.1 Vandringsdata

Figur 19 viser geddernes gennemsnitlige ugentlige vandring (GUV) samt vandstand og
vandtemperatur mélt i Hestholmkanalen i perioden 18/03/02 — 14/5/03. De ugentlige
gennemsnitlige vandringstal er baseret pa et varierende antal gedder, alt efter hvor mange gedder
som blev pejlet i de forskellige uger. Data er, som i afsnit 3.5, kun fra de 18 fisk, som blev fulgt i
over 8 maneder. I ugerne 40/02 og 9/03 blev der ikke pejlet.

Til den statistiske behandling af vandringsdata i1 det folgende, blev der kun medtaget data, hvor der
var gdet 7 £ 1 dage mellem to pejlinger af en gedde. Gedderne i1 forsgget blev market i perioden
27/2/02 —30/5/02. For at undg alt for uens provestorrelser og tage hejde for @ndret geddeadferd 1
perioden umiddelbart efter markningen, blev data fra gydesaesonen 2002 ikke brugt. Séledes er data
brugt til den statiske behandling fra perioden 1/6/02 —14/5/03. De ovenstdende forbehold blev taget

for at behandle data sa korrekt som muligt.

38



Geddevandring

2500 200
+ 180
2000 + m GUV + 160
Temperatur &
P L 140 2
——Vandstand g
__ 1500 + 120 &
< g
; -~ 100 S
() o3
1000 + -~ 80 g
il o
60 g
~ g
500 - 40
N
\ I ] I II _ | ‘ A 20
0 ‘ ‘ -0
N NN AN NN NN NN N NN N ® MM O O M .
© © 2@ @ 9 © @ € S 9 2 2 @ 9 9 9 2o 9 9 Ugelar
® © o N U ®© = ¥ K - § K 6 N B 6 N B ©
- = = AN N N OO O OO < < < v - - -
/ Gydeperiode / Sommer / Vinter /Gydeperiode /

Figur 19: Geddernes gennemsnitlige ugentlige vandring (GUV) samt temperatur- og vandstandsdata fra
Hestholmkanalen i perioden 18/3/02 — 14/5/03.

2.3.10.1.1 Geddel®engde og vandring

Det blev undersogt, om geddelengden havde en betydning for gennemsnitlig ugentlig vandring. En
linezr regression blev lavet for gennemsnitlig ugentlig vandring GUV (m) mod geddelengde GL
(cm): GUV =24,34 « GL - 759 ; R*= 0,43; df=17; F=12,1; p= 0,003 (Figur 20)

En univariat ANOV A-test viste, at der var signifikant forskel pd gennemsnitlig ugentlig vandring
for tre starrelsesgrupper af gedder (P < 0.05). Store gedder (> 65 cm) vandrede laeengst (M = 949 m),
mellemstore gedder (55 — 65 cm) intermedizert (M = 623 m), og de mindste (< 55 cm ) havde

vandret den korteste gennemsnitlige ugentlige distance (M = 440 m).

2.3.10.1.2 Periode og vandring

Det blev herefter undersogt, om der var forskel pa geddernes gennemsnitlige ugentlige vandring
sommer, vinter og gydeperiode imellem. Der blev medtaget data fra 17 gedder, da gedde nr. 639,
udgik af forseget tidligt i gydeperioden.
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Figur 20: Gennemsnitlig ugentlig vandring GUV (m) per gedde for forsegsperioden, som funktion af
geddelzengde GL (cm). Linezer regression: GUV = 24,34 x GL - 759 ; R?=0,43; df =17; F=12,1; p<0,01,n= 18

En repeated-measures ANOV A-test viste, at perioden havde en signifikant effekt pa geddernes
ugentlige gennemsnitlige vandring: F (2, 28) = 7,67; p < 0.01. Gedderne vandrede leengst i
gydeperioden (M = 1128 m), intermedizrt 1 vinterperioden (M = 764 m) og kortest i
sommerperioden (M = 433 m). Resultaterne af t-tests perioderne imellem viste, at geddernes
gennemsnitlige ugentlige vandring var signifikant hgjere i gydeperioden end i sommerperioden:
t(16) =-4,291; p < 0,001. Forskelle mellem sommer vs. vinter og vinter vs. gydeperiode var ikke
signifikante (p > 0.05). Der var ingen signifikant interaktion mellem sterrelsesgruppe og periode:

F (4,28)=1,481; p=0,234. Levene’s test for varianshomogeneitet for data i de tre perioder blev
testet (sommer: p = 0,032; vinter: p = 0,296 og gydeperiode: p = 0,078). Dataheterogeneiteten i
sommerperioden sveekker umiddelbart trovaerdigheden af testen, men sammenholdt med den lave p-
vaerdi mellem perioder 1t ANOVA-testen (p < 0,01) burde der ikke vare usikkerheder forbundet med
brug af data. (Underwood, 1981; pers. komm. K. N. Mouritsen, Afd. for Marin Qkologi, Aarhus
Universitet).

Pé figur 21 ses regressionslinierne for forsegsgeddernes gennemsnitlige ugentlige vandring som

funktion af geddeleengde for perioderne sommer, vinter og gydeperiode. Der var ingen signifikant
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lineeer relation for vinterperioden (p > 0,05), hvorimod der var en signifikant positiv lineer relation

mellem ugentlig vandring og geddelengde 1 sommerperioden :

GUV =14,88 « GL —442; df=17; F =4,47; p= 0,05

og 1 gydeperioden:
GUV =44,46 - GL - 1512;df=16; F=8,2; p=0,01.
GUV (m)  GUV (m) vs geddelaengde (cm) for perioder

3000
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Figur 21: Regressionslinier for gennemsnitlig ugentlig vandring som funktion af geddeleengde for de tre
perioder sommer (n=18), vinter (n=18) og gydeperiode (n=17).

2.3.11 Geddeaktivitet

Den stationere datalogger registrerede
geddernes aktivitetstidspunkter i
Hestholmkanalen gennem forsegsperioden.
Figur 22 viser aktivitetstidspunkterne (n = 121)
for hele perioden sammenlagt, delt op i
timeintervaller over degnets 24 timer. Ifolge
Raleigh’s uniformity test (Z = 0,434; p = 0.648)
og Rao’s spacing test (U =115,5; 0,90 <p <

12:00

Figur 22: De 121 registrerede aktivitetestidspunkter
i forsegsperioden fordelt pa degnets 24 timer.
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0,95) var tidspunkterne for aktivitet
jevnt fordelt over degnets 24 timer.
Geddeaktivitet for sommer vinter og
gydeperiode er vist pa figur 23 ved
antal registrerede aktiviteter pr.
maned. Sgjlediagrammet viser en
tydelig forskel pa aktivitetsniveauet i
Hestholmkanalen de tre perioder
imellem. Gydesasonen var
geddernes mest aktive” periode og
sommerperioden var den periode
med mindst aktivitet.

I de tre perioder fordelte aktiviteten

Reg./ maned Geddeaktivitet

25

20 -

15 -+

10 A

L

vinter gydeperiode

sommer Periode

Figur 23: Antal registrerede geddeaktiviteter per méned i de tre
perioder; sommer, vinter og gydeperiode.

sig over degnet som vist pd figur 24. Raleigh’s Uniformity Test og Rao’s Spacing Test viste ingen

statistisk forskel 1 aktivitet 1 labet af dognet i1 de tre perioder (p > 0.05), aktiviteten var jevnt fordelt.

P& sommerdiagrammet er der ingen aktivitet fra 00:00 — 04:00, men da provesterrelsen er lille (n =

15), er det ikke umiddelbart ensbetydende med, at gedderne ikke var aktive indenfor det tidsrum om

sommeren.

gydeperiode

12:00

46—2\—06:0018:00—4

12:00 12:00

Figur 24: Geddeaktivitet fordelt over degnet for perioderne sommer (jun. — okt., n = 15), vinter (nov. — feb.,
n = 47) og gydeperiode (mar. — maj, n = 59). Akserne pa diagrammerne har forskellige intervaller.
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2.3.12 Mistede gedder

Ud af de 33 maerkede gedder blev kun 12 genfanget ved forsggets slutning. Af de resterende 21
gedder blev én fanget 1 garn 1 Ringkebing Fjord, én blev fanget i Tarm Bybak af en lystfisker, og
fire forsvandt i labet af forsegsperioden. En sender blev fundet ved skarvkolonien pd Olsens Polt i
Ringkebing Fjord og én blev fundet pa en vadeng vest for Hestholm Sg, et yndet fourageringssted
for et storre antal fiskehejrer. De sidste 13 sendere blev fundet uden nogle tegn pa, hvad der kan

vare sket med gedderne. Otte sendere blev fundet i/ved Hestholm S, tre i Hestholmkanalen og to i
Skjern A.

2.3.12.1 Forsvundne gedder
Ved forsegets slutning var fire fisk, nr. 559, 718, 759 og 789, forsvundet. Nr. 718 og nr. 789

forsvandt i september 2002. De blev sidst pejlet ved et omradde med gul dkande i dens midterste
udleb i Ringkebing Fjord, et omrade hvor de havde befundet sig sommeren over.
Nr. 759 blev sidst pejlet 14/4/03 1 Hestholm Sea. Nr. 559 var forsvundet ved pejlingen 29/4/03. Ugen

inden havde den stdet pé lavt vand pé en oversvemmet eng tet ved dens sydlige udleb.

2.3.12.2 Pradation

Selv om forsggsgedderne alle var kensmodne fisk af en anseelig storrelse, var praedation stadig en
trussel for gedderne. Senderen fra gedde nr. 619, 47 cm lang ved markningen, blev fundet pa
Olsens Pold pd den anden side af Ringkebing Fjord, 15 km fra Hestholm S¢ hvor gedden sidst blev
pejlet. Her holder en stor koloni af skarver til, og en af disse skarver har altsé adt gedden og skidt
senderen ud ved reden. Ligeledes blev senderen fra gedde nr. 649 fundet pa en vadeng 500 meter
vest for Hestholm Sg. Denne vadeng blev oversvemmet med vand fra Skjern A i vinteren
2001/2002, og siden har en flok pa mindst 10 fiskehejrer haft denne eng som fourageringssted. Da
vadengen havde veret afskéret fra A-systemet og Hestholm Sg i flere méneder, var det
sandsynligvis en fiskehejre der havde &dt den 43,5 cm lange gedde. Derudover havde tre af 11

gedder, bl.a. én pd 64 cm (nr. 531), ved forsegets slutning tydelige merker fra fuglehak/-bid,

2.3.12.3 Fundne sendere

I 13 tilfeelde blev sendere fundet uden gedderne. Ni sendere blev fundet inden for de to ferste
méneder efter radiomarkningen i manederne april, maj og juni. Yderligere tre blev fundet i lobet af

sommeren, og de sidste tre blev fundet i perioden marts — april 1 foréret 2003.
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2.3.12.4 Senderudstgdning

For at undersoge hvorvidt det selvopleselige sutur fungerede efter hensigten, blev en af markede
fisk, nr. 686, genfanget to mineder efter operationen. Séret var helet fint, og der sad stadig
suturrester i to ud af tre sting. Fisk nr. 531 blev genfanget i marts 2003. Her var saret ogsa helet fint,
og der var ingen tegn pa irritation eller begyndende udstedning. Ved opfiskningen 1 maj 2003 var
operationsarrene hos alle 11 fisk helet fint.
Der var ingen tegn pé senderudstedning og
ingen infektioner omkring arrene. De 11
gedder fik derefter abnet bughulen ved et snit
fra anus til geeller, og det blev registreret
hvordan fiskene havde responderet pa
fremmedlegemet. Hos faktisk alle gedderne la
selve senderen i1 en fordybning i leveren, og

senderne var alle helt eller delvist dekket af

en gennemsigtig vavshinde (Figur 25).
Figur 25: Sender indkapslet i vaev, et ar efter meerkning.

2.3.12.5 Fiskeri
Der blev ofte observeret lystfiskere langs bredderne af Skjern A og tillebene. D. 20/6/02 blev gedde

nr. 548 fanget, hvor Tarm Bybzk leber ud i Skjern A. Lystfiskeren indsendte senderen til DFU.
Der blev fire gange fundet ulovlige ruser i systemet. En stor ruse blev fundet sat pa tvars af tillabet
fra Sdr. Parallelkanal, og det samme blev observeret to gange ved Tarm Bybaks udleb. Derudover
blev der fundet en gammel og forladt, men stadig fiskende ruse pé det flade vand i fjorden ud for
Skjern A’s sydligste udleb. Alle disse ruser var umarkerede og havde ingen identifikation pasat.

Fisk nr. 686 blev fanget i garn lige nord for fredningszonen ved Skjern A’s udleb d. 26/3/03.
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2.4. Diskussion

2.4.1 Fiskefaunaen i forsegsomradet

Sammensa&tningen af fiskearter 1 Hestholm Sg er typisk for danske sger (Muus & Dahlstrom, 1990).
Atslisten indikere dog, at Hestholm Seo er forbundet med et vandleb, da flere typiske vandlebsfisk
og vandrende arter befinder sig pé listen over fisk fanget i seen. Specifikt drejer det sig bl.a. om
lampretterne, haverred, laks, helt og skrubbe.

I forbindelse med geddeprojektet blev der fanget fem fiskearter i Skjern A, som ikke figurerede pa
den artsliste DFU lavede over fiskene i Skjern A i 1995 (Koed, 1995a): Bak- og havlampret, elritse,
helt og lgje. I Hestholm Se blev der fanget yderligere to arter, som ikke fremgik af DFU’s artsliste
for Skjern A, nemlig karpe og flire. Disse to arter kan maske vare kommet til sgen fra Ganer A,
eller 1 hvert fald for karpens vedkommende, vare blevet udsat af karpefiskeentusiaster. Der blev
ikke fanget smelt i1 forbindelse med undersogelsen. Smelten er ellers tidligere blevet fanget 1 meget
store mangder i Skjern A om foraret (pers. komm. A. Koed, DFU, Silkeborg), og kan, hvis den er
tilstede, veere geddens primere fodekilde (Vollestad et al., 1986) .

2.4.2 Aldersbestemmelse og vaekstkurver

Af de to aldersbestemmelsesmetoder brugt i denne undersogelse, otolitanalyse og skelafleesning,
viste skaelafleesning sig at veere den nemmeste, hurtigste og mest palidelige made at aldersbestemme
gedderne. Aldersbestemmelse af ferskvandsfisk ved undersggelse af otolitter bliver sjeldent brugt,
men da brugbare resultater er fremkommet (f.eks. Halden, 2001), blev det forseggt i denne
undersogelse. Det viste sig dog hurtigt, at det var en meget besverlig og tidskravende proces at
aldersbestemme gedderne ud fra otolitterne, bade pa grund af otolitternes form og vanskelighederne
med at aflese arringe. Aflesningsvanskelighederne gjorde vaekstkurven for otolitdata knap sa
palidelige som den for skaldata. Casselman (1996) anbefalede, foruden brug af skeelmetoden, at
aflaese alder pa geddens kaebeben (cleithra). Denne metode har dog ligesom otolitmetoden den

ulempe, at man bliver nedt til at aflive fisken, hvilket man undgar ved skalmetoden.

2.4.2.1 Otolitlengde vs. geddelengde

Hérkonen (1986) beskrev en linear regression mellem geddelengde og otolitlengde, for
otolitlengder fra fem til tolv millimeter; GL = -153,0 + 87,02 « OL; R’= 0,993. Denne regression er
meget lig den regression der blev fundet ved denne undersegelse; GL =-118,1 + 90,9 « OL, hvor
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R%- vardien ogsé er meget hej, 0,97. At korrelationen mellem OL og GL er pant linezr, og
alligevel er forholdsvis langt fra at ga igennem origo (0,0), kan muligvis skyldes
metabolismeandringer ved konsmodning, sdledes at otolitleengden hos juvenile gedder oges
hurtigere 1 forhold til geddeleengden (Héarkonen, 1986). Vakstlinjen for juvenile gedder vil da fa en

anden heldning, og linjen vil komme taettere pa origo.

2.4.2.2 Vaekstmodel

Von Bertalanffy’s vaekstmodel anvendt pa gedder giver god baggrund for sammenligning af veekst
mellem forskellige geddepopulationer. Lorenzoni ef a/.(2002) fandt, at gedderne i Lake Trasimeno
havde en teoretisk maksimallaengde pa 162,76 cm. Han tilskrev den meget store maksimalleengde
den lave vakstkoefficient k = 0.089. Gedderne han undersegte var maksimalt ni ar gamle. Det kan
have betydet, at stagneringen i veekst med alder ikke blev medtaget i tilstrekkelig grad, og at
maksimallengden efter von Bertalanffy’s model derfor blev meget stor. I denne undersegelse blev
den @ldste gedde ved skelanalyse aldersbestemt til 11 ar. Maksimalleengden pa 114,6 cm
fremkommet ved von Bertalanffy’s model ud fra skelalder stemmer umiddelbart fint med

fangstrapporter fra Skjern A-systemet, hvor der er blevet fanget gedder op til 111 cm lange (pers.

komm. H. Hansen, lokalrapporter, www.lystfiskeri.dk). Ved at analyse leengde- og aldersdata fra
24 geddeundersogelser 1 europiske vande fandt Casselman (1996) en gennemsnitlig
maksimallengde pd 117,8 cm (omregnet fra forklengde v. Casselman, 1996) og et vakstindeks pa
o = 21.1, hvilket er noget hgjere end 1 denne undersegelse ® = 16,0. Da maksimalleengden nasten
er den samme 1 analysen baseret pa Casselman (1996) og 1 nervarende undersogelse, ma forskellen

i vaekstindeks derfor skyldes en langsommere vakst hos gedderne i Skjern A-systemet.

2.4.3 Geddetyper

Skjern A-gedderne i forseget var store gedder, som sandsynligvis har levet i Skjern A for Hestholm
Ses etablering. I hvert vandrede de ud i Skjern A umiddelbart efter gydeperioden, hvor de blev
gennem nzsten hele forsggsperioden.

Segedderne har varet gedder fra Skjern A, Sendre Parallelkanal eller Ganer A, som har koloniseret
den nye Hestholm Se og er blevet dér. Hvor der sikkert har veret stabile geddepopulationssterrelser
med kamp om fode og plads i Skjern A og Ganer A, har dannelsen af Hestholm Sg skabt nye
geddehabitater.
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Ganer A-gedderne kombinerede ophold i Ganer A med ophold i omrider med stillestiende vand i
Hestholm Sg. Der blev observeret hgje fiskebiomasser i Ganer A, sa geddernes ophold i Ganer A
have varet betinget af fedemigration, sdvel som vintermigration i de kolde vinterméneder.

Flere af gedderne i den sidste gruppe, gedder med anden adfzrd, udviste nomadeadfaerd med stor
diversitet i habitatvalg. Sddanne nomadegedder blev ogsa beskrevet af Chapman & MacKay
(1984b). Det er gode grunde til, at gedder opferer sig forskelligt som set i forbindelse med denne
undersogelse. Segedder og dgedder lever i to forskellige habitater m.h.t. fiskeproduktion og fysiske
forhold. Randall et al. (1995) fandt, at fiskeproduktion og biomasse var hhv. 3.3 og 1.7 gange
hgjere 1 vandleb end i sger. Dette kan muligvis forklares ved, at herbivore og omnivore éfisks fode
kan blive bragt til dem med stremmen i form af allochtont materiale, og dermed skal disse fisk
afsege mindre omrader end sefisk for at opfylde deres fadebehov. Den store fiskeproduktion og
biomasse betyder, at der er mere fode til de piscivore fisk i derne. Saledes har man har fundet, at
fisk i &er/floder har mindre home range end fisk i sger (Minns, 1995). Ovenstadende tyder pa at
sogedder generelt ma vere mere aktive end dgedder. Gedder indenfor de to grupper dgedder og
sogedder kan ogsd opfore sig meget forskelligt. Jepsen et al. (2001) beskrev et meget varieret
bevaegelsesmonster for radiomerkede gedder i Bygholm Se, med bade stationzre og ikke-
stationre sogedder.

Der er altsd teoretiske grunde til at gedder skulle opfere sig forskelligt, ligesom det er blevet
observeret, at gedderne udviser forskellige bevaegelsesmenstre. Disse forskelle 1 adferd blev

tydeliggjort ved telemetriforseget med gedderne fra Hestholm Se.

2.4.4 Home range

Malinin (1972) beskrev geddens home range som en cirkel med en diameter pa 50 — 150 meter pa
en jevn sebund. Ved flodbredder eller i &er ville en geddes home range streekke sig op til ca. 500 m
langs bredden og 20-30 m ud. Gruppen af gedder, hvis adfaerd ikke matchede denne beskrivelse,
ville bestd af individer, som ikke kunne finde en passende “’sektor”, sakaldte nomadefisk, eller
gedder som blev tvunget vaek p.g.a. ugunstige forhold som lave iltkoncentrationer eller fjender
(Malinin, 1972). Diana et al. (1977) tilskrev Malinins home range-resultater, at Malinins sendere
havde en meget kort levetid, kun 50 — 60 timer, og han mente heller ikke ud fra egne underseogelser,
at man kunne beskrive gedden som stationar indenfor ét mindre omrade.

Jepsen et al. (2001) fandt, at de fleste af deres radiomarkede gedder i Ring so og Bygholm So

benyttede hele sgens areal over en forsegsperiode pd ét ar, og at de generelt ikke viste tilknytning til
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bestemte omrader i sgerne. Chapman & MacKay (1984b) og Cook & Bergersen (1988) kom til
noget ner samme konklusion. De beskrev, at gedderne opholdt sig i et begranset omrade i en
begranset tidsperiode, hvorefter de fandt et nyt omrdde for en periode, for de igen vandrede videre
til et nyt sted.

Gedderne fra nervarende forseg udviste flere forskellige adfeerdsmenstre. Dog kan kun gedde nr.
678 tilnermelsesvis siges at have okkuperet en begraenset home range, som Malinin (1972) beskrev
det. Resten af gedderne udviste en adfaerd, hvor de vandrede rundt mellem flere forskellige
omrader, indenfor hvilke de blev i varierende tidsrum. Periodevis udviste de nomadeadfaerd, som

set hos gedde nr. 567.

2.4.5 Habitatvalg

Chapman & Mackay (1984b) fandt, at store gedder (> 65 cm) udnyttede en meget bredere vifte af
habitater, end bare relativt lavt vand med vegetation, selv om denne habitattype var den oftest
anvendte.

Gedderne fra nervarende undersogelse blev oftest fundet i forbindelse med stille vand og
vegetation, hvor der i mange tilfaelde blev observeret store taetheder af byttefisk, iser skaller. Dog
haendte det, at iser de storre gedder stod ved bunden ude pa mere dbent vand. Denne adfzerd m.h.t.
habitatvalg ligner den, Bry (1996) beskrev som, ”...en kontinuert association mellem vegetation og
gedder af de fleste storrelsesgrupper, hvor denne forbindelse kunne blive losere for store gedders

vedkommende.”

2.4.6 Gydning

Ud fra fangsterne af 2-4 cm lange geddeyngel i Hestholm se sidst i maj 2002 er det rimeligt at
antage, at gedderne i seen har gydt i perioden fra sidste halvdel af april til forst i maj (pers. komm.
M. Gramkow, DFU, Silkeborg). Gillet & Dublois (1995) fulgte geddernes gydning i Genevesgen,
og de fandt ligeledes, at gedderne god 1 perioden fra sidst 1 april til forst i maj. Der blev ikke fundet
entydige svar pd, hvorvidt gydegedderne fra Hestholm Sg, 2002, anvendte gydepladserne i
Hestholmomradet igen i foraret 2003. Ti af 18 gedder blev pejlet i Hestholm Sg 1 hele eller dele af
gydeperioden 2003. Af de store Skjern A-gedder blev kun to pejlet kortvarigt i seen i gydeperioden.
Vandstanden 1 Hestholm Sg var meget lav i fordret 2003 sammenlignet med foraret 2002, og de
omkringliggende enge var ikke oversvemmede. Det har indskrenket geddernes foretrukne

gydehabitater i omrédet, og det kan vaere en forklaring pa, at gedderne fra Skjern A dbenbart ikke
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gad 1 Hestholm Sg 1 2003. Fangst-genfangstforseg fra Qstersgen og fra Lower Lough Erne, en stor
so 1 Nordirland, viste, at en stor andel markede gedder blev genfanget pa gydepladser, de havde
veeret pa ar for (Kards & Lehtonen, 1993; Rosell & MacOscar, 2002). Det virker plausibelt, at
Ostersggedderne udviser homing mod ferskvandsomrader, hvor der er bedre beskyttelse for
geddeyngel end i det dbne miljo 1 Ostersgen (Miiller, 1986). Hvorvidt ferskvandsgedder gyder pa de
samme gydepladser ar efter ar, synes dog ikke at vere bevist ved forsegene 1 Lower Lough Erne.
DosSantos et al. (1991) fandt, at radiomarkede gedder i Flathead River System, Montana, USA,
vendte tilbage til gydepladserne benyttet aret for gennem migrationer pé op til 56 km. Det fremgik

dog ikke af artiklen, hvor stor en del af forsegsgedderne der udviste denne homing-adfaerd.

2.4.7 Gedder i Ringkebing Fjord

I forbindelse med naerverende undersogelse forsvandt to gedder permanent og fem andre
periodevis, efter at de havde stéet ved en af dens fjordudmundinger. Derforuden blev en af
forsegsgedderne garnfanget i Ringkebing Fjord én km fra dens nordlige udleb. Det er sandsynligt,
at disse gedder periodevis har veret ude i fjorden eller har stadet omkring &udmundingerne, hvor
saliniteten har veret for hgj til, at pejlingsudstyret kunne virke. Slusepraksis ved Hvide Sande geor,
at man holder saliniteten i Ringkebing Fjord pa 8-15 promille (Dieperink, 2003). I den sydlige del
af fjorden, hvor bl.a. Skjern A lgber ud, vil saliniteten vare lavere p.g.a. fortyndingen.

Miiller (1986) og Kards & Lehtonen (1993) beskrev brakvandsgeddernes vandring 1 Osterseen og
berettede, at disse gedder i1 gydeperioden befandt sig i vige og fjorde med lave saliniteter eller
vandrede op 1 der eller sger. Det virker sandsynligt, at der findes en bestand af fjordgedder i
Ringkebing Fjord, som seger mod ferskere vand ved gydetid ligesom gedderne 1 Ostersgen, de
forsvundne gedder, nr. 718 og 789, kan have veret fjordgedder, men de blev ikke genfundet i den i

gydeperioden 2003.

2.4.8 Vandring
2.4.8.1 Vandring og geddelengde

Vandringsdata indsamlet over forsggsperioden viste, at forsegsgeddernes gennemsnitlige ugentlige
vandring var positivt korreleret med geddelengde, og at der var signifikant forskel pa
vandringsafstand de tre sterrelsesgrupper imellem. Der er flere mulige forklaringer pa dette. Store
gedder er naesten udelukkende piscivore (Muus & Dahlstram, 1990). Det er sandsynligt, at de store
gedder fra forseget har beveget sig vidt omkring for at finde og folge deres byttefisk. Mindre
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gedder skal spise mindre mengder og kan vaere mere alsidige i deres fedevalg (Chapman et
al.,1989). Det kan forklare hvorfor fiskene i den mindste sterrelsesgruppe vandrede mindst 1 dette
forseg. Store gedder kan ogsa bevage sig mere frit, da pradationsrisikoen er lille for de store
gedder. Minns (1995) beskrev et allometrisk voksende forhold mellem fiskelengde og fiskens
home range. Safremt en gedde med en stor home range vandrer mere end en gedde med en lille
home range, falder denne beskrivelse godt 1 trdd med adfzerden hos gedderne 1 denne undersogelse,

da det var de storste af de maerkede gedder, som vandrede laengst.

2.4.8.2 Vandring og periode

Der var ogsa signifikant forskel pa geddernes gennemsnitlige ugentlige vandring s@sonerne
imellem. I gydesasonen marts - maj vandrede gedderne lengst. Resultaterne fra denne undersogelse
viste ogsd, at gedderne vandrede leengere i vinterperioden november - februar end i
sommerperioden juni - oktober. At gedderne i dette forseg vandrede forholdsvis meget i
vinterperioden kan sandsynligvis tildels tilskrives en kombination af fode- og vintermigration mod
dybere vand. Om vinteren, is@r ved isdaekke, kan iltkoncentrationer blive kritiske i lavvandede soer,
nar vegetationen henfalder (Casselman, 1996; Inskip, 1982), og byttefisk af karpefamilien danner
store overvintringsstimer pa foretrukne dybe steder (Muus & Dahlstrom, 1990). Sdr. Parallelkanal,
hvor mange af gedderne fra forseget sogte hen 1 vinterperioden, sandsynligvis veret et godt
vinteropholdssted for gedderne.

Andersen & Balleby (2000) fandt hos gedderne i Gudenden lignende forskelle pd gennemsnitlig
bevagelse sommer, vinter og gydeperiode imellem. Gedderne bevaegede sig meget i gydeperioden,
og der var ligeledes en periode om vinteren med gget bevagelse. Cook & Bergersen (1988) fandt
ligeledes storst geddeaktivitet 1 april-maj 1 Eleven Mile Reservoir 1 Colorado, USA, og gedder 1
Flathead River System, Montana, USA tilbagelagde meget store afstande i lobet af fordret for at na
gydepladserne (DosSantos ef al., 1991). Modsat undersegte Jepsen et al. (2001) adferd hos gedder i
Ring Se og Bygholm Se¢ og fandt dér ingen signifikant forskel 1 gennemsnitlig vandring over
tredognsperioder pé forskellige tidspunkter af aret. Ligeledes fandt Pedersen (2000) ingen oget
geddeaktivitet 1 april i Bygholm Se.

2.4.9 Dognaktivitet

Jepsen et al., (2001) observerede degnrytmer for gedder i Bygholm Se og Ring Se gennem et ar, og
fandt ingen signifikant forskel pa bevegelse i sekstimers-perioderne fra kl. 0 — 6, 6 — 12, 12-18 og
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18 —24. Cook & Bergersen (1988) fandt heller ingen signifikante forskelle pa geddeaktivitet over
degnet 1 Eleven Mile Reservoir, Colorado, men de mente at kunne se en storre aktivitet i timerne
omkring daggry og solnedgang i sommerperioden. Diana (1980) fandt, at gedderne i Lac Ste. Anne
i Alberta var inaktive om natten, bade sommer og vinter. Lucas et al. (1991) kom til samme
konklusion i forbindelse med et pulsrate-telemetriforseg pa gedder og foreslog, at gedderne brugte
denne natperiode til at fordeje byttedyr fanget 1 lobet af dagen.

Geddernes aktiviteter i Hestholmkanalen 1 denne undersogelse, defineret ved deres bevagelser ud af
og ind i1 dataloggerens dekningsomrade, viste ikke noget specifikt menster. Aktiviteterne for hele
forsegsperioden samlet var spredt jeevnt ud over degnets 24 timer. Det samme gjaldt for de tre
perioder, sommer, vinter og gydeperiode individuelt.

Sommer, vinter og gydeperiode imellem blev der registreret klart flest aktiviteter pr. méned i
gydesasonen, efterfulgt af vintersaesonen og der blev kun registreret {3 aktiviteter i
sommersasonen. Disse forskelle i aktivitetsniveau i Hestholmkanalen sasonerne imellem stemte
fint overens med resultaterne for geddernes gennemsnitlige vandring, idet gedderne bevagede sig
oftere, savel som lengere, 1 gydeperioden og nastlengst og nastoftest 1 vinterperioden. Det skal
dog understreges, at aktiviteten i Hestholmkanalen ikke nedvendigvis afspejlede aktivitetsmenstret
for gedderne generelt. Gedderne var spredt over hele systemet, og det var kun aktiviteter 1

Hestholmkanalen, som blev registreret og brugt til dataanalyse.

2.4.10 Mistede gedder
Af de 33 markede gedder overlevede 12, to blev adt af skarv og fiskehejre, fire forsvandt og to
blev fanget af fiskere. De resterende 13 gedders skabne er uvis, da deres sendere blev fundet uden

fisk.

2.4.10.1 Fiskeri

Pé trods af annoncering om forsgget var det var forventeligt, at der kunne gé gedder tabt som folge
af fiskeri. Jepsen et al. (2001) og Andersen & Balleby (2000) havde store tab pd mellem 15 og 21 %
som folge af lystfiskeri ved undersogelser af gedde og sandartadferd i hhv. Bygholm Se¢ og
Gudenaen. De 6 % tab ved fiskeri i nervarende undersogelse kan reelt have vearet hojere, sdfremt
nogle af de forsvundne gedder er blevet fanget af fiskere, som ikke har indsendt radiosenderen pa

trods af duseren.
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2.4.10.2 Forsvundne gedder

At fire af fiskene forsvandt under forlgbet var heller ikke nogen overraskelse, eftersom gedderne
kunne bevaege sig langt i det store Skjern A-system og ud i fjorden ogsa. Der blev kun pejlet
indenfor et begraenset omrade, sd det kan meget vel vare, at gedderne er vandret ud i fjorden eller

langt op 1 asystemet, uden for reekkevidde.

2.4.10.3 Fuglepadation

Det hojst uventet, at gedder blev mistet p.g.a. fuglepreedation. At skarv og fiskehejre tog gedder pa
hhv. 47 og 43,5 cm var ikke desto mindre, hvad der skete. Det er derfor sandsynligt, at flere af de
13 sendere som blev fundet uden gedder, har vaeret igennem en skarvs eller fiskehejres
fordejelsessystem. Hvorvidt gedderne kan have varet ekstra sarbare p.g.a. gener fra

radiomarkningen er uvist.

2.4.10.4 Senderfund

Der kan vere flere forskellige forklaringer pa, hvad der skete med de 13 gedder, hvorfra kun
senderne blev fundet. Selve indfangningen og operationen af gedderne forlgb som anbefalet af bl.a.
Jepsen et al., (2002). Eugenol er et effektivt bedovelsesmiddel, som faet GRAS-stemplet (Generally
Regarded As Safe). Man har ikke kunne pavise bivirkninger ved brug af eugenol, tveertimod har
stoffet en antibakteriel og svampedrabende effekt (Bridger & Booth, 2003). Gedderne virkede
friske ved uds@tning, men det er for observeret, at operationen blev efterfulgt af en stressperiode pé
8-12 timer (Lucas et al., 1991). En sadan stressperiode kan have svaekket geddernes organismer og
specielt deres immunforsvar i den vigtige periode efter maerkningen.

Senderne fra syv af gedderne blev fundet indenfor to méneder efter merkningen. Det er muligt, at
den selvopleselige sutur ikke har holdt l&nge nok til at sikre sarheling hos nogle af gedderne. Dette
var dog ikke tilfeldet for den gedde, som blev kontrolleret to maneder efter markning, hvor séret
var helet fint. Udstedning af senderne gennem sarhullet kunne dog vaere en forklaring p4, at der
ikke var spor af gedderne, der hvor vi fandt senderne. Flere undersegelser har berettet om
senderudstedning gennem anus eller bughulen (se Jepsen et al., 2002; Bridger & Booth, 2003). Der
var dog ingen tegn pa senderudstedning hos de genfangne gedder ved dette forsegs slutning.
Derimod havde geddernes organisme dannet en hinde om senderen, sa denne var sikkert forankret 1
bughulen. Senderne vejede under 2 % af geddernes vagt som anbefalet (Winter, 1996), panzr hos

gedde nr. 649 (2,3 %). Gedderne virkede ikke pa nogen méder heemmede eller skadede af
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radiosenderne, hvilket Jepsen & Aarestrup (1999) ogsa kom frem til ved sammenligning af
radiomerkede og Pan-Jet blekmarkede gedder et ar efter maerkning. Ligeledes sammenlignede
Koed & Thorstad (2001) ydeevnen (critical swimming speed) hos en gruppe radiomarkede sandart
blev ét &r efter operationen med ydeevnen for en kontrolgruppe. De fandt signifikant forskel pa
ydeevne og observerede heller ikke nogen komplikationer m.h.t. sdrheling eller senderirritation. En
muskellunge (Esox masquinongy) blev fanget 13 ar efter, at en radiosender var blevet indopereret i
bughulen pa den. Fisken havde ingen mén eller sygdomme, andet end at senderen var associeret
med en stor vevsmasse (Mangan, 1998).

I perioden op til gydningen gér en stor del af geddens energi til dannelsen af kensprodukter (Diana,
1996). Derforuden kan migrationen til gydepladserne vere lang, der bliver keempet pa
gydepladserne, og nogle mener at gedden faster i en periode omkring gydningen (Diana, 1979).
Disse begivenheder tarer pa geddernes energidepoter. Gedderne er derfor i darlig kondition hen
mod slutningen af gydeperioden, som vi ogsa s det i forbindelse med denne undersegelse. Det er
tenkeligt, at gedderne har veret ekstra sarbare 1 denne periode, og at forholdene omkring
merkningen kan have varet med til at forverre deres tilstand, saledes at dedeligheden 1 og efter
gydeperioden har veret hgjere. Det anbefales generelt at undgéd merkning af fisk omkring
gydeperioden (Jepsen et al., 2001; Malinin, 1972). Da de markede gedder skulle vaere gedder, som
kunne formodes at vere gydegedder fra Hestholm S, var det imidlertid nedvendigt at fange dem 1
gydesasonen pa det, som kunne formodes at vaere deres gydepladser.

Gedder er, som beskrevet i indledningen, i stand til &de artsfzller af stor storrelse. Det er muligt, at
nogle af forsegsgedderne er blevet spist af storre gedder, som sé har skidt senderne ud. Der blev
dog hverken set eller fanget rigtig store gedder 1 Hestholm Se.

Sidelobende med undersogelsen af adulte gedders adferd, blev et andet telemetriforseg udfert pa
1+ gedder fra Hestholm Se. Ingen af de 29 mearkede gedder overlevede det efterfolgende halve ar,
og den store dedelighed blev tilskrevet en voldsom pradation pé 1+ gedderne i Hestholm Sg (pers.
komm. K. Falck-Rasmussen, DFU). Dette understotter billedet af en generel hoj geddededelighed 1
Hestholm Se.

53



2.5 Konklusion

Af de 33 kensmodne gedder, som blev radiomerket i den nydannede Hestholm Sg¢ 1 gydesasonen

2002, blev kun 12 gedder genfanget i maj 2003.

Adferdmenstre blev kortlagt for 18 gedder, som alle blev fulgt i en periode pa mere end 8 méineder.

Gedderne udviste forskellige adfeerdsmenstre og blev inddelt 1 fire geddekategorier ud fra ugentlige

positioneringer gennem forsggsperioden:

1. Segedder: Blev i Hestholm Sg gennem hele forseget.

2. Skjern A-gedder: Bevagede sig ud i Skjern A efter gydning, hvor de opholdt sig den klart
overvejende del af forsegsperioden.

3. Ganer A-gedder: Opholdt sig i lange perioder i Ganer A foruden i Hestholm Se.

4. Gedder med anden adfaerd: Faldt uden for de ovrige kategorier af forskellige &rsager.

Forsegsgedderne blev pejlet indenfor et omréde pa 10 x 4 km, og flere gedder har sandsynligvis 1

perioder opholdt sig i Ringkebing Fjord.

Kun én af de 18 gedder okkuperede en veldefineret home range gennem hele forsegsperioden,

resten af forsegsfiskene skiftede omréde flere gange gennem undersogelsen. Flere gedder udviste

periodevis nomadeadfaerd.

Der var en signifikant positivt korrelation mellem geddelengde og gennemsnitlig ugentlig vandring.

Gennemsnitligt vandrede gedderne lengst 1 gydeperioden marts - maj, og kortest i sommerperioden

fra juni - oktober.

Der var ingen signifikant forskel pa geddeaktivitet i Hestholmkanalen over degnets 24 timer i

forsegsperioden, men aktiviteten var betydelig sterre i gydeperioden end i resten af

forsegsperioden.
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3. Delrapport 2

Geddernes dizt og betydning for migrerende

smolt i Hestholm Se og Skjern A

3.1 Introduktion

Rovfisk har en stor betydning for den kvantitative og kvalitative sammensatning af fisk i det vand,
de opholder sig i. De udger en nedvendig del af fiskefaunaen, fordi de gger stabiliteten 1
okosystemet gennem regulering af arterne af bade byttefisk og artsfzller og fjerner svage individer
fra fiskepopulationerne (Popova, 1978). Gedden er som toppradator et glimrende eksempel pé en
sadan rovfisk (He & Wright, 1992).

Gedden praderer i hgj grad pa skaller og andre fredfisk hvis disse er tilstede (Muus & Dahlstrem,
1990). Fredfiskenes yngel @&der zooplankton, som regulerer forekomsten af fytoplankton i vandet.
Ved at regulere bestanden af fredfisk kan gedden derfor indirekte have en positiv indvirkning pa
vandkvaliteten 1 seer (Skov, 2002). Fiskeribiologer og lystfiskere er dog bekymrede for den effekt,
geddepradation kan have pa truede og sérbare bestande af den atlantiske laks (Salmo salar) og
haverred (Salmo trutta) i danske vandleb. Iser menes geddernes pradation pa smolt i indskudte

VMP II-sger at kunne reducere antallet af udtraekkende smolt voldsomt (Koed, 1995).

3.1.1 Geddens dizet

De smé geddelarver starter pd en diat bestdende af zooplankton og mikroinvertebrater, som de
finder i den teette vegetation i opvaekstomraderne. Senere @&der krebsdyr og sterre vandinsekter;
typisk vandbankebidere (4sellus aquaticus) og ferskvandstanglopper (Gammarus pulex). Nar
gedderne bliver over 10 cm lange, kan fiskeyngel vare den hyppigst foreckommende fadegruppe 1
geddemaverne (Skov, 2002). Geddernes timing af overgangen mellem de forskellige diater vil vaere
athaengig af tilgeengeligheden sdvel som mangden og artssammensatningen af byttedyr. Mann
(1982) fandt, at fisk vaegtmessigt udgjorde 99 % af geddernes dizt, ndr de var ®ldre end ét ar.
Gedder kan blive ved med at @de invertebrater gennem en stor del af deres liv (Chapman et al.,
1989; Beaudoin et al., 1999). Selv storre gedders fode kan 1 perioder bestd udelukkende af
invertebrater, og derefter skifte til naesten udelukkende vertebrater som f.eks. aborre, nér disse er

talrige (Chapman & Mackay, 1990). Disse iagttagelser understotter fint karakteriseringen af gedden
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som en opportunist, som praderer pa de byttedyr, der er tilgengelige, og derved kan klare sig
igennem perioder med lave eller manglende forekomster af de foretrukne fedeemner (Chapman et
al., 1989; Sammons ef al., 1994). Generelt beskrives storre gedder dog som klart overvejende

piscivore (Vellestad et al., 1986; Amundsen ef al., 2003 )

3.1.2 Geddens betydning for smoltudtraek

Gedden er kendt for at praedere pa lakse- og erredsmolt, nér smoltene i foraret vandrer fra deres
opvakstomrader i smé vandleb og ud til havet for at &de sig store (Mann, 1982).

I Danmark har man flere steder opstemmet aer for at f4 vandkraft. Det har skabt sger indskudt i
aernes forleb som f.eks. Tange Seo 1 Gudenden. Disse sger med nasten stillestdiende vand udger fine
habitater for rovfisk som gedde og sandart (Koed, 2000). Gedde og sandart prederer heftigt pd
smoltene, som har problemer med at finde igennem sgen og passere ved opstemningen (Jepsen et
al., 2000) Undersogelser af smolttabene i Tange So og Bygholm Sg v. Horsens har vist, at kun 5 -
30 % af de smolt, som svemmer ind i1 seerne, kommer ud af sgen igen nedstrems (Carl & Larsen,

1994; Jepsen et al., 1998; Jepsen et al., 2000).

3.1.3 Formal
Formaélet med nerverende del af specialet, var at undersoge geddernes dizt 1 Hestholmomradet,
samt at estimere storrelsen og betydningen af geddernes pradation pa treekkende smolt 1 Hestholm

Se.

3.2 Materialer og metoder

3.2.1 Fodeunderseogelse

I perioden 12/3/02 — 14/5/03 blev et storre antal gedder elfisket 1 Hestholm S¢ og den tilgreensende
del af Skjern A. Formalet var, at undersoge geddernes fodesammensztning samt at kvantificere
geddernes praedation pa migrerende smolt. Kun gedder storre end 30 cm blev underseggt, da man
ved en lignende undersogelse i Bygholm Sg¢ ikke fandt smolt i gedder mindre end 30 cm (Carl &
Larsen, 1994).

61



3.2.1.1 Mavepumpning

Mavepumpningsteknikken, beskrevet
og anbefalet af Hyslop (1980), blev
anvendt. Gedden blev forst bedevet i en
40 ppm eugenoloplesning og overfort
til en balje med rent vand. Et glasrer
med en diameter af passende storrelse
til geddens sveelg blev forsigtigt fort
ned i geddens spiserer, hvorefter roret
blev fyldt op med vand (Figur 26). En

pumpebold med adapter blev herefter Figur 26: Mavepumpning af gedde (foto: K. Falck-Rasmus

ade . 22

sen).
pasat reret, og under selve mavepumpningen blev gedden holdt med hovedet nedad, sé
maveindholdet blev skyllet ned i glasroret. Sifremt maveindholdet var for stort, matte byttedyret
lirkes ud med en tang. Rerets indhold blev temt ud i en si og opbevaret i en pose 1 fryseren, indtil
maveproverne skulle analyseres. Analysen foregik i1 laboratoriet under stereolup, og indholdet blev
bestemt til arts- eller sleegtsniveau efter Wheeler (1978), Mehner (1990), Hansen & Jacobsen (1992)
og Dall & Lindegaard (1995). Byttedyrenes oprindelige l&ngde blev estimeret, og vadvagten af de

forskellige slaegts- eller artsgrupper blev registreret for hver enkelt geddemave.

3.2.1.2 Databehandling

Gedderne fra undersggelsen blev inddelt i tre storrelsesgrupper, 30 — 40 cm, 40 — 50 cm og gedder
storre end 50 cm. For at illustrere evt. forskelle 1 fadevalg mellem gedder af forskellig storrelse blev
fodeemnerne delt op 1 otte fodekategorier. Hyslop (1980) anbefalede at kombinere to metoder til en
fode analyse. Bade fodegruppernes procentvise forekomst og deres vegtmassige fordeling i

mavepreverne blev derfor udregnet for hver af de tre sterrelsesgrupper af gedder.

3.2.2 Bestandsestimat for gedder i Hestholm Se¢

For at estimere bestanden af gedder i Hestholm Se 1 foraret 2002 blev der i perioden 12/3/02 —
19/6/02 elfisket i sgen af ni omgange. Sgen blev delt op i otte omrader, og inden for hver af disse
stykker blev der elfisket 30 minutter 1 vegetation og 20 minutter pa abent vand. Elfiskeriet 1
kantvegetationen foregik ved vadning, og pd abent vand blev der fisket fra bdd. Alle opfiskede
gedder blev mélt og vejet. Gedderne blev blaekmarket med en PanJet pa bugsiden bag gatfinnen
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(Figur 27). Derudover blev de merket med et PIT-maerke (TROVAN — ID 100), som er en lille
glasampul pa 11,5 x 2,2 mm med en kode, som kan aflaeses ved scanning (Figur 28). PIT-market
blev indfert 1 geddens rygmuskulatur med en biopsindl, hvorefter fisken kunne genudsattes.
Genfangster kunne herefter hurtigt genkendes ved bleekmerket og identificeres ved brug af en PIT-

scanner.

Figur 27: PanJet-blekmaerkning af gedde (foto: K.  Figur 28: PIT-maerkning af gedde (foto: K. Falck-
Falck-Rasmussen). Rasmussen).

Geddeyngel fra 2002 blev ikke medtaget i udregningen af bestandsestimatet.
Bestandsestimatet blev lavet efter Chapman’s modificerede udgave af Schnabel’s multiple census
metode (Ricker, 1975):
N=2(Ci+ My / 2R, +1

Hvor N = Populationssterrelse for perioden

C. = Antal gedder fanget ved provetagning t

M; = Antal markede gedder 1 populationen for provetagning t

R = Antal genfangster ved provetagning t
95 % konfidensintervallet blev lavet ved brug af Poisson-fordeling, da antal genfangster var rimelig
lavt (Ricker, 1975).
Udviklingen af bestandssterrelsen gennem perioden blev estimeret ud fra Chapman’s modificerede
Petersen metode (Ricker, 1975):

N=M+1) (Ci+1) / (R+])
Det estimerede antal af gedder sterre end 30 cm 1 Hestholm Sg (N>30) blev beregnet som:
N>30 =N « £>30

hvor £>30 betegner fraktionen af fangede gedder, som var sterre end 30 cm.
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3.2.3 Estimeret geddepradation pa smolt i Hestholm Seo i fordret 2002
Den estimerede geddepraedation pa lakse- og erredsmolt 1 Hestholm Sg 1 fordret 2002 blev udregnet
pa grundlag af maveprover udtaget fra 30 gedder, som alle var sterre end 30 cm. Gedderne blev
fanget i Hestholm S i perioden for smoltudtraekket 31/3/02 — 20/5/02.
Den samlede geddepradation pa smolt (S) i Hestholm Sg, blev estimeret ud fra formlen:
S=N>30« GMS « SD/ GET
hvor N>30 = Estimeret bestand af gedder i Hestholm Sg sterre end 30 cm.
GET = Gastric Evacuation Time. Den tid det tager, for en smolt har passeret gennem en
geddemave. Er athangig af bl.a. vandtemperatur, smoltsterrelse og geddestorrelse
(Koed 1993; Nilsson & Bronmark, 2000).
GMS = Fraktionen af gedder med smolt i maven.

SD = Smoltudtraeksperiodens varighed i1 dage.

3.3 Resultater

3.3.1 Fodeunderseogelse

% Tomme geddemaver

Der blev udtaget maveprover fraialt  so
98 gedder. Heraf blev 72 fanget i
Hestholm Se og 26 i Skjern A.

40

Gedderne var fordelt pd 20 |

storrelsesgrupperne 30 - 40 cm (n =

53),40 — 50 cm (n = 28) og gedder 20 ~

storre end 50 cm (n = 17). Mange af

10 A
geddemaverne var tomme. Den

procentvise fordeling af tomme maver

0 T T T
30 -40 40-50 >50

indenfor hver af storrelsesgrupperne Geddelangde (cm)
er vist pa figur 29. Figur 29: Den procentvise fordeling af tomme maver inden for

) ) ) tre storrelsesgrupper af gedder. 30 —40 cm =13 % , 40 — 50 cm
Byttedyrene i maverne blev inddelt i =43 %, >50 cm =24 %.

otte kategorier: hundestejler (tre- og nipiggede), skaller (alm. skaller og stremskaller), laks/erred
(laks og hav/bakerreder), gedder, aborrer, andre fisk (&l, helt, hork, smelt og lampretter),
invertebrater (ferskvandstanglopper, vandbankebidere, myggelarver, vandkalvelarver, m.m.) og

andet (spidsmus (1) og butsnudede freer (9)). Figur 30 viser den procentvise forekomst af
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fodegrupperne 1 geddemaverne for de tre sterrelsesgrupper. Den procentvise vegtandel (vadvagt)
af fadegrupperne er vist pa figur 31. For gedderne 1 gruppen 30 — 40 cm var forekomsten storst af
invertebrater (52 %), skaller (24 %) og hundestejler (24 %). Vegtmaessigt bestod dizten fortrinsvis
af skaller (32 %) og lakse- og erredsmolt (34 %). For gedderne i gruppen 40 - 50 cm var
hundestejler (31 %), invertebrater (31 %) og andet” (25%) de hyppigst forekommende
fodekategorier. Vaegtmassigt bestod dizten for denne gruppe fortrinsvis af skaller (62 %) og
fodeemner fra kategorigruppen “andet” (27 %). Hos de store gedder (> 50 cm) var skaller (54 %),
andre fisk (38 %) og hundestejler (31 %) de hyppigst foreckommende fodeemner, mens det
vaegtmaessigt var de storre fiskearter i kategorierne andre fisk (43 %), aborrer (26 %) og skaller (22
%), der dominerede dieten. Der blev ikke fundet invertebrater i maveproverne fra de store gedder.
Forekomsten af fisk 1 geddemaverne var i alt 61 % for de mindste gedder, 63 % for de mellemstore

gedder og 100 % for de store gedder

% Forekomst i %
60
HE Gedder 30 - 40 cm (n = 46)
1 Gedder 40 -50 cm (n = 16)
50 I Gedder > 50 cm (n = 13)
40 -
30 - 1
20 ~
10 -
0 T
£ & < < < £ >
W T S A
& & 7 ¢ o ¥ &
\5\0 ~2~°°

>
V" Fedegrupper

Figur 30: Den procentvise forekomst af fedegrupper i maverne fra tre storrelsesgrupper af gedder.
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Figur 31: Fedegruppernes procentdel af den samlede vadvaegt af maveindholdet fra tre sterrelsesgrupper af
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3.3.2 Bestandsestimat for gedder i Hestholm Seo

Bestandssterrelsen af gedder 1 Hestholm S 1 foraret 2002 blev estimeret ud fra data fra ni

befiskninger lavet med én til tre ugers mellemrum i perioden 12/3 -19/6 (Tabel 4).

Den lobende udvikling i geddebestandens storrelse, udregnet efter Chapman’s modificerede

Petersen metode, fremgér af figur 32.

Tabel 4: Data fra de ni befiskninger i geddebestandsundersegelsen.

Dato Gedder | Gedder (I alt fanget | Genfangst |Mzrkede| C*M Petersens
10-30cm | >30cm C R M bestandsudv.
12-03-02 43 4 47 0 0 0
21-03-02 73 13 86 0 47 4042
30-03-02 130 16 146 0 133 19418
05-04-02 15 14 29 2 279 8091 2800
17-04-02 171 14 185 4 308 56980 11495
02-05-02 145 9 154 8 493 75922 8508
23-05-02 119 7 126 17 647 81522 4572
06-06-02 78 7 85 6 773 65705 9509
19-06-02 41 12 53 5 858 45474 7731
Sum 815 96 911 42 3538| 357154
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Antal gedder  UdVviklingen for geddebestandsestimatet
20000
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Figur 32: Udviklingen i geddebestandssterrelse i Hestholm Se i foraret 2002 estimeret v.h.a. Petersen
metoden (se Tabel 4).

Bestandsestimatet, lavet efter Schnabel’s multible census metode, var pa 8306 gedder (95 % konf.:
6288 — 11787). Dette svarer til en geddetaethed i Hestholm sg pé 36 gedder pr. ha (8306 / 242).
Antallet af gedder storre end 30 cm (N>30) 1 Hestholm So blev estimeret ud fra fraktionen af
gedder fanget ved befiskningerne, som var sterre end 30 cm (se tabel 4):

N>30= 8306« (96/911) =875
hvilket svarer til en teethed pa 3,6 gedder sterre end 30 cm pr. ha.

3.3.3 Geddepradation pa smolt i Hestholm Se i 2002

I perioden 29/3/02 - 2/5/02 blev 30 gedder af storrelsen 30 — 60 cm fanget i Hestholm Sg og
efterfolgende mavepumpet. Fire af disse 30 gedder (ca. 13 %) havde smolt i maven (tre erredsmolt
og ¢én laksesmolt).

Gennemsnitlig vandtemperatur i Hestholm Se i udtraksperioden var 11,4 °C, og
gennemsnitsleengden af smoltene var ca. 14,5 cm svarende til ca. 25 g (Baktoft, 2003). Ud fra disse
tal blev det vurderet, at GET for gedderne var ca. tre dogn (Koed, 1993; Nilsson & Bronmark,
2000).
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Hovedudtraekket af smolt skete indenfor en periode af 51 dage. Det estimerede antal gedder storre
end 30 cm 1 Hestholm Sg gennem perioden blev beregnet til 875 stk.(se 3.3.2 & 3.3.3).

Ud fra formlen i afsnit 3.2.4, blev det estimerede antal smolt spist af gedder 1 Hestholm Se 1
udtraeksperioden beregnet:

S=875+0,13+51/3=1934

Det estimerede smolttrek igennem Hestholm Se¢ 1 2002 var som for nevnt pa 2612 stk. Det betyder,

at gedderne i teorien har a&dt 74 % af det antal smolt, som blev estimeret til at treekke igennem soen.

3.4 Diskussion

3.4.1 Fodeunderseogelse

Resultaterne fra undersogelsen af geddernes dizt viste isar én markant forskel 1 fedevalg
storrelsesgrupperne imellem. I mavepreverne fra de mindste gedder pé 30 — 40 cm var der
forekomster af invertebrater i over 50 % af tilfaeldene. Hos gedderne pa 40 — 50 cm var der
invertebrater 1 31 % maverne. Til forskel blev der ikke fundet invertebrater 1 mavepreverne fra
gedder starre end 50 cm. De store gedders dizt bestod udelukkende af fisk. Disse resultater antyder,
at skiftet fra en diet bestdende fortrinsvis af invertebrater til en nasten ren piscivor digt kan ske
som en proces over en laengere periode. Vaegtmessigt fyldte invertebrater dog ikke meget i det
samlede billede fra fodeunderseggelsen; kategorien udgjorde kun eksempelvis 3 % af den samlede
vadvegt af de mindre gedders maveindhold. Fordelingen af de forskellige byttedyrskategorier
fundet ved maveindholdsanalyserne kan give et skavt billede i1 forhold til den sande
sammens&tning. Svart fordegjelige elementer som ben fra vertebrater og chitindele fra en raekke
invertebrater, forbliver leengere tid i maven. Andre invertebrater, bleddyr som orm og igler, vil til
sammenligning have en noget kortere fordejelsestid (Hyslop, 1980). Invertebratandelen af
geddernes dit kan altsa reelt have varet storre.

Beaudoin et al. (1999) lavede en fodeundersogelse af gedder af storrelsen 25 — 58 cm fra to seer i
Alberta, Canada. Isotop- og maveindholdsanalyser viste, at invertebrater var den hyppigst
forekommende fodekategori, og det var ogsd den fodekategori med sterst RI-verdi, et mal for
byttedyrenes relative vigtighed som tager hensyn til bade forekomst, masse og antal af byttedyr
inden for en kategori. Chapman et al. (1989) fandt invertebrater i gedder op til 60 cm lange, og

invertebratforekomster blev konstateret i mere end 90 % af maverne fra geddepopulationer i tre af
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otte nordamerikanske sger. Ligeledes fandt Sammons ef al. (1994), at makroinvertebrater udgjorde
en vigtig del af faden for gedder pa op til 60 cm 1 Lake Thompson, South Dakota, isar 1 perioden
maj — oktober. Nar udbuddet af byttedyrsarter i nogle sger er meget ath@ngig af arstid, kan
gedderne skifte mellem invertebratdizet og fiskedieet. Chapman & Mackay (1990) beskrev dette
skifte hos gedder (30 — 58 cm) i Mere Lake, Alberta. I forsommeren bestod geddernes dizt naesten
udelukkende af invertebrater. I august var der en stigning i antallet af vertebrater i sgen, is@r aborre.
Dette blev tydeligt afspejlet i geddernes dizt, som i vasentlig hgjere grad blev praeget af
vertebrater.

I mange geddepopulationer er invertebrater en sjelden del af foden for de lidt sterre gedder. Carl &
Larsen (1994) undersogte i foraret 1992 maveindholdet fra 155 gedder storre end 30 cm fra
Bygholm Sg. Der blev udelukkende fundet fisk i maverne. Det samme var resultatet af en
undersogelse fra fire sger i Norge, hvor der ligeledes kun blev fundet fisk i en provestorrelse pa 229
maver fra gedder storre end 20 cm (Vellestad ef al., 1986). Mann (1982) undersegte geddernes
fodebiologi 1 River Frome, England. Han fandt, at invertebrater udgjorde mindre end 1 % af vaegten
af foden for gedder der var ét r gamle eller @ldre.

I nervaerende undersegelse havde kun 13 % af de mindste gedder tomme maver, mens hele 43 % af
de mellemstore gedders maver var tomme. Af de store gedder havde 24 % tomme maver. Det, at de
mindste gedder havde den laveste forekomst af tomme maver, haenger sandsynligvis sammen med
den hoje forekomst af invertebrater i maverne fra disse gedder. Chapman et al. (1989) foreslog, at
gedder, som praderer pa relativt sma fedeemner sa som amphipoder, sjeldnere har tomme maver,
da de har en hgjere fodeindtagsfrekvens. De skal finde og indtage mange flere fodeemner for at
opfylde deres energibehov end piscivore fisk. Geddediater bestaende nasten udelukkende af fisk er
1 flere undersogelser blevet forbundet med en storre forekomst af tomme maver. Chapman et al.
(1989) undersogte maveindhold fra geddepopulationer i otte nordamerikanske sger. De fandt, at den
procentvise forekomst af invertebrater i geddemaverne var negativt korreleret med frekvensen af
tomme geddemaver, mens forekomsten af fisk 1 maverne var positivt korreleret med frekvensen af
tomme maver. Koed (1993) og Carl & Larsen (1994) fandt, at 43 % af alle geddemaver fra
Bygholm s@ var tomme. I resten af maverne blev der udelukkende fundet fisk. Der var ingen forskel
pa procentdelen af tomme maver hos gedder pa 30 - 50 cm og gedder sterre end 50 cm i Bygholm
Se. Af 1290 gedder fanget 1 lobet af et &r 1 Lac Ste Anne, Alberta, havde 29 - 62 % af gedderne

tomme maver, opgjort pr. maned (Diana, 1979). Geddernes fode bestod nasten udelukkende af fisk.
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Resultaterne fra ovenstaende undersogelser stemmer overens med, at de store piscivore gedder fra
Hestholmomrédet oftere havde tomme maver end de mindre gedder pa 30 — 40 cm. Der syntes ikke
umiddelbart at vaere forklaring pa, hvorfor der var den storste forekomst af tomme maver hos de
mellemstore gedder (40 — 50 cm).

Der var rimelig store forekomster af bade trepiggede hundestejler og skaller i maverne fra alle tre
storrelsesgrupper af gedder 1 Hestholmomrddet. Amundsen et al. (2003) foreslog ud fra
undersogelser 1 en elv 1 Nordnorge, at nipiggede hundestejler udger et vigtigt springbraet for gedder
i elven, nar de skifter fra en invertebratpraget dizt til en dieet bestdende af storre fisk. Trepiggede
hundestejler kan teenkes have en lignende betydning for gedderne i Skjern A og Hestholm Sg.
Mann (1982) udledte af sine undersggelser 1 River Frome, England, at en betydelig del af
dedeligheden for juvenile gedder kunne tilskrives kannibalisme. Der blev fundet rester af andre
gedder i maverne fra bdde mindre og store gedder fra Hestholmomrédet. Dette viser, at gedderne 1

nogen grad regulerede deres eget antal.

3.4.2 Geddebestanden i Hestholm Se

For at fa et rimeligt bestandsestimat ved anvendelse af markning-genfangstmetoder ma en rekke
betingelser vare opfyldt (Ricker, 1975):

1. De meerkede fisk har samme dodelighed som de umcerkede.

Kun enkelte af de i alt 42 genfangede gedder havde synlige mén fra merkningen i1 form af infektion
i veevet omkring PIT-markets indforingssted. De markede gedder virkede ikke haemmede pé andre
mader. Det er dog muligt, at gedderne har vaeret mere sarbare over for praeedationen i en kortere
periode lige efter maerkningen, hvor de maske har vaeret hemmet i deres bevagelser. Der var
generelt en hej praedation pd gedderne 1 Hestholm sg, is@r fra fugle. En meget stor del af gedderne
havde tydelige merker fra skarvhak eller fiskehejrebid. Der var dog ikke noget umiddelbart, der
tydede p4, at dedeligheden var hgjere for maerkede gedder end for umaerkede.

2. De mcerkede fisk er lige sa nemme at fange som de umcerkede.

Denne betingelse synes umiddelbart opfyldt. Der blev genfanget 42 ud af 911 markede gedder i
perioden, hvilket synes at vare et rimeligt tal ud fra et personligt sken.

3. Fiskene taber ikke deres mcerker.

Der var ingen eksempler pa, at gedderne havde smidt deres PIT-marker. PanJet-market gjorde det

muligt at kontrollere dette.

70



4. De meerkede fisk blander sig med resten af populationen.

Der var en markant lokal spredning af gedderne i sgen. En stor del af genfangsterne blev fanget pa
positioner relativt langt veek fra de positioner, de blev merket pa. Ligeledes blev der fanget mange
umarkede gedder pa positioner, der var blevet affisket ved en tidligere befiskning. Altsé tyder det
pa, at de meerkede fisk blandede sig med resten af populationen. Fiskeriet var fordelt pa hele seen,
og der blev fisket 1 bdde vegetation og dbent vand.

5. Alle meerkede fisk kan genkendes.

PanJet-bleekmarket blev lidt utydeligt med tiden. Alle fangede gedder blev derfor scannet, sd
eventuelle genfangster kunne erkendes.

6. Der sker kun en negligerbar rekruttering til populationen under provetagningsperioden.

Der blev ogsé mearket gedder i den tilstedende del af Skjern A for at finde ud af, om gedderne
vandrede mellem Hestholm Sg og Skjern A. Kun én af gedderne, som blev fanget i den, var en
genfangst fra seen. Ingen af gedderne fanget i sgen var genfangster fra den (pers. komm. K. Falck-
Rasmussen, DFU). I efteraret 2002 blev 30 gedder (23 — 52 cm) radiomarket 1 Hestholm Se. Ingen
af disse bevagede sig ud af sgen inden for det naste halve dr (pers. komm. K. Falck-Rasmussen,
DFU). Ud fra de to ovennavnte markningsforseg var der ikke noget, der tydede pa, at der foregik
nogen nevnevardig geddemigration mellem Hestholm So og Skjern A. Derimod viste
telemetriforsoget beskrevet i delrapport 1, at en del af de adulte gedder vandrer mellem so og a.
Yngel fra 2002 blev ikke inkluderet ved beregningen af bestandsestimatet, og bestandsestimatet er
derfor ikke blevet pavirket af rekruttering fra den ny kohorte.

Ud fra de seks betingelser gennemgaet ovenfor, synes det rimeligt at anvende maerkning-
genfangstmetoden til at bestemme bestandssterrelsen af gedder 1 Hestholm Se.

Taetheden af gedder 1 Hestholm Se blev beregnet til 34,3 gedder pr. ha. Det var ikke muligt at
estimere antallet af gedder sterre end 30 cm 1 Hestholm Sg ved Schnabel’s multible census-metode
eller Petersen-metoden, fordi antallet af genfangster fra den sterrelsesgruppe var for lavt. Estimatet
pa 3,6 gedder storre end 30 cm pr. ha., som fremkom ved beregningen 1 afsnit 3.3.3, kan forekomme
meget lavt ved sammenligning med resultater fra andre undersogelser. Den gennemsnitlige tethed
af gedder storre end 30 cm for de tre danske sger, Ring Sg, Bygholm Se og Bredvad Sg blev
beregnet til 15,7 gedder pr. ha. (Koed, 1995). Pierce & Tomcko (2003) undersogte tetheden af
gedder, 2+ eller @ldre, 1 syv nord-centrale sger i Minnesota, USA og fandt geddetetheder pd

mellem 3,2 og 59,0 gedder pr. ha.
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Taetheden af gedder i Hestholm Sg var rimelig hgj, men der var forholdsvis fa gedder sterre end 30
cm. Under elfiskeriet blev der fisket meget grundigt, sd ogsa de mindre gedder blev fanget. Flere
storre gedder blev set smutte vk, hvilket givetvis skyldtes, at vi gik langsommere og mere
metodisk frem, end hvis man udelukkende skulle fiske efter store gedder. Det er derfor meget
sandsynligt, at der reelt har veret forholdsvis flere store gedder i s@en. Dog ikke flere end at
estimatet stadig ville vere forholdsvis lavt. At antallet af gedder storre end 30 cm 1 sgen var lavt,
skal sikkert forklares ved, at Hestholm Se er en nydannet se. De store gedder der var i seen har
varet fisk som er immigreret fra de omkringliggende vandleb efter seens dannelse i efteraret 2000.
Sterrelsen af geddebestanden i sger athenger af en raekke faktorer, hvor de vigtigste er (Koed,
1995):

1. Seernes abne vandfladeareal.

2. Seernes gennemsnitsdybde.

3. Dakningsgraden af emergente makrofytter.

4. Seernes naringstilstand (total fosforkoncentration).

5. Secchidybden.

6. Mangden af byttefisk.

En stor del af Hestholm Sg var meget lavvandet. I disse omrader var der meget vegetation og en
stor teethed af smé gedder. De dybere omrader, > 50 cm, var nasten uden vegetation panar lokale,
tykke tepper af vandpest. Pa disse lidt dybere omréder, hvor de storre gedder kunne taenkes at
opholde sig, fangede vi kun fa gedder og fisk i det hele taget. Seen var meget naeringsrig, og
secchidybden over perioden blev malt til 20-120 cm. De relativt lave sigtbarheder kan have nedsat
de storre gedders jagtsucces, da de delvis jager med synet, og dermed gjort sgen mindre attraktiv for
gedderne. I Danmark findes de storste geddebestande dog i seer med secchidybder pd ca. 0,5 m
(Koed, 1995). Dette skyldes, at den nedsatte sigtbarhed normalt opvejes af en storre mangde
byttefisk som folge af aget primerproduktion i eutrofe sger (Koed, 1995). Bedemt ud fra elfiskeriet
var biomassen af byttefisk 1 Hestholm Se dog ikke sarlig hoj.

Craig & Babaluk (1989) sammenlignede geddernes konditionsfaktor med secchidybden i 37 sger i
Canada, og fandt en signifikant positiv korrelation mellem geddernes kondition og secchidybde.
Vollestad et al. (1986) fandt ligeledes, at geddevaeksten var sterre i klare, oligotrofe seer i Norge
end 1 mesotrofe sger, p trods af meget storre taetheder af byttefisk i1 de sidstnavnte soer.

At der var mange smi gedder 1 Hestholm Se var ikke overraskende. De store omrdder i seen med

meget lavt vand og taet vegetation udgjorde gode opvaksthabitater for juvenile gedder. At der var fa
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store gedder i seen, skal nok fortrinsvis tilskrives at sgen blev dannet kun godt ét &r for

undersogelsen blev lavet, men kan maske ogsa delvis skyldes hgj turbiditet 1 vandet.

3.4.3 Smolttabet i Hestholm Se

Baktoft (2003) estimerede storrelsen af smoltudtreekket i Skjern A i 2002 til samlet 33.271 lakse- og
orredsmolt. Hovedudtraekket fandt sted i1 perioden 31/3 — 20/5 (Baktoft, 2003). I denne periode var
der et permanent overlgb fra Skjern A og ind i Hestholm Sg, si smoltene kunne svemme ind og
igennem seen pa vej nedstroms. Man markede 113 lakse- og erredsmolt med radiosendere og
fulgte deres faerden mod Ringkebing Fjord. Fire af disse smolt (3,5 %), alle erreder, blev registreret
inde 1 Hestholm Sg. Dette tal kan reelt have varet hojere, da der under forlebet ikke var opstillet
dataloggere ved indlebet fra Skjern A til Hestholm Se ved udlobet fra Hestholm Sg. Nogle de
markede smolt kan derfor vaere svemmet igennem sgen, uden at det blev opdaget. Hvis de 3,5 %
antages at repraesenterede den fraktion af smoltene fra Skjern A, som gik ind i Hestholm S, vil
antallet af smolt fra Skjern A i Hestholm Sg vaere 1180 stk. (33.721 x 0.035) for udtreksperioden
2002. Baktoft (2003) registrerede ingen radiomarkede laksesmolt i seen. Det var dog ikke kun
orredsmolt, som forvildede sig ind i Hestholm Se. I forbindelse med geddeundersogelsen blev der i
smoltudtraeksperioden elfisket en del laksesmolt fra Skjern A i sgen.

Ganer A lgber igennem Hestholm Sg, for den steder til Skjern A. Ifolge DFU’s udsatningsplaner
(pers. komm. B. Terkildsen, DFU) bliver der érligt udsat 1.750 stk. haverredyngel, 500 V%-
arsorreder og 4.100 1-arserreder fordelt pa 27 stationer i Ganer A-systemet, og den naturlige
reproduktion er blevet beregnet til 3129 1-4rs fisk. I alt skulle udsaetning plus naturlig reproduktion
resultere i 1432 (1119 + 313) smolt fra Ganer A til Skjern A om &ret. Dette tal tager hojde for
pradation og naturlig dedelighed (pers. komm. B. Terkildsen, DFU).

Sammenlagt estimeres smoltudtrekket fra Ganer A og Skjern A gennem Hestholm Se i 2002
dermed til 2612 (1432 + 1180) lakse- og haverredsmolt.

Geddernes smoltpredation 1 Hestholm Sg 1 perioden for smoltudtraekket 2002 blev estimeret til
1934 stk., d.v.s. ca. 74 % af de smolt som efter beregningerne trak igennem seen i perioden.
Estimatet for geddernes smoltpraedation i Hestholm Se er baseret pd andre estimater og antagelser,
som ikke alle har varet helt korrekte. Eksempelvis blev der fanget en gedde pa kun 18,2 cm med
9,3 cm lang smolt i maven (pers. komm. K. Falck-Rasmussen, DFU). Dette stemmer ikke overens
med antagelsen om, at gedder mindre end 30 cm ikke spiser smolt, og ud fra den betragtning kan

estimatet for smoltpraedationen i Hestholm Se¢ derfor vere et underestimat. Mindre gedder har med
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stor sandsynlighed staet for sterstedelen af smoltpradationen i sgen. Tre ud af de fire gedder, som
blev fanget med smolt i maven, var af sterrelsesgruppen 30-40 cm. Mann (1982) fandt ligeledes, at
1+ gedder af storrelsen 15-45 cm stod for 87 % af den samlede geddepradation pa laksesmolt 1
River Frome, England.

Baktoft (2003) fandt, at hovedudtraekket af smolt i Skjern A var koncentreret (80 %) p 32 degn i
perioden 9/4/02 — 11/5/02. De fire gedder fra Hestholm S¢ med smolt 1 maverne blev fanget hhv. d.
31/3/02 og d. 4/4/02. I den periode var smolttrakket i Skjern A ikke startet for alvor, og det kan
derfor teenkes at vaere udsatte smolt fra Ganer A, som er trukket ind i seen i stort antal. Hvis
smolttrekket gennem sgen har varet koncentreret i en eller flere mindre perioder, kan det have
betydet, at flere smolt er kommet igennem sgen uden at blive &dt. Gedderne har da givetvis ikke
kunnet nd at spise sd mange smolt, som de kunne, hvis smoltene var kommet som et kontinuert traek
over alle udtreeksperiodens 51 dage. Estimatet for geddernes smoltpradation har da varet et
overestimat.

Det ville have varet onskeligt med et storre antal maveprover samt prover fra flere dage i
udtreeksperioden, men det var ikke muligt, da der i samme periode skulle fanges gedder til
telemetriunderseggelsen. Gedderne til radiomerkning skulle hdndteres mindst muligt, og de blev
derfor ikke mavepumpet.

Mavetemningstiden, GET, blev fastsat ud fra tidligere undersogelser af geddernes GET. Koed
(1993) undersogte effekten af hhv. temperatur, byttestorrelse (vegt) og geddestorrelse pa GET.
Gedderne blev tvangsfodret med regnbueerred, og resultaterne viste bl.a., at en erred pa 20 g var
forsvundet fra maven af en gedde pé 1 kg efter godt 80 timer ved en vandtemperatur pa 10 °C.
Nilsson & Bronmark (2000) fandt, at GET for gedder pa gennemsnitligt 217 g, som blev fodret med
karusser pa ca. 14 g, var ca. 48 timer ved vandtemperatur pd 18 °C.

Da gennemsnitstemperaturen i Hestholm Se 1 smoltudtreeksperioden var 11,4 °C, og smoltene
gennemsnitligt vejede ca. 25 g, vurderes tre degn at have varet en rimelig GET for gedder med
smolt i maven i perioden.

Det reelle tal for geddepradationen pa smolt 1 Hestholm Sg 1 2002 kan have vearet bade storre og
mindre end de estimerede 74 %. Baktoft (2003) rapporterede, at tre af de fire radiomarkede smolt,
som vandrede ind i Hestholm Se fra Skjern A i foraret 2002, niede igennem uden at blive spist. De
to smolt blev fundet i de gamle kanaler og afvandingsgrefter i seen i forbindelse med pejling. Der
blev registreret en betydelig vandgennemstremning 1 disse kanaler. Stremmen 1 kanalerne kan evt.

have hjulpet smoltene til at finde vej gennem so@en, hvor vandet ellers var nasten stillestdende.
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Disse observationer antyder, at storrelsen af geddepraedationen pa smolt i seen maske har vaeret
knap sé stor reelt.

Koed (1993) og Carl & Larsen (1994) estimerede, at 34,6 % af 10439 smolt (det samlede
smoltudtrek gennem Bygholm Sg) blev @&dt af hhv. sandart (73 %) og gedde (27 %). Jepsen et al.
(1998) markede 74 erred- og laksesmolt i Gudenden opstrems Tange S@ og Tangeverket. Af disse
blev mindst 37% adt af gedder 1 Tange Se. Tange Se og Bygholm S¢ er begge vandkraftseer.
Meget tyder pd, at smoltene specielt har svaert ved at komme igennem disse soer, og is@r at komme
forbi ved opstemningen (Jepsen et al., 2000). Denne forlengede opholdstid medferer uden tvivl en
storre dedelighed som folge af praedation. Smoltpassage gennem vandkraftsger synes generelt at
vaere forbundet med heje dedeligheder. I Holstebro Vandkraftse var der en dedelighed pa ca. 80 %
for udtreekkende lakse- og erredsmolt fra Storden (Koed, 1995). I Bredvad S¢ var dedeligheden pé
73,3 % for gennemtraekkende smolt (Koed, 1995).

Det estimerede smolttab i Hestholm Se som folge af geddepraedation (74 %) er vasentligt hojere
end de tal, der blev fundet for geddernes smoltpredation 1 Tange Se og Bygholm Se.

Den oprindelige plan for Skjern A-restaureringen indebar, at Skjern A skulle lobe igennem en
rekke seer/vadomrader, bl.a. Hestholm Se¢ (Koed, 1995). Ud fra en forventet geddebestand pa 15,7
gedder storre end 30 cm pr. ha. i Hestholm Sg og smoltpraedationstal fra egne undersogelser
skennede Koed (1995), at den arlige geddepradationen pa smolt 1 Hestholm S¢ ville blive pd 17376
smolt. Skjern A blev i stedet fort uden om Hestholm Sg, s& smoltene kun havde mulighed for at
svemme ind i seen ved meget hgj vandstand i den. Ved oversvemmelserne af Hestholmomradet
vinteren og fordret 2002 dannede vandet fra Skjern A naturlige indleb til Hestholm Sg, som
smoltene kunne treekke igennem. Disse indleb blev effektivt lukket sidst 1 maj, 2002. Det mé derfor
antages, at antallet af lakse- og erredsmolt fra Skjern A, som bliver praederet af gedder i Hestholm
Se, fremover vil veere minimalt. Derimod antyder beregningerne af geddernes smoltpradation 1

Hestholm Sg, at gedderne i sgen kan &de op til 100 % af de udtrekkende smolt fra Ganer A.
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3.5 Konklusion

Fodeundersogelsen viste, at de forskellige storrelsesgrupper af gedder havde forskellige fedevalg.
Hos mindre gedder, 30 — 40 cm, var der forekomster af invertebrater i mere end halvdelen af
geddemaverne med indhold. Derimod havde ingen af gedderne sterre end 50 cm &dt invertebrater.
Frekvensen af tomme geddemaver var lavest for den mindste storrelsesgruppe af gedder. De storre,
og 1 hgjere grad piscivore, gedder havde oftere tomme maver. Dette forhold er hyppigt beskrevet i
litteraturen i forbindelse med overgangen fra invertebratpreeget fode til en ren piscivor diet.

Der var hgje forekomster af bade skaller og trepiggede hundestejler i maverne fra alle tre
storrelsesgrupper af gedder.

Gedderne 1 Hestholmomradet var selvregulerende. Der blev fundet gedderester i maver fra savel
sma som store gedder.

Geddetetheden 1 Hestholm Seg 1 foraret 2002 blev beregnet til 34,3 gedder pr. ha. Under 10 % af
disse gedder var storre end 30 cm. Store dele af seen var meget lavvandede, og disse omréder
udgjorde gode habitater for juvenile gedder. Det forholdsvis lave antal af sterre gedder i sgen (3,6
pr. ha.) skal med stor sandsynligvis tilskrives, at sgen blev dannet kun godt ét ar for undersegelsen
startede. De store gedder, der var 1 sgen, er immigreret fra de tilgreensende vandleb.

Det blev estimeret, at gedderne 1 Hestholm Sg¢ har praederet ca. 74 % af de smolt, som trak ind 1
Hestholm Se i foraret 2002. Estimatet blev beregnet ud fra smoltforekomster 1 geddemaver fra seen,
smoltperiodens lengde, det estimerede antal af gedder storre end 30 cm i Hestholm Sg og “gastric
evacuation time” for smolt i geddemaver.

Resultaterne fra undersegelsen antyder, at gedderne 1 Hestholm Sg fremover vil kunne ade op til
100 % af udtraekkende smolt fra Ganer A. De naturligt opstiede overlab fra Skjern A til Hestholm
Se blev i maj 2002 opdemmet, si smoltene fra Skjern A nu kun kan komme ind i Hestholm Se ved
meget hej vandstand i den. Preedationen pa Skjern A-smolt i Hestholm S vil derfor vare

begranset.
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4. Perspektivering

Dette projekt havde til formal at undersege adfaerd og fedevalg for adulte gedder fra Hestholm Se,
samt at vurdere betydningen af dannelsen af Hestholm Sg, is@r med henblik pd geddernes
preedation pa udtrekkende smolt i Skjern A-systemet.

Oversvommelsen af Hestholmomradet i forbindelse med restaureringen af Skjern A skabte en ca.
242 ha. stor lavvandet s¢ 1 et naturskent omradde med et rigt dyreliv. Det forventes, at en del af de
belastende nzeringsstoffer fra Ganer A og Skjern A vil blive fjernet i seen, hvilket forhdbentlig vil
mindske eutrofieringen af Ringkebing Fjord

Nér vandet stdr hojt 1 Hestholmomradet, dekker Hestholm So store omréder med graes og anden
vegetation. Disse omrdder udger 1 foraret foretrukne gydehabitater for gedder fra savel Hestholm Se
som fra de tilstodende vandleb i Skjern A-systemet. Nervaerende telemetriundersogelse af adulte
gydegedder 1 Hestholm Sg viste, at en stor del af disse gedder kun opholdt sig i seen omkring
gydeperioden, for derefter at vandre ud i Skjern A. Disse gedder har med stor sandsynlighed kun
varet 1 soen 1 forbindelse med gydningen.

De store lavvandede og vegetationsrige dele af sgen byder pa gode opveakstbetingelser for juvenile
gedder. Der var en geddeteethed pa 34.3 gedder pr. ha. i seen i foraret 2002, og en meget stor del
(ca. 90 %) af gedderne var juvenile. Det er sandsynligt, at der med tiden vil komme en storre
bestand af store gedder 1 Hestholm Sg, da en del af de gedder, der vokser op 1 sgen, vil forblive der,
ndr de bliver storre. De store gedder vil i nogen grad kunne regulere bestanden af sméa gedder i soen,
sa forholdet mellem antallet af juvenile og adulte gedder bliver normaliseret.

12002 blev et naturligt opstiet overlgb fra Skjern A til Hestholm So lukket effektivt, s&
udtrekkende smolt nu kun kan svemme ind 1 Hestholm S¢ ved meget hgj vandstand. En evt.
rekruttering af gedder fra Hestholm S til Skjern A via Hestholmkanalen, kan dog betyde hejere
dedeligheder for smolt i Skjern A p.g.a. af en storre geddepraedation. Merkning-genfangstforsag
udfort pa fortrinsvis juvenile gedder i Hestholm Se og den tilstedende del af Skjern A, viste ikke
nogen tegn pa, at juvenile gedder vandrede fra Hestholm Sg til Skjern A i navnevardigt antal.
Derimod vandrede 13 ud af 18 radiomerkede adulte gedder fra Hestholm Se ud i Skjern A i lebet af
forsegsperioden 27/2/02 — 14/5/03. Disse resultater antyder, at en del af gedderne gydt og opvokset
i Hestholm Sg vil traekke fra opvakstomraderne i Hestholm Sg og ud i Skjern A, nar de bliver
adulte eller nar en vis storrelse. Geddetztheden i Skjern A vil dermed blive storre, og flere
udtraekkende lakse- og erredsmolt vil blive &dt. Dette kan isar blive et problem for den sarbare

bestand af den redlistede Skjern A-laks.
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En estimering af geddepraedationen pa smolt i Hestholm Sg antydede, at gedderne i seen kan a&de
op til 100 % af de udtreekkende smolt fra Ganer A. Dette forhold ber tages i betragtning, nar nye
erredudsatningsplaner skal laves for Ganer A.

Resultaterne fra denne og lignende undersogelser af effekten af indskudte sger bor tages i
betragtning, nar der i fremtiden planlaegges etableringer af VMPII-seer. Fordelene ved sgernes
vandrensende effekt, naturskenheden og et rigt dyreliv kan ikke modsiges, men man ber samtidig
forsege at verne om de vandrende fiskearter. Dette kunne eksempelvis gores ved at danne

veldefinerede stremrender gennem sgerne, sé eksempelvis smoltene nemmere kan finde igennem.
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Geddeprojekt

Der bliver fra marts 2002 til maj 2003 gennemfort et telemetriprojekt i Hestholm So,
Skjern A og Ganer A, som skal belyse gedders adferd og vandringer i Skjern A-
systemet

30 gedder har fiet indopereret en sender, som spores med modtager 1 gang ugentligt.
Danmarks Fiskeriundersggelser DFU beder venligst lyst-, fritids- og erhvervsfiskere,
om skansomt og hurtigst muligt at genudsette disse fisk, saifremt man fanger en

sadan. Gedderne kan let genkendes, da de har en antenne fort ud gennem bugen (se
billede).

Har du/I spergsmal eller informationer, kontakt da venligst undertegnede hos DFU,
Silkeborg.

Anders Koed

Danmarks Fiskeriundersegelser
Afdeling for Ferskvandsfiskeri
Vejlsavej 39

DK 8600 Silkeborg

TIf: 89213100

Fax: 89213150

Med venlig hilsen og pa forhand tak for hjaelpen.

Kim Iversen
Specialestuderende ved Danmarks Fiskeriunderseggelser

Bilag 1: Opslag fra Skjerniadalens Lystfiskerforenings hjemmeside www.skj-1f.dk. Informationssedlen blev ogsa
opsat pa P-pladser ved Hestholmkanalen og Skjern A
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&4 Angiver hvor gedden blev fanget og genudsat.
% Angiver hvor gedden blev genfanget, senderen blev fundet eller hvor gedden sidst blev pejlet.
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&4 Angiver hvor gedden blev fanget og genudsat.
% Angiver hvor gedden blev genfanget, senderen blev fundet eller hvor gedden sidst blev pejlet.
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Bilag 5: Gedde nr. 567 (Skjern A-gedde). 55 positioner i perioden 4/4/02-14/5/03.



&4 Angiver hvor gedden blev fanget og genudsat.
& Angiver hvor gedden blev genfanget, senderen blev fundet eller hvor gedden sidst blev pejlet.
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Bilag 6: Gedde nr. 576 (Skjern A-gedde). 54 positioner i perioden 19/3/02 — 8/4/03.
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Bilag 7: Gedde nr. 589 (Skjern A-gedde). 58 positioner i perioden 19/3/02 — 14/5/03.
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&4 Angiver hvor gedden blev fanget og genudsat.

% Angiver hvor gedden blev genfanget, senderen blev fundet eller hvor gedden sidst blev pejlet.
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Bilag 8: Gedde nr. 598 (Ganer A-gedde). 55 positioner i perioden 13/3/02 — 6/5/03.
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Bilag 9: Gedde nr. 609 (Skjern A-gedde). 58 positioner i perioden 21/3/02 — 12/5/03.



&4 Angiver hvor gedden blev fanget og genudsat.
% Angiver hvor gedden blev genfanget, senderen blev fundet eller hvor gedden sidst blev pejlet.

—

a
[m] o “ ~ .

-— - ! r el

v J:' I-" -

1 . -

. Hestholm Soe -« o

o . H
! s =

- ! IS Sdr Par Kanal
h

. k- . .!.\l.- i‘ 1 "
7Sk ST N o
s I P «’.:.Sifjem A3 =N o N - Tarm Elg,rhaek
e H_,.r—"# PR '_H.\Kanal o
- __,___./ :; II"#%\_;F-F \TD-J //'-'
. S s ™
Fiord "
O
L 15km %

overzoom \

Bilag 10: Gedde nr. 627 (Skjern A-gedde). 52 positioner i perioden 3/4/02 — 6/5/03.

|
u
[
"
1
|
i
I
Kl
B Ganer A3 e
(B} .m -
I I - a:
1 . -
o= =" 1
_.'" _‘____\__\_r - I‘l,"-"_. I|
.r"-r i;ﬂ (I
T -
,‘I H .,-' I" ___-'""-F
: ,"f "x _,.'l
b Hestholm Soe ! g
a N, 2 s
| LY ___‘-_\_-r I -—
1 - b : —
R N ) s
,,,,,, " K Lol A A Sdr Par Kanal
l.\ " L ; '-\ : xb [m}
-H-"'u,_ P e \Q"-ﬂ-_-""h""'f "'-'\".-\‘__.'r SO
i > P .
i p v Tarm Bybaek
bt v ' Kanal : o y
I _,-L..\_ O, __,-'I
! P - w R
1 I - i s -
1 N - A
% ¢ -
- ‘m L 1000 m
overzaom f

Bilag 11: Gedde nr. 639-2 (gedde med anden adfzerd). 39 positioner i perioden 30/5/02 — 13/3/03.
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&4 Angiver hvor gedden blev fanget og genudsat.

% Angiver hvor gedden blev genfanget, senderen blev fundet eller hvor gedden sidst blev pejlet
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Bilag 12: Gedde nr. 658 (gedde med anden adfzerd). 59 positioner i perioden 27/2/02 — 12/5/03.
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Bilag 13: Gedde nr. 678 (segedde). 50 positioner i perioden 16/4/02 — 12/5/03.
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&4 Angiver hvor gedden blev fanget og genudsat.

% Angiver hvor gedden blev genfanget, senderen blev fundet eller hvor gedden sidst blev pejlet
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Bilag 14: Gedde nr. 686 (gedde med anden adfzerd). 46 positioner i perioden 29/3/02 — 26/3/03
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Bilag 15: Gedde nr. 727 (Ganer A-gedde). 57 positioner i perioden 22/3/02 — 12/5/03
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&4 Angiver hvor gedden blev fanget og genudsat.
% Angiver hvor gedden blev genfanget, senderen blev fundet eller hvor gedden sidst blev pejlet.
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Bilag 16: Gedde nr. 739 (gedde med anden adfzerd). 44 positioner i perioden 30/5/02 — 24/4/03.
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Bilag 17: Gedde nr. 748 (Skjern A-gedde). 50 positioner i perioden 2/5/02 — 6/5/03.
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&4 Angiver hvor gedden blev fanget og genudsat.
% Angiver hvor gedden blev genfanget, senderen blev fundet eller hvor gedden sidst blev pejlet.
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Bilag 18: Gedde nr. 759 (Skjern A-gedde). 51 positioner i perioden 30/3/02 — 14/4/03.
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Bilag 19: Gedde nr. 819 (gedde med anden adfzerd). 54 positioner i perioden 30/3/02 — 12/5/03.
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