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0. Forord

Med henblik pa at belyse dambrugserhvervets fremtidige produktionsvilkar og udviklingsmuligheder, har det
af Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri nedsatte Dambrugsudvalg i 2002 udarbejdet en redeggrelse
(Hjortnas-rapporten) over de problemstillinger der er knyttet til den nuvarende og fremtidige drift af
dambrugene. I rapporten blev det anbefalet, at der nedsettes en amtslig arbejdsgruppe (Faunapassageudvalg)
med det formal, at systematisere og udbygge den foreliggende viden om afgitringer og faunapassagelgsninger,
samt vurdere dambrugenes frivandsafgivelse og behov for vand til produktionen.

Faunapassageudvalget blev herefter nedsat pa foranledning af Fiskeridirektoratet ved brev af 4. juni 2002 og
pabegyndte sit arbejde den 6. august 2002. Udvalget har veret sammensat af repreesentanter fra de 7 jyske
amter, Dansk Dambrugerforening, Danmarks Sportsfiskerforbund og Danmarks Fiskeriundersggelser.

Der er tale om et teknisk og juridisk udredningsarbejde, hvilket bl.a. indeberer, at materialet - herunder
anbefalingerne - ikke har varet underkastet en politisk behandling hos de involverede myndigheder eller
organisationer. Synspunkter fremfort af Danmarks Sportsfiskerforbunds reprasentanter er dog identisk med
forbundets synspunkter. For de gvrige deltagere gelder, at de er medlemmer af en teknikergruppe, som skal
udarbejde en teknisk udredning.

Béde samlerapporten og delrapporterne har veret drgftet og er godkendt af Faunapassageudvalget, idet der
dog enkelte steder er anfgrt serstandpunkter fra udvalgets medlemmer, hvis medlemmerne har veret uenige
1 formuleringer og konklusioner.

Udvalgets kommissorium som beskrevet af Fiskeridirektoratet:

1. udtale sigom bestemmelser om afgitring af ind- og udlgb til dambrug i forbindelse med fornyelse af
bekendtggrelse om alepas, ungfiskesluser samt afgitringer i ferske vande, jf. bejkendtggrelse nr. 988 af
14. december 1999,

2. indsamle den eksisterende viden om faunapassagelgsninger og afgitringer og tilsvarende sperringer,

3. opstille modeller for frivandsafgivelser, med udgangspunkt i vanlgbs vandfgring, fiskevandsmalseatning,
stemhgjde og opstuvningszone, den tekniske indretning af vandindtag og —udledning, afgitring el. lign.,
vedligeholdelse og udformning af faunapassage,

4.  udarbejde etidekatalog for Igsningsmodeller, der omfatter afgitring el. lign., vandindvinding og fauna-
passage, herunder effekten af forskellige Igsningsmodeller,

5.  paegetinitiativ og i samarbejde med de bergrte dambrugsejere, eller efter anmodning fra den bergrte
myndighed, udarbejde forslag til konkrete faunapassagelgsninger, afgitringer og placering og udformning
af vandindtaget.

Pa udvalgets mgde den 1. oktober 2002 blev det af udvalget besluttet, at det ikke var realistisk for udvalget,
den korte tidshorisont taget i betragtning, at udfgre konkret sagsbehandling (jf. kommissoriets punkt 5).

Udvalget fandt det herefter hensigtsmeaessigt at arbejde videre efter et tilpasset og pa flere omrader vesentligt
udvidet kommissorium, der ogsa inddrog status for den eksisterende faunapassage, dambrugenes vandbehov
og belysning af juridiske forhold.
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Faunapassageudvalgets kommissorium pr. 1. oktober 2002

1.

Udtale sig om bestemmelser om afgitring af ind- og udlgb til dambrug i forbindelse med fornyelse af
bekendtggrelse om dlepas, ungfiskesluser samt afgitringer i ferske vande (bekendtggrelse nr. 988 af
14. december 1999).

Indsamle den eksisterende viden om faunapassagelgsninger og afgitringer og tilsvarende sparringer i
relation til vandlgbsfaunaen og pa baggrund heraf anbefale feltforsgg hvor vidensniveauet er utilstreekkeligt.

Opstille modeller for frivandsafgivelser, med udgangspunkt i vandlgbets vandfgring, fiskevandsmalsatning,
arstid, stemhgjde og opstuvningszone, den tekniske indretning af vandindtag og udledning, afgitring el.
lign., vedligeholdelse og udformning af faunapassage.

Beskrive vandbehovet ved forskellige dambrugstyper.

Beskrive de eksisterende faunapassageforhold ved samtlige dambrug.

Belyse de juridiske forhold vedrgrende faunapassage, afgitring og tildeling af @ndrede vilkar for vand-
indvinding.

Pa baggrund af konkrete eksempler udarbejde et idekatalog for lgsningsmodeller, der omfatter afgitring
el. lign., vandindvinding og faunapassage, herunder effekten af forskellige Ilgsningsmodeller.

Faunapassageudvalget har Igst sit kommissorium ved udarbejdelsen af 4 tekniske delrapporter samt foreliggende
samlerapport. Rapporten indeholder en reekke anbefalinger til dambrugenes fremtidige vandforbrug, indretning
af faunapassager samt afgitring.

Oversigt over udvalgets rapportering

Samlerapport: Sammenfatning af delrapporterne 1-4.

Delrapport 1 - Fiskenes krav til passagelgsninger i vandlgb med dambrug

Delrapport2-  Status for faunapassageforhold i vandlgb ved dambrug

Delrapport 3-  Vandforbrug ved dambrugsdrift og lovgrundlaget ved fornyelse af vandindvindingstilladelsen
Delrapport4:-  Lgsninger til etablering af nye faunapassager, vandfordelingsforanstaltninger og afgitringer.

Faunapassageudvalgets sammensatning

Nordjyllands Amt:: Bodil Beck, Thorsten Mgller Olesen, Torsten Ostenfeld
Viborg Amt:: Rolf Christiansen, Lars Sandberg

Ringkjgbing Amt:: Jakob Larsen, Per Sgby Jensen

Arhus Amt: Peter Kaarup, Morten (stergaard

Vejle Amt: Annette Holm Sgrensen, Jan Nielsen, Paul Landsfeldt

Ribe Amt: Allan R. Jensen, Claus Moss Hansen, Ove Kann
Sgnderjyllands Amt: Erik Tveskov

Danmarks Fiskeriundersggelser: Kim Aarestrup

Dansk Dambrugerforening: Kaare Michelsen, Jens Fiirst, Jens Grgn, Lisbeth Jess Petersen

(de to sidstnavnte tiltradte i september 2003)

Danmarks Sportsfiskerforbund: Jens K. Thygesen, Jgrgen H. Poulsen
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Ferskvandsfiskeriforeningen: Kurt Petersen
Fiskeridirektoratet: Lene Scheel-Bech Jensen

Danmarks Naturfredningsforening: ~ Henning Mgrk Jgrgensen
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1. Faunapassageudvalgets anbefalinger

For at sikre opfyldelsen af kravet om fri faunapassage i vandlgbene, har Faunapassageudvalget udarbejdet
nogle anbefalinger. Da det ikke har vaeret muligt at opna enighed om alle anbefalingerne er s@rstandpunkter
beskrevet i tilhgrende fodnoter.

Anbefalingerne har baggrund i den eksisterende viden om indretning af effektive faunapassager og om tekniske
muligheder for indretning af dambrug, sa de kan drives med effektive faunapassager og reduceret vandforbrug.

Faunapassage

1.

2A.

2B.

3A.

3B

Optimal faunapassage og kontinuitet i vandlgbene opnas kun ved fjernelse af opstemninger samt gvrige
spa&rringer og bgr altid gives 1. prioritet.

Hyvis det ikke er muligt at fjerne opstemningen anbefales den erstattet af et naturlignende stryg i vandlgbet
med lavest mulig stemmehgjde med henblik pa at skabe faunapassage og minimere omstemningens
effekt.

Danmarks Sportsfiskerforbund tiltraeder anbefaling 2A, dog séledes at forbundet gnsker at preecisere
fglgende: Lgsningen anbefales kun anvendt hvor det er umuligt at opna optimal faunapassage. Lgsningen
udggr i sig selv en hindring for fri faunapassage. Fisk og fauna forsinkes af enhver opstemning i vandlgb.

Hvis det ikke er muligt at fjerne opstemningen eller at lave et naturlignende stryg anbefales anleg af et
naturlignende omlgbsstryg med lavest mulig stemmehgjde forbi stemmevarket. Omlgbsstrygets ind-
og udlgb bgr placeres tettest muligt pa stemmeverket.

Danmarks Sportsfiskerforbund tiltreeder anbefaling 3A, dog saledes at forbundet gnsker at praecisere
fglgende: Lgsningen anbefales kun anvendt hvor det er umuligt at opna optimal faunapassage. Se i
gvrigt 2B.

Faunapassager bgr dimensioneres, sa de kan fgre den til enhver tid forekommende vandmangde i
vandlgbet og bgr vaere helarligt vandfgrende med det vand, der ikke udnyttes til dambrugsdrift.

Faunapassager bgr anleegges, sa de er vedligeholdelsesfrie og selvjusterende mht. vandfgring, uden at
dette skaber sma styrt eller lignende. Det er vigtigt at skabe en sammenh@ngende bund, s& darlige
svgmmere og smadyr kan passere opstrgms.

Indlgb til faunapassagen bgr, for at forhindre tilstedeverelsen af blindgyder for nedstrgms vandrende
fisk, placeres udfor indlgbet til dambruget. Hvis dette ikke er muligt bgr indlgbet til faunapassagen
etableres nedstrgms for indlgbet til dambruget.

Udlgb af faunapassagen bgr, for at forhindre tilstedevearelsen af blindgyder for opstrgms vandrende
fisk, placeres udfor udlgbet fra dambruget. Hvis dette ikke er muligt bgr udlgbet fra faunapassagen
etableres opstrgms for udlgbet fra dambruget.

Det anbefales, at vandindtag til dambrug placeres sa teet pa dambrugsaflgbet som muligt for at afkorte
vandlgbsstraekninger med reduceret vandfgring og dermed reducere den negative effekt pa vandlgbet
af vandindvindingen.
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Afgitring generelt

0.

10.

I1.

Det anbefales, at afsk@rmning/afgitring ved indlgb og aflgb flugter med bredden langs vandlgbets
strgmrende, sa der ikke skabes blindgyder for trekkende fisk. Dette kan medfgre, at vedligeholdelsen
af vandlgbet skal tilrettelgges sa strgmrenden Igber langs risten.

Det anbefales, at aflgbsristen er sa hgj, at den dels ikke overskylles i situationer med hgj vandstand,
dels at fiskene ikke kan springe over. Risten skal s@ttes i fast fundament sa der ikke opstar huller i

siderne eller i bunden under risten.

Det anbefales, at afgitringen etableres i stabilt materiale uden brug af lgse tremmer eller lignende.

Afskaermning af indlgb

12A

12B

12C

13A

13B

Udvalget, med undtagelse af Dansk Dambrugerforening, anbefaler at dambrugsindlgb altid skal afgitres.
Med henblik pa at hindre indtag pd dambrug af fisk, fiskeyngel og stgrre invertebrater er en afgitring pa
maksimalt | mm ngdvendig. Hvis det ikke er teknisk muligt med 1 mm afgitring bgr afgitringen vere sa
lille som muligt, dog maksimalt 6 mm (se i gvrigt forslag til fremtidige undersggelser).

Danmarks Sportsfiskerforbund tiltreeder anbefaling 12A dog saledes, at forbundet gnsker at preecisere
fglgende: Stgrre gitterafstand end 1 mm sikrer ikke optimal faunapassage. Fisk og fauna vil blive indtaget
padambrugene og ga til grunde.

Dansk Dambrugerforening anbefaler, at dambrugsindlgb altid skal afgitres. Der kan kun stilles krav om
afgitring mindre end 6 mm, safremt der gnskes en begrundet yderligere beskyttelse af en eller flere arter
omfattet af Skov- og Naturstyrelsens habitatdirektiv (rgd- og gullistede arter). For nuvarende er det
ikke teknisk muligt at etablere en afgitring pd 1 mm der medfgrer dels rimelige driftsforhold og dels
sikrer overlevelse af de arter der gnskes beskyttet

Hvor der alene er gnske om at hindre indtag pa dambrug af nedtreekkende grred- og laksesmolt og
tilsvarende stgrre fisk, anbefales indlgbsafgitring med tremmeafstand pa maksimalt 6 mm.

Danmarks Sportsfiskerforbund tiltreeder anbefaling 13A dog saledes, at forbundet gnsker at preecisere
fglgende: 6 mm afgitring afvaerger indtag af lakse- og grred smolt pa dambrug. 6 mm afgitring afverger
derimod ikke indtag af lakse- og grredyngel i tidligere og mindre stadier end smoltstadiet, ogsé i disse
stadier bevaeger lakse- og grredynglen sig rundt i vandlgbene, ynglen vil blive indtaget pa dambruget og
gatil grunde.

Afskaermning af afleb

14.

15A

Dambrugsaflgb bgr generelt etableres som diffust aflgb f.eks ved flere mindre aflgb eller aflgb over en
bred front.

Udvalget, med undtagelse af Dansk Dambrugerforening, anbefaler at dambrugsaflgb skal altid afgitres.
Med henblik pa at hindre indtreek pd dambrug af fisk, fiskeyngel og stgrre invertebrater er en afgitring
pa 1 mm ngdvendig. Hvis dette ikke er teknisk muligt bgr afgitringen vaere sa lille som mulig, dog
maksimalt 10 mm. Alternativt, hvor faldholdene ggr det muligt, kan indtreengning forhindres ved aflgb
over rist, bioblok eller lignende. Uden disse faldforhold kan indtreengning forhindres ved et aflgb med
en vandhastighed pa minimum 1 m/s i glat rgr med en leengde pa mindst 1 meter, efterfulgt af en 10 mm
afgitring i rgrets nedstrgms ende.



15B

15C

16A

16B
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Danmarks Sportsfiskerforbund tiltreeder anbefaling 15A dog saledes, at forbundet gnsker at praecisere
fplgende: Stgrre gitterafstand end 1 mm sikrer ikke optimal faunapassage. Fisk og fauna vil trenge ind
padambrugene og ga til grunde.

Dansk Dambrugerforening anbefaler, at dambrugsaflgb altid skal afgitres. Der kan kun stilles krav om
afgitring mindre end 10 mm, safremt der gnskes en begrundet yderligere beskyttelse af en eller flere
arter omfattet af Skov- og Naturstyrelsens habitatdirektiv (rgd- og gullistede arter). For nuverende er
det ikke teknisk muligt at etablere en afgitring pa 1 mm der medfgrer dels rimelige driftsforhold og dels
sikrer overlevelse af de arter der gnskes beskyttet. Hvor faldholdene ggr det muligt, kan indtreengning
forhindres ved aflgb over rist, bioblok eller lignende. Uden disse faldforhold kan indtr&engning forhindres
ved et aflgb med en vandhastighed pd minimum 1 m/s i glat r¢gr med en leengde pa mindst 1 meter,
efterfulgt af en 10 mm afgitring i rgrets nedstrgms ende.

Hvor der alene er gnske om at forhindre indtreek pa dambrug af stgrre fisk anbefales en afgitring pa
maksimalt 10 mm eller anden tilsvarende effektiv afgitring.

Danmarks Sportsfiskerforbund tiltraeder anbefaling 16A dog séledes, at forbundet gnsker at praecisere
fplgende: Stgrre gitterafstand end 1 mm sikrer ikke optimal faunapassage. Fisk og fauna vil trenge ind
padambrugene og ga til grunde.

Anbefalinger til staten

17.

18.

19.

20.

21.

Udvalget anbefaler, at staten hurtigst muligt med udgangspunkt i faunapassageudvalgets rapporter afklarer,
om der i en vandindvindingstilladelse kan fastsettes vilkar, der palegger dambrugerne at etablere og
betale for faunapassage.

Fodnote til 17: Udvalget, med undtagelse af Dansk Dambrugerforening, bemarker, at vandlgbsmyndigheden i henhold til
fiskeriloven, eventuelt sidelgbende med en vandindvindingstilladelse, kan paleegge dambrugeren at bekoste anlaeg af en fiskepassage.
En mere rationel fremgangsmade vil vare, i indvindingstilladelsen, at stille vilkar om indretning af faunapassage, nar
indvindingstilladelsen tillader opstemning som indvindingsmade.

Dansk Dambrugerforening bemerker, at der i dag ved dambrug er etableret fiskepassage, hvor den fiskerisagkyndige har vurderet
det ngdvendigt.

Det anbefales, at staten fra og med 2005 afs@tter midler til sikring af faunapassage og kontinuitet i
vandlgbene. Der skgnnes behov for en samlet pulje pa ca. 200 mio. kr, for at sikre optimal faunapassage
ved dambrug.

Med henblik pa udviklingen af dambrugserhvervet indenfor reduktion af vandforbrug og minimering af
miljgbelastningen pa vandlgbene, anbefales at den danske stat gger sit tilskud til FIUF ordningen.

Kompetencen i forbindelse med miljggodkendelse, vandindvindingstilladelse, godkendelse og tilsyn af
faunapassager og afgitring ved dambrug, bgr samles i €n instans og ikke som nu, i op til tre instanser.
Der bgr oprettes €n ministeriel klageinstans.

Udvalget, med undtagelse af Dansk Dambrugerforening, anbefaler, at der gennemfgres en regelforenkling,
der sikrer helhedsorienteret og samtidig regulering og behandling af alle relevante forhold ved dambrugenes
indretning og drift, med henblik pa at sikre dels malopfyldelse i vandlgbene for sa vidt angéar vandkvalitet,
vandmangde og fysiske forhold, herunder kontinuitet i vandlgbene, dels entydig, hurtig og enkel
sagsbehandling og gennemskuelige og begrundede vilkar for erhvervet. (Det bemarkes, at de pageldende
forhold i dag reguleres efter miljgbeskyttelsesloven, vandforsyningsloven, vandlgbsloven, planloven,
naturbeskyttelsesloven og fiskeriloven ud fra forskellige st af hensyn).



22.

23.

24.
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Fodnote til 21: Dansk Dambrugerforening anbefaler en regelforenkling, men kan ikke anbefale nr. 21, da de juridiske konsekvenser
af formuleringen ikke er undersggt. Derimod henvises til anbefalingerne i Dambrugsudvalgets Rapport , hvor det anbefales, "at det
bl.a. i forbindelse med fremtidige lovendringer overvejes at forenkle og harmonisere den lovgivning, der er relevant for
dambrugserhvervet mest muligt":

Det anbefales, at der udarbejdes ens retningslinier for fastsattelse og revision af medianminimums-
vandfgringen.

Det anbefales, at vandlgbsmyndigheden medgives hjemmel til pad ejers regning at ivaerksaette
foranstaltninger til sikring af korrekt afgitring i henhold til geeldende bestemmelser, hvis udstedt pabud
herom til ejer ikke er blevet efterkommet, jf. tilsvarende bestemmelser i bl.a. vandlgbsloven og lov om
erstatningsansvar ved miljgskader.

Danmarks Sportsfiskerforbund anbefaler, at det i lovgrundlaget slés fast, at der ikke kan meddeles
dispensation fra afgitringsbestemmelserne og bestemmelser om faunapassage.

Anbefalinger til amterne

25.

26.

27.

Det anbefales, at amternes regionplaner tilfgres praciseringer af, at opfyldelse af fauna-malsatninger i
det enkelte vandlgb forudszatter, at der ikke findes sparringer, som forhindrer faunaen i at gennemfgre
deres livscyklus.

Det anbefales, at amternes regionplaner, for sa vidt angar indvinding af overfladevand og grundvand,
tilfgres klare prioriteringer pa grundlag af afvejninger af dels erhvervshensyn, dels samfundsmassige
hensyn i relation til natur- og miljgbeskyttelse, herunder bevarelse af omgivelsernes kvalitet.

Det anbefales, at regionplanerne i forngdent omfang prioriterer mellem forskellige erhvervshensyn,
hvor vandressourcer, som er tilgengelige for erhvervsmassig indvinding, er utilstreekkelige til opfyldelse
af alle indvindingsbehov, nar ogsa omgivelsernes natur- og miljgkvalitet gnskes sikret.

Vandindtag og vandmangder
28A. Udvalget, bortset fra Dansk Dambrugerforening, anbefaler at indvinding af overfladevand til dambrug

28B.

28C.

bgr begranses til en fast vandmangde, der kun udggr en mindre del af vandlgbets samlede vandfgring.
Den samlede vandindvinding bgr ikke overstige 50 % af vandlgbets medianminimumsvandfgring. Ved
vandlgb med meget stabil vandfgring bgr vandindtaget dog vere noget mindre.

Dansk Dambrugerforening anbefaler, at den nuverende lovgivning pa omradet fglges og gnsker at
understrege, at der efter foreningens opfattelse ikke foreligger dokumenteret viden, der kan begrunde
yderligere stramninger. Det vurderes at tilstedeverelsen af minimum ¥2Qmm i de fleste vandlgb vil sikre
en tilstreekkelig helarlig faunapassage til at opretholde malopfyldelse og dermed sikre en god gkologisk
kvaliteti vandlgbene. Samtidigt vil afgivelsen af mindst %2 Qmm give mulighed for ved de fleste dambrug
at bibeholde rimelige produktionsforhold. I den forbindelse er det vigtigt at sikre, at dambrugenes
behov for en variation i vandforbruget over aret tilgodeses.

Ringkgbing Amt tiltreeder anbefaling 28 A, dog séledes, at der i vandlgb med en markant forskel mellem
sommer- og vintervandfgringer, ved aktuelle vandfgringer over 2 Qmm gradvist kan tildeles dambruget
yderligere vandindvinding op til samlet 1 Qmm under forudsatning af, at vandfordelingen ikke bliver
ringere end 2:1 1 faunapassagens favgr .



20A

29B.

30.

Faunapassageudvalget - Samlerapport

Fodnote til 28C: Ringkjgbing Amt finder, at en vandfordeling pa mellem 2:1 og 3:1 i favgr af faunapassagen, med det nuvarende
videns grundlag og implementering af arbejdsgruppens anbefalinger, ma antages at give basis for en god faunapassage. Ringkjgbing
Amt finder ikke, der med FAO-modellen i delrapport 1 (jf. afsnit 3.3) er skabt dokumentation for, at det ved vandfgringer i
vandlgbet over 2 Qmm er en foruds@tning for god faunapassage, at vandfordelingen i favgr af faunapassagen forgges til over 3:1.

Ringkjgbing Amt finder det derfor muligt ud fra en konkret vurdering, at tildele dambruget vandindvindingstilladelse til vandmangder
stgrre end 50% af Qmm ved aktuelle vandfgringssituationer over 2 Qmm. Denne tilladelse forudsetter etablering af et selvvirkende
fordelerbygverk (jf. delrapport 4, kapitel 3 - figur 8).

Ringkjgbing Amt erkender, at der for at skabe god faunapassage uden vasentlig forsinkelse, er behov for tilledning af vasentligt
mere vand til faunapassagen end der tilledes dambruget. Dette er ngdvendigt for at kompensere for de unaturlige forhold, der af
praktiske arsager nasten altid vil vere forbundet med en etableret faunapassagelgsning - f.eks. forggede vandhastigheder og en
reduceret vandfgring og/eller lave vanddybder gverst i faunapassagen med henblik pa at overholde flodemal og modvirke dannelsen
af vandspejlsfald i faunapassagen ved lave vandfgringer.

Udvalget bortset fra Dansk Dambrugerforening anbefaler, at vandindvindingen til dambrug foretages
pa anden made end ved opstemning, f.eks. ved oppumpning, pa “’glat str¢gm”, gennem dren eller
lignende (se 1 gvrigt forslag til fremtidige undersggelser).

Dansk Dambrugerforening anbefaler, at vandindvinding, hvor det er hensigtsmassigt, fortsat sker ved
eksisterende indvindingsanlag for at sikre mulighed for fortsat produktion pa eksisterende lovlige anleg,
uden urimelige udgifter til anlaeg og drift.

Dansk Dambrugerforening anbefaler, at der ved enkelte vandlgb kan gives en tidsbegranset dispensation
fra bestemmelsen om afgivelse af /2 Qmm, safremt afgivelsen af 2 Qmm ikke bidrager til hverken en
forbedret vandlgbskvalitet eller en forbedret faunapassage.

Juridiske anbefalinger

31.

32.

Det anbefales, at dambrugeren fortsat far tilladelse til vandindvinding ved det eksisterende dambrug,
safremt der fortsat er et vandbehov, og safremt der ikke er vaesentlige samfundsmassige modhensyn.

Det anbefales, at myndigheden i god tid inden 1. april 2005, f.eks. inden august 2004, udsender skema
og vejledning til ansggning om tilladelse til vandindvinding, ligesom dambrugerne returnerer det udfyldte
ansggningsskemai god til inden 1. april 2005, f.eks. inden oktober 2004.

33A. Udvalget, bortset fra Dansk Dambrugerforening anbefaler, at der i forbindelse med behandling af

33B.

ansggning om tilladelse til vandindvinding samtidig udarbejdes miljggodkendelse af de dambrug, der
endnu ikke er miljggodkendt. Safremt miljggodkendelsen ikke umiddelbart kan gives pa det foreliggende
grundlag, bgr vandindvindingstilladelse gives fgrst.

Dansk Dambrugerforening anbefaler, at der i forbindelse med behandling af ansggning om tilladelse til

vandindvinding samtidig udarbejdes miljggodkendelse af de dambrug, der endnu ikke er miljggodkendt.
Dog anbefales, at behandlingen af tilladelserne pa ingen made bliver athangige af hinanden.
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Forslag til fremtidige undersggelser

34. Testaf nye afskeermningsforanstaltninger, herunder verificering af virkemade i praksis, samt test af krav
til afgitring i forhold til vandrende fauna.

35. Udvikling af nye metoder til indvinding af overfladevand som f.eks. gennem Johnsonskarme,
vandlgbsnare dren, dren i vandlgbsbunden gennem lodretstdende stenfiltre mm., s& direkte

vandindvinding fra vandlgbet gennem afgitring begranses mest muligt.

36. Yderligere undersggelser af ferskvandsfiskenes migrationsmgnster i relation til vandfgringer, dimensioner
pa passage og arter.

37.  Yderligere undersggelser af fiskeadferd i relation til passage ved opstemninger.

11
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2. Sammenfatning

De fleste danske vandlgb er fra naturens hiand velegnet som levested for en rig og varieret fauna af sméadyr og
forskellige fiskearter. | amternes regionplaner og i vandrammedirektivet afspejles, at vandlgbene generelt er
malsat som fiskevande med henblik pa at tilfredsstille de 36 naturligt forekommende fiskearters forskelligartede
krav om rent vand, vand nok samt gode fysiske forhold. Mals@tningernes opfyldelse forudsztter bl.a.
tilstedeveerelse af egnede gyde- og opvakstomrader, og at disse omrader er tilgeengelige for fiskene. Mange
fiskearter foretager arstidsbestemte op- og nedstrgms vandringer mellem gydeomrader og opvakstomrader.
Derfor er det livsvigtigt for fiskene, at vandringerne ikke hindres — der skal vere fri faunapassage fra havet til
vandsystemernes gverste spidser.

Kravet om fri faunapassage er imidlertid ikke opfyldt i langt de fleste vandsystemer. Arsagen er, at der gennem
arhundreder er anlagt et stort antal opstemninger (stemmevarker) i vandlgbene i forbindelse med bl.a.
vandmgller og dambrug. I de jyske vandlgb er der saledes 364 dambrug, hvoraf stgrstedelen har en vaesentlig
negativ indflydelse pa passageforholdene. Det skyldes dels stemmevarkerne, dels indvinding af vand fra
vandlgbene til dambrugsdriften.

Dambrugenes tilladelser til vandindvinding udlgber den 1. april 2005
I henhold til vandforsyningsloven skal der ved bortfald af en
tidsbegranset vandindvindingstillladelse meddeles en ny tilladelse i
det omfang, der fortsat er behov for vandindvinding, med mindre
samfundsmassige hensyn er til hindre herfor. Ved fornyelse af en
vandindvindingstillladelse skal der altid afgives mindst halvdelen af
Qmm (medianminimumsvandfgring) til vandlgbet. I den forbindelse | Eksempel:

er der mulighed for, at forbedre passageforholdene for fisk og smadyr. | Vandfgring 1990: 500 1/sek.

Medianminimumsvandfgringen
(Qmm) er den midterste vaerdi
af en rekke ars minimums-
vandfgringer, nar de opstilles i
rekkefglge efter stgrrelse.

Mulighederne athenger i hgj grad af fordelingen af vand mellem 1995: 490 1/sek.
dambrug og vandlgb, og den made vandet til dambrugene indvindes 1997: 470 1/sek.
pa. 1996: 455 1/sek.

1994: 450 1/sek.
Teknologisk tilpasning af dambrugsdriften til reduceret vandindtag 1991: 440 1/sek.
og evt. skerpede krav til afgitring pavirker rentabiliteten i 1992: 425 1/sek.
dambrugserhvervet i et sddant omfang, at den gkonomiske 1993: 405 1/sek.
baredygtighed er tvivlsom.i mange tilfelde. Med mindre der skabes 1998: 400 1/sek.

finansieringsmuligheder for det forngdne kapitalbehov, vil der derfor | Qmm er vist med radt.
i mange tilfelde skulle prioriteres politisk mellem enten gkologisk
baredygtige vandlgb eller gkonomisk baredygtige dambrug.

Historie

Dambrugene er anlagt ved vandlgb med gode faldforhold og/eller god vandfgring hele aret. De fgrste dambrug
blev anlagt i slutningen af 1800-tallet, typisk ved gamle mglleopstemninger. Anleggelsen skete uden forudgéende
myndighedsbehandling indtil 1949. Fgrst herefter skulle dambrugsanleg godkendes af vandlgbsretten, som i
en kendelse traf afggrelse om dambrugets indretning med damme, kanaler og stemmeverk. Kendelsen indeholdt
endvidere en tilladelse til at benytte hele eller dele af vandlgbets vandfgring til dambrugsdriften. Hverken
vandindvindings- eller opstemningstilladelse blev tidsbegranset. Endelig tog vandlgbsretten stilling til om der
skulle anleegges en fisketrappe eller alternativt ske erstatningsudsatning af fisk.
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Det grundl@ggende princip for vandlgbsretternes sagsbehandling var et gkonomisk betinget gnske om at
fremme udnyttelsen af vandet i vandlgbene. Til gengald for de tidsubestemte opstemnings- og
vandindvindingsrettigheder, som dambrugsejeren fik, skulle han betale erstatninger til eventuelt skadelidte
lodsejere, ligesom han skulle betale en eventuel fisketrappe, der efter den tids viden ansas for tilstreekkelig til
sikring af de vilde fiskebestande. I mange tilfeelde blev dambrugsejeren endvidere palagt vedligeholdelses-
forpligtelsen pa str&ekninger op- og nedstrgms dambruget.

Gennem de seneste tre artier er det i stigende grad erkendt, at dambrugsproduktionen, som den hidtil er
praktiseret, pavirker det vilde plante- og dyreliv i vandlgbene vasentligt, ikke mindst for fiskenes vedkommende.
Erkendelsen bygger pé en lang raekke undersggelser af fiskebestandene, deres biologi og adfaerd, samt de
faktorer der har indflydelse pa fiskenes evne til at passere forhindringer.

I delrapport 1 er undersggelserne refereret detaljeret. En sammenfatning af undersggelserne findes i
samlerapporten. I delrapport 2 er der gjort status over passageforholdene ved dambrugene. En sammenfatning
af status findes i samlerapporten.

Hvad skal forbedres

Indvinding af vand fra vandlgbene til dambrugsdrift medfgrer reduceret vandfgring pa kortere eller l&ngere
streekninger ved hvert dambrug. Den samlede lngde af sidanne ’dgde a-straekninger” er i forbindelse med
undersggelsen opgjort til 172 km. hvilket er mere end leengden af Gudenden. Den reducerede vandfgring
forvirrer fisk pa bade opstrgms og nedstrgms vanding. Det skyldes, at fiskene treekker efter den kraftigste
vandstrgm. Hvis denne kommer fra et dambrugsudlgb gar vandringen i sta og genoptages fgrst, hvis der
under stor afstrgmning sendes mere vand forbi dambruget end der indtages. Den forsinkelse der herved
opstar vil veere medvirkende til at feerre fisk nar frem til gydepladserne (figur 2.1).

Skeav vandfordeling mellem dambrug

(meget vand) og den (lidt vand). Lang opstuvingszone skaber

forsinkelse af nedtrekkende fisk.

Forkert placering af dambrugets indlgbsrist

For stor gitterafstand i indlgbsristen Vandigb

Opstemning med ind-

Orreddamme bygget fisketrappe
\ Ikke funktionsdygti
. . Tl ik yglig
Bundfceldningsbassin x\\ Nt N iskepassage
s

Forkert placering af fiskepas-
sagens udlgb

Udlgbsristen har en gitterafstand \

pa 30 mm eller derover.

Reduceret vandfgring pa en del af
dens hovedlgb ("dgda-streekning””)

Forkert placering af dambrugets & \ ;
udlgb i forhold til fiskepassagen "\% 3

Figur 2.1 Indretning af et traditionelt dambrug med stemmeverk og en lille fisketrappe af modstrgmstypen.
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Fisk og smadyr (vandlevende insekter m.v.) som f@res passivt med strgmmen, forstyrres af vandindtag til
dambrugene. Hvis eksempelvis 75 % af vandet indtages pa dambruget ma formodes, at 75 % af de driftende
dyr driver samme vej og vil sandsynligvis omkomme i dambruget. Der er regler om afgitring af vandindtaget
eller indretning af ungfiskesluser, men reglerne har vist sig utilstrekkelige. Der er derfor et betydeligt tab af
smadyr, fiskeyngel, al, grred- og laksesmolt og store fisk ved nedstrgms passage af dambrug.

Opstemninger speerrer i sig selv for fisk og smadyr pa vandring. Under forsgg pa at forcere stemmeveerker far
mange fisk dgdelige leesioner nar de rammer betonkonstruktioner m.v. (se afsnittet om fiskenes springevner).

Det skal endvidere n@&vnes, at opstuvningszoner opstrgms stemmevarker medfgrer reduceret strgmhastighed
og sandet eller mudret bund, hvor der i mange tilfeelde for var gydegrusomrader for laksefisk. Den samlede
leengde af opstuvningszonerne ved dambrugene er opgjort til 170 km.

Ved ca. 30 % af dambrugene er der anlagt fisketrapper af kammer- eller modstrgmstypen for at lette
fiskepassagen. Trapperne tillader imidlertid kunen mindre del af de hurtigt svgmmende eller springende fisk
som laks og grred at passere. Trapperne kan saledes ikke passeres af de fleste andre fiskearter. Det samme
gelder smadyrene.

Et generelt problem ved trapperne er, at de dels kun er dimensioneret til at fgre relativt sma vandmangder
(=ringe ledestrgm), dels at udlgbet fra trappen typisk befinder sig 10-15 m nedstrgms stemmevarket. Fiskene
har derfor vanskeligt ved at finde trapperne, iser nar der ledes mere vand over stemmevarket end gennem
trappen. Endelig skal mange fisketrapper efter vandlgbsretternes afggrelser kun vaere abne og vandfgrende fa
maneder om aret. Af de nevnte arsager regnes de gaengse fisketrapper i dag ikke som tilfredsstillende
faunapassage.

Fisketrappen forer kun en mindre del af den samlede vandfgring og udmunder lidt neden for stemmeveerket,
det resulterer ofte i at fiskene forspger at passere stemmeverket og ikke fisketrappen (foto Michael
Deacon).
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Ved en mindre del af dambrugene er der gennem de seneste 10-15 ar for offentlige midler anlagt stryg
udenom stemmevarket (omlgbsstryg), eller stemmevarket er i fa tilfelde erstattet af et naturlignende stryg i
selve vandlgbet. Strygene er anlagt med moderat fald og uden spring pa vandspejl og bund. Ved rigtig
konstruktion kan strygene passeres af langt de fleste fiskearter og formentlig ogsa smadyr — hvis de kan finde
stryget. Som ved de gengse fisketrapper er det afggrende, at stryget for det fgrste tilledes tilstraekkeligt vand,
for det andet at ind- og udlgb er placeret rigtigt i forhold til dels dambrugets ind- og udlgb, dels stemmevarket.
Dette er imidlertid langt fra tilfaeldet mange steder. Det har saledes vist sig, at vandfgringen oftest er for ringe,
og i verste fald er stryget slet ikke dimensioneret til store vandfgringer.

Aflgbet fra et bundfeeldningsbassin viser, at fisk har ~Samme bundfeldningsbassin blev underspgt ved
gode muligheder for at springe over afgitringen. elfiskeri. Underspggelsen viste, at bassinet rummede
Ved hgj vandstand er afristningen oversvgmmet. sneebel, stalling, bekprred, havgrred, laks, gedde,
Under disse forhold kan fiskene svomme direkte skalle, aborre, skalle og dl. Billedet viser enkelte
ind i bassinet (Foto Michael Deacon). af de fisk der blev fanget (Foto Michael Deacon).

Afgitringen af dambrugenes ind- og udlgb, og reglerne herfor, har vist sig utilstrekkelige. Tremmeafstanden i
navnlig indlgb er for stor til at hindre indtreengning af smolt og iser yngel og smadyr. Gitrene i sdvel ind- som
udlgb slutter ofte ikke teet til bund og sider, og ofte er de sé lave, at fiskene kan svgmme eller springe over
dem ved stgrre afstrgmninger. Dertil kommer, at gitrene i mange tilfaelde er placeret flere meter inde 1ind- og
udlgb, hvorved fisk og smadyr ender i blindgyder, som de pa grund af naturlig adfeerd ikke kan slippe ud af.

Ved de fleste dambrug er faunapassagerne i dag utilfredsstillende og utidssvarende (mange dambrug har ingen
faunapassage). I vandlgb, hvor dambrugene ligger som perler pa en snor, er problemerne sarligt alvorlige,
idet der ved hvert dambrug sker en sortering, forsinkelse og udtynding, siledes at for fa gydefisk nar frem til
gydepladserne, og store mangder yngel, ungfisk og smadyr gér til.

Utidssvarende fisketrappe med for lille vandforing.  Ved at erstatte stemmeveerket med et stryg med lav
Trappen burde kunne fgre al vand der ikke bruges stemmehgjde (0,5-1,0 m) opnds en meget velfun-
til dambrugsdriften (Foto Michael Deacon). gerende faunapassage.(Foto Michael Deacon).
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Hvad bgr geres ?

Undersggelser har vist, at den bedste faunapassage skabes ved at fjerne sparringen helt. Naestbedst er det at
erstatte sperringen med et naturlignende stryg i selve vandlgbet. Kan dette ikke lade sig ggre bgr der anlaegges
et omlgbsstryg forbi spaerringen. For at skabe effektiv faunapassage er det en forudsatning, at der altid Igber
vasentligt mere vand gennem faunapassagen end ind pa dambruget. Faunapassagen bgr dimensioneres, sa
den kan fgre hele vandlgbets vandfgring. Ved omlgbsstryg skal det sikres, at konstruktionen ikke efterlader
blindgyder for fiskene. Konkrete lgsningsforslag vedrgrende faunapassager og vandindtag findes i delrapport
4, et kort resume findes i samlerapporten.

Juridisk grundlag

Udredningen af geldende bestemmelser vedrgrende fornyelse af dambrugenes vandindvindingstilladelser kan
sammenfattes saledes:

For dambrug oprettet for 1. oktober 1974 gelder, at tilladelser til indvinding af overfladevand udlgber den 1.
april 2005.

For dambrug oprettet efter 1. oktober 1974, men for 1. april 1980, gelder, at vandindvindingstilladelserne
udlgb den 1. april 1990, hvorefter de kunne fornyes. For dambrug oprettet efter 1. april 1980 galder,
at tilladelser til indvinding af overfladevand kun kan meddeles for 10 ér, hvorefter de kan fornyes.

Kildedambrug/velddambrug er undtaget fra bestemmelserne om frivandsafgivelse, med mindre der indtages
supplerende overfladevand fra et vandlgb, ogsa selvom vandet Igber op til flere hundrede meter i en rende.

Dambrug har et retskrav pa fornyelse af tilladelserne i det omfang, der fortsat er behov for vandindvinding,
medmindre samfundsmassige hensyn er til hinder herfor.

Dambrug kan indvinde overfladevand ved samme metode som hidtil, med mindre samfundsmessige hensyn
er til hinder herfor.

Ved fornyelse af indvindingstilladelserne skal amtet:
i sikre, at der altid Igber mindst 50 % af medianminimumsvandfgringen forbi dambrugene,

¢ laegge vaegt pa vandforekomsternes omfang samt hensynene til befolkningens og erhvervslivets behov
for en tilstreekkelig og kvalitetsmassigt tilfredsstillende vandforsyning, samt natur- og miljgbeskyttelse,
herunder bevarelse af omgivelsernes kvalitet,

° vaere opmarksom péd bestemmelser efter vandlgbsloven, fiskeriloven, miljgbeskyttelsesloven,

naturbeskyttelsesloven, miljgmalsloven, bekendtggrelse om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrader og VVM-samlebekendtggrelsen, i det omfang de
pagaldende bestemmelser bergres i forbindelse med vandindvindingstilladelsernes fornyelse.

Dambrug skal ved ansggning om fornyet vandindvindingstilladelse redeggre for behovet for den gnskede
indvindingsmangde, indvindingsmade, indvindingssted og indretning af dette.

Opstemningsanlag, som er til skade for vandlgbskvaliteten, kan fjernes efter gennemfgrelse af en
vandlgbsreguleringssag. Der er som udgangspunkt ingen sammenhang mellem bortfald af en tidligere meddelt
vandindvindingstilladelse og en tilladelse til et opstemningsanlaeg.

Kulturhistoriske interesser, som er knyttet til en opstemning, kan have betydning for dens fortsatte bestaen.

Der er forskellige tolkninger for sd vidt angar hjemmel til at opstille vilkar om faunapassagelgsninger i
vandindvindingstilladelserne.
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i En tolkning udleder, at et sadant vilkér ikke henhgrer under begrebet seerlige vilkar” i bekendtggrelsen
om vandindvinding og vandforsyning, idet spgrgsmalet om anleg af faunapassage, herunder stryg/
omlgbsstryg hgrer under fiskeriloven og vandlgbsloven.

i En anden tolkning udleder, at det om forngdent kan stilles som forudsatning for indvindingstilladelsen,
at ansggeren inden en nermere angivet frist anleegger en faunapassage der sikrer, at vandindvindingen,
herunder indvindingsmaden, ikke er i strid med regionplanmalsatningen for vandlgbet.

Arbejdsgruppen anbefaler, at ovenn@vnte forhold afklares af hgjere myndighed.
Vandforbrug og vandbehov

Analysen af dambrugenes vandforbrug og vandbehov kan sammenfattes saledes:

Et dambrugs vandforbrug er ath@ngig af en lang reekke faktorer, herunder rent biologiske, abiotiske,
dambrugstekniske og driftsmassige forhold. Der er en stor variation ved det enkelte dambrug, hvor faktorer
som vandets kvalitet, evnen til at transportere ilt samt dggn- og arstidsvariationer mm. har betydning for
vandbehovet. Da produktionen pa det enkelte dambrug ofte er indrettet efter den naturlige variation i vandfgring
og vandkvalitet, vil vandbehovet ved mange dambrug variere over aret.

Denne undersggelse viser, at 50 % af samtlige dambrug anvender mindre end 3,3 1/sek/ton arsfoderforbrug,
at 50 % af samtlige dambrug anvender mellem 2,3 og 4,5 1/sek/ton arsfoderforbrug, og at 95 % af samtlige
dambrug anvender mellem 0,1 og 11 I/sek/ton arsfoderforbrug.

Det mé forventes at en stor del af dambrugene skal gennemfgre foranstaltninger for at kunne opfylde lovens
krav om afgivelse af mindst halvdelen af vandlgbets medianminimumsvandfgring pr. 1. april 2005. Det
bemarkes, at godt 30% af dambrugene har tilladelse til indvinding af grund- eller veeldvand, og herigennem
har mulighed for at supplere indvindingen af overfladevand i dele af aret.

Arbejdsgruppen har fglgende forslag til reduktion af vandforbruget:

i Meget hgj recirkuleringsgrad kombineret med udbyggede rensningsforanstaltninger™

i Recirkulering kombineret med udbyggede renseforanstaltninger (modeldambrug)

¢ Returpumpning

¢ Reduktion af overfladevandindtag med samtidig driftsoptimering

i Sammenlagning af flere sma dambrug til {4 stgrre

For det enkelte dambrug ma mulighederne afvejes politisk, teknisk, miljgmassigt og gkonomisk.

*Dansk Dambrugerforening mener, at modellen “meget hgj recirkuleringsgrad kombineret med udbyggede
renseforanstaltninger” ikke for nuvarende er produktionsteknisk mulig under gkonomisk baeredygtige forhold.

Deterilovgivningen ikke specificeret, hvorledes vandlgbets medianminimumsvandfgring fastsettes med hensyn
til tidsseriens leengde og alderen pa de anvendte data. Arbejdsgruppen anbefaler, at der udarbejdes ens
retningslinier herfor.

Arbejdsgruppen har udarbejdet ansggningsskema til brug ved ansggning om fornyelse af dambrugenes
vandindvindingstilladelser. Arbejdsgruppen skal anbefale, at myndighederne i god tid, f.eks. inden august
2004, udsender ansggningsskema og vejledning, ligesom det udfyldte ansggningsskema returneres til
myndigheden i god tid inden den 1. april 2005 (f.eks. oktober 2004).

Arbejdsgruppen skal anbefale, at amternes regionplaner suppleres med mere detaljerede retningslinier om de
hensyn, der skal ligge til grund for administrationen af vandforsyningsloven i relation til dambrug.
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Alternative muligheder og modeldambrug

Dambrugsudvalget (Hjortnasudvalget), som afsluttede sit arbejde i foraret 2002, har beskrevet 6 forskellige
typer af "modeldambrug” med henblik pa udvikling af en mere miljgvenlig dambrugsproduktion, som samtidig
giver mulighed for forgget produktion. Med baggrund heri har Miljgministeriet udsendt “modeldambrugs-
bekendtggrelsen”. Efter bekendtggrelsen kalkuleres med et vandforbrug pa 0,15-1,25 1/s/t produceret fisk,
hvor det hgjeste vandforbrug gelder for lavteknologiske modeldambrug. Ved sa lave vandforbrug kan der
sikres tilstreekkeligt vand til faunapassage. Dertil kommer, at vandbehovet i mange tilfelde kan dekkes af
dran- eller grundvand. Ved behov for vandindtag fra vandlgbet kan det i mange tilfaelde ske uden opstemning
eller ved lavere opstemning end i dag.

Der er tekniske muligheder for at reducere vandforbruget og dermed muligheder for vaesentlige miljgmassige
forbedringer i vandlgbene, safremt dambrugene investerer i hgjteknologi. Investeringerne medfgrer imidlertid
ggede omkostninger og dermed reduceret konkurrenceevne. Ved indretning som modeldambrug vil en vaesentlig
del af investeringerne kunne betales gennem produktionsforggelse.

Omkostningerne ved indretning som modeldambrug athanger af hvilken model der velges. Ved ombygning
fra eksempelvis et lavteknologisk, konventionelt dambrug til hgjteknologisk modeldambrug anslas udgifterne
til 1,5-2,5 mio. kr./100 t modeldambrugsproduktion. Rentabiliteten er stgrst ved ombygning af store anleg.

Alternativt kan et konventionelt dambrug udstyres med pumper til indpumpning af vand fra vandlgbet, pumper
til recirkulering samt udstyr til intern beluftning og vandrensning. Omkostninger ved en sadan ombygning er
beregnet for et 100 t dambrug, hvor vandindtaget er begrenset til Y2 Qmm. Beregningen viser, at
produktionsomkostningerne incl. forrentning og afskrivning gges med ca. 10 %, svarende til i stgrrelsesordenen
135.000 kr./ar, hvilket ifglge erhvervet ikke vil kunne baeres af mange dambrug med de nuvearende priser pa
grred.

Der kan sgges investeringsstgtte under EU’s fiskeriordningerne bena@vnt FIUF. EU-stgtten forudsatter at
staten yder en vis procentvis stgtte, hvorefter EU treder ind med den dobbelte stgtteprocent. Hvis den
statslige stgtte som nu udggr 10 % af omkostningerne, vil EU-stgtten udggre 20 %, saledes at dambrugeren
vil kunne opna en samlet stgtte pa 30 % af ombygningsudgifterne. Ved forggelse af den statslige stgtteprocent
til 20, vil dambrugeren kunne opna en samlet stgtte pa 60 %.
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3. Fiskenes krav til passagelgsninger i vandleb med dambrug
(delrapport 1)

Det konkluderes i internationale bgger om fiskevandringer og genskabelse af vandlgb for fisk, at den bedste
lgsning for fiskepassage ved en spaerring er at fjerne spaerringen og bedst muligt genskabe egenskaberne af
det naturlige vandomrade. Herunder ved at stoppe med at bortlede vand fra vandlgbene, idet vandrende fisk
primert fordeler sig efter vandfgringen og forsinkes, forvirres, stoppes eller ledes med vandet ind i dambrug
o.lign., hvis der bortledes vand fra vandlgbet. Det ma ogsa formodes at geelde for den gvrige vandlgbsfauna
(insekter m.fl.), hvoraf mange drifter.

Flere danske amter har allerede taget konsekvensen af, at sma fiskepassager ikke virker ret godt, og haride
senere ar prioriteret en fuldsteendig fjernelse af forhindringerne og vandindtaget eller etablering af stryg og
omlgb med en stor vandfgring (ved fortsat vandindtag til dambrug etc.). Herunder er en del turbineanlaeg og
dambrug med rettigheder til indvinding af vand blevet opkgbt og nedlagt. Tilsvarende satser man mange
steder i udlandet pa at bygge stryg og omlgb samt fjerne demninger i stedet for at bygge fisketrapper.

s

1 1992 anlagde Vejle Amt et omlpb med indbyggede y
gydebanker for prred uden om en gammel mglleruin =
ved Kvak Mgllebeek, sa der herved blev fri passage
op til beekkens gvre lgb.

Det meste af bawkkens vandfpring lpber altid i
omlpbet, og ud over at skabe fri fiskepassage har
gydebankerne nu i over 10 ar forsynet beekken med |
sa meget grredyngel, at der altid er 2-6 grreder pr.
meter vandlpb i omlgbet.

For 1992 blev der hvert dar udsat grredyngel flere steder i baekken, men selv med udsetningerne var
bestanden langt mindre end i dag, hvor haverrederne klarer det selv ved gydning overalt i beekken (fotos
Jan Nielsen).
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Fiskenes gydning og arstidsbetingede vandringer

Der er altid fisk og smadyr pa vandring i vandlgbene, sa fiskepassagerne bgr altid vere i drift, bade i op- og
nedstrgms retning. Nogle fisk er mere athengige af vandringerne end andre. Derfor har man traditionelt
inddelt fiskene i egentlige vandrefisk og mere stationare fisk. Men ud over vandrefiskene laks, havgrred, al
m.fl beveger de fleste andre fisk sig sandsynligvis mere rundt i vandlgbene, end man hidtil har antaget (figur

3.1).

Havgrreder og laks gyder i vandlgbene og er derfor
afthangig af gode passageforhold, god vandkvalitet og
de rette forhold pa gydepladserne (frisk strgm og grus-
eller stenbund). Yngelen opholder sig pa eller i naerheden
af gydepladserne de fgrste ar, fgr de vandrer i havet
som 10til 20 cm lange smolt”, eller bliver til stationzere
bakgrreder (figur 3.2).

En del fiskeyngel af f.eks. helt, snebel og stalling drifter
hurtigt langt nedstrgms fra gydepladserne kort tid efter
kleekningen fra det tidlige forar til om sommeren. Pga.
deres lille stgrrelse (1-2 cm) vil de uvagerligt blive fgrt
med vandet ind pa dambruget, hvor de ma formodes
at gatil.

Gydning i vandigb med grusbund

Befrugtede &g
{2-3 mm)
mellem grus
(30-5C mmj.

Ynge! )
(15mmymed  \(:"
blommesaek
mellem grus

Beekerred, 13-65 cm.
Kun i vandieb

Soprred, op il 80 cm.
Vokser til kensmodenhed i saer.

Orredsmolt 13-25 cm.
Ca. 2 & gammel.
Ca. 75% er hunner.

Haverred, op til 110 cm.
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Opstrgms vandringer

| Al
Havarred | Havarred

Nedstrgms vandringer

| A |
Havarred | Havarred
Drredsmolt
2 4 6 8 10 12
Maned nr.

Figur 3.1 Oversigt over dlens og havgrredens
vandringsperioder i danske vandlpb.

De sma og mere stationare fiskearter som f.eks.
baklampret og elritse bevaeger sig ogsa en del
rundt i vandlgbene, specielt omkring gydetiden.
De kan derfor let forvilde sig ind i vandindtag
ved dambrug hvor de med stor sikkerhed vil blive
&dt af dambrugsfiskene, eller ga til pd anden
made. Derfor bgr vandindtag til dambrug
indrettes, sa fiskene ikke bliver fgrt ind pa
dambruget.

Problemet er tilsvarende ved de smé danske
vandkraftvarker, her bgr fiskene ikke kunne
suges ind 1 turbinerne. Undersggelser har vist at
tabet af fisk der gér gennem turbinerne kan vaere
betydeligt.

Figur 3.2 @rredens livscyclus. Laksens har
samme livscyclus, dog regner man med, at alle
danske laks udvandrer til saltvand (figur fra
delrapport 1).
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Vandlgbsmalsatninger og fiskenes krav til de fysiske forhold

De forskellige fiskearter stiller hver deres krav til levesteder, og der er forskel pa de krav, arterne stiller i
forskellige livsstadier.

Det geelder generelt, at laksefiskene som laks, grred, stalling, helt m.fl. gyder i vandlgb med godt fald, grusbund
og hurtigtstremmende vand, mens en del andre fisk foretreekker mere stillestaiende vand i vandlgbene. Dette
afspejles i de malsatninger, der er fastsat i amternes regionplaner som f.eks.

A (serligt naturvidenskabeligt interesseomrade, kan vere egnet for fisk, men ikke altid)
BO (egnet for smadyr, ikke fisk)

B1 (gyde- og yngelopvakstomrader for laksefisk)

B2 (opvakstomrader for laksefisk)

B3 (karpefiskvand, ogsa egnet for al, gedde m.fl.).

Laksefiskenes gydeomrader er gdelagt eller forringet pa de streekninger, der er pavirket af evt. opstemningers
opstuvningseffekt, som f.eks. ved de fleste dambrug. Vandlgbsstraekninger med reduceret vandfgring (dgd a-
streekning) ved de fleste dambrug, er yderligere med til at forringe forholdene i de fleste dambrugsvandlgb
(figur 3.3).

Forbedret vandlgbskvalitet og gydeomrader kan genskabes helt eller delvist, hvis opstemningerne fjernes
eller opstemningshgjden reduceres og dambruget nedsatter vandforbruget. Indvindingen af overfladevand
fra vandlgb med grred- eller laksebestande bgr ikke overstige halvdelen af medianminimum pa enkeltlokaliteter
(hvis flere dambrug tager vand ind samme sted, bgr den samlede indvinding ikke overstige Y2 Qmm).

e
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N

5“opstemning

T -

\ ) By \'\\\%ﬁ ::;;diae_eﬂmning
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Figur 3.3 Principskitse af traditionelt dambrug, hvor vandet ledes ind pa dambruget via en egentlig
opstemning af vandlpbet. (figur fra delrapport 1).
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Fiskenes springevner

Fiskene foretreekker at svgmme og springer kun, hvis de ikke kan svgmme over evt. forhindringer. De
fleste mennesker har set TV-udsendelser, hvor laksen springer meterhgjt for at passere vandfald og
styrt pa sine gydevandringer op i vandlgbene. Laksen er den bedste springer blandt ferskvandsfiskene,
og det ser imponerende ud — men selv laksen kan hgjst springe 3,7 m under gunstige omstendigheder
(dybt vand). Det mislykkes ofte for laksene at passere, og mange fisk bliver skadet ved at ramme
klipper og beton under springet.

I Danmark har vi ud over laksen kun grreden (bak- s@g- og havgrred) med en god springevne. De andre
arter kan generelt ikke springe over forhindringer.

Fiskeyngel og invertebrater kan ikke passere selv ganske sma styrt pa fa cm. Derfor bgr styrt og
opstemninger i vandlgbene fjernes. Pa steder, hvor det ikke er muligt at fjerne opstemningerne, bgr
fiskepassager udformes som naturlignende stryg eller omlgb (egentlige vandlgb) uden styrt og med
strgmle ved bunden, sa fiskene kan svgmme hen over og forbi forhindringen.

s ol ,ﬁ'ﬂ:}g T
> ,ﬁ’%"‘!

>

Springende havgrreder ved opstemningen til Lgjstrup  Opstemning med fisketrappe ved Vingsted Dam-brug
Dambrug i Hadsten Lilled, hvor mange af fiskene ikke i Vejle A. Opstemningen var i mange dr en delvis
kunne finde fisketrappen (foto Per Jgrgensen). speerring for grrederne til trods for der var etableret
fisketrappe (foto Vejle Amt).

A E
bl |

I februar 2002 blev opstemningen ved Vingsted Den tidligere opstemning er nu erstattet med et
Dambrug fijernet og ombygget til et stryg i hele naturlignende stryg uden passageproblemer. Foto taget
vandlpbets bredde (foto Vejle Amt). i juli 2002 (foto Vejle Amt).
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Eksempler pd fejlvandringer hos havgrred ved Swby Vandmglle, Swby A. Orrederne tiltreekkes af frivandet f
meter fra fisketrappen og forspger at springe gennem frislusen i stedet for at svpmme op gennem fisketrappen.
Billedet gverst t.v. viser elektrofiskeri i forbindelse med kontrol af fisketrappen (fotos Thorsten Mgller Olesen).

De 2 nederste fotos viser havgrreder med "stemmeveerksskader"”, hvor fiskene er blevet skadet af at ramme

betonkanten ved stemmeverket eller fisketrappen. Fotos er dels fra Seby A og dels fra Elling A (fotos Thorsten
Mpgller Olesen)
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Fiskenes svemmeevner

Fiskene kan generelt inddeles i gode og darlige (langsomme) svgmmere. De gode svgmmere er fisk som laks
og grred, der i l&ngere tid kan svgmme med hastigheder pa hgjest]l m/s for mindre fisk og hgjest 2 m/s for
store fisk. Hos de andre arter kan selv de stgrste fisk sjeldent svgmme hurtigere end 0,2-0,5 m/s lengere tid
ad gangen og de mindre endnu langsommere. Samtidig er de sjeeldent i stand til at passere selv sma forhindringer
i vandlgb, idet de ikke kan springe.

Ud over at svgmme darligt er fiskeyngel mindre udholdende end voksne fisk og kraever strgmle, specielt
langs bredderne, for at klare sig. Det geelder ogsa den spade yngel af stalling og grred. Derfor kan mangel pa
egnet bredareal vare et stort problem, specielt i de stgrre vandlgb.

For at faunapassager skal fungere optimalt, skal de overalt have et varieret forlgb med vandhastigheder under
12m/s og mange hvilepladser, hvor de darlige svgmmere og fiskeynglen kan finde opholdsomréader. En passende
lav vandhastighed og lave vanddybder under 20-30 cm pa en del af profilet, kan fx sikres ved at etablere et
dobbeltprofil med en dyb og meget vandfgrende strgmrende kombineret med lavvandede og mere stillestaende
omrader langs bredden.

Betydningen af effektive fiskepassager

Det er afggrende for vildfiskebestandene, at fiskepassagerne er effektive og umiddelbart kan bruges af de
fisk, der er pa vandring, og at de ikke resulterer i neevnevardige forsinkelser.

Problemstillingen er illustreret pa figur 3.4, der simulerer situationer med fiskepassager, der sorterer i fiskene
(ikke fuldstendig fri passage). Figuren viser, hvor mange af 100 gydemodne fisk, der nar frem til
gydevandlgbene, hvis de fgrst skal passere opstrgms gennem et antal passager (men kan lige sa godt bruges
til at vise tabet ved nedstrgms passage). Et eksempel: Hvor mange fisk nar frem til gydevandlgbene, hvis
fiskene f.eks. forst skal passere 5 opstemninger med fiskepassager ? Svaret er at:

e hvis kun 25 % af fiskene finder vej ved hver passage, ndr ingen af de 100 fisk frem til
gydevandlgbene. Faktisk kommer der ikke engang fisk forbi den fjerde passage.

e ved 50 % effektivitet af hver passage nar kun 3 fisk igennem fem passager (3 %).

e ved 75 % effektivitet nar 24 fisk frem (under en fjerdedel), og

e ved 90 % effektivitet nar 59 fisk frem (lidt over halvdelen)

Man skal altsd op pd en _ 100

effektivitet pa nesten 100 % .S

ved hver passage, hvis en g 75

rimelig andel af fiskene skal ks W 25%
kunne passere flere passager. = 50 0 50%
Selv ved 75 % effektivitetndr &

under en fjerdedel af fiskene :—; 25 O 75%
fremtil gydevandlgbene, hvisde <

fgrst skal passere 5 < 0 B 30%

fiskepassager. Og i dette 0 1 2 3 45 6 7 8 910

regnestykke er effekten af evt. Antal fiskepassager

}florSI?keas]irllkk? med{aiet’ Figur 3.4 Teoretisk beregning af den andel af 100 fisk, der ndr frem til
VOTIOISINKCISCNISIZSCIVKAN oy jevandlpbene, hvis de forst skal passere gennem et antal

betyde, at fiskene aldrig nér fiskepassager, som hver iscer kun bringer 25 %, 50 %, 75 % eller 90 %
frem. af fiskene forbi de enkelte opstemninger.
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Den bedste fiskepassage skabes derfor ved at fjerne sparringen og genskabe de naturlige forhold med fuld
vandfgring gennem vandlgbet og ubrudt bund, sa passagen samtidig sikrer savel op- som nedstrgms passage.

Hyvis sparringen ikke kan fjernes, bgr det altid overvejes, om stemmehgjden kan reduceres som ved Vingsted
Dambrug, Vejle A, og der bgr da samtidig skabes passage ved etablering af naturlignende stryg med ringe fald
og lave vandhastigheder.

Bortledningen af vand fra vandlgbet bgr vare sa lille som muligt og vere en fast, mindre vandmangde, sa alle
naturlige udsving i vandfgringen fgres gennem fiskepassagen, og der altid Igber betydeligt mere vand uden om
produktionsanlegget, end der bortledes fra vandlgbet. Vandet bgr Igbe ud samme sted, som det indtages, sa
man undgér en streekning med reduceret vandfgring.

Orredsmolt (t.v.) og laksesmolt (t.h.) er blanke ungfisk pd vandring mod havet, som kun har vandretrang
i ganske fda uger om fordaret. Hvis de ikke ndr saltvand i denne periode, mister de evnen til at tdle
saltvand og stopper. Derfor tdler de ikke newvneveerdige forsinkelser ved opstemningsanleeg o.lign (fotos
Jan Nielsen).

Afgitring ved vandindtag og udlgb fra dambrug

Hvis man deler vandet som ved turbineanlag, dambrug etc. er der risiko for, at fiskene ikke kan finde uden
om anlaegget pa deres vandringer. Jo mere vand, der ledes vak fra vandlgbet, jo stgrre er problemet. Derfor
er der lovkrav om etablering af gitre for at lede fiskene i den rigtige retning. Men gitrene virker ikke altid efter
hensigten.

Mange smolt er s sma, at de kan treenge igennem den lovbefalede 10 mm afgitring ved vandindtag til dambrug
og turbineanleg. En 6 mm afgitring eller mindre er ngdvendig, hvis smolt og stgrre fisk skal holdes ude fra
vandindtaget. Denne tremmeafstand holder dog ikke vandlgbsinsekter og mindre fisk ude. Hvis man skal
sikre disse, ma man afskaerme vandindtagene med sigter o.lign. med 1 mm hulstgrrelse. Imidlertid findes der
ingen praktiske erfaring med rensning og vedligeholdelse af sa tet afgitring, sd her er behov for nye
undersggelser.

Ved en rekke undersggelser har det vist sig, at der var passeret et stgrre antal vildfisk (havgrred, laks,
skrubbe m.fl.) ind pa dambrugene til trods for, at lovlig afgitring var etableret. Derfor bgr det sikres, at fisk
aldrig kan svgmme eller springe over evt. afskeermninger, at afsk@rmningerne sattes i fast fundament sa
strgmmen ikke underminerer dem og at afskeermningerne placeres helt ude ved selve vandlgbet, sa fiskene
ikke lokkes ind i en blindgyde.
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Opstrgms passage og vandfgring

Vandfgringen i vandlgb er den parameter, der mest entydigt styrer laksens og grredens vandringer. De fleste
laks og grreder vandrer op 1 vandlgbene ved stigende vandstand eller faldende vandstand efter en periode
med hgj vandstand.

Vandringerne kan stoppe helt eller delvist, nar der ikke lgber ret meget vand i vandlgbet, enten i tgrre perioder
om sommeren eller ved bortledning af vand fra vandlgbet. Det geelder ogsa vandringerne gennem evt.
fiskepassager, som kun fungerer godt, hvis en stor del af vandlgbets naturlige vandfgring lgber gennem
passagerne.

3500

De vandfgringer, der udlgser

laksens og grredens opstrgms e %
gydevandringer i vandlgb, 2 **° “
defineres kort og godt som
vandfgring pr. m vandlgbs-
bredde. Fiskenes vandringer
begynder primert, nar 500 LT r
vandfgringen stiger til 80 1/s/

Bedste vandfgring

2000

1500 S = = =Startpdopstrems
e vandringer

Vandfaring (I/s)

1000

AT e T
0 (e
m, kulminerer ved 200 I/s/m © 12 3 456 7 89101 BMIES
og reduceres ved stgrre vand- Bredde afvandlsb (m)
fgringer, hvor der dog ogsa Figur 3.5 Den mest intensive opstroms vandring af laks og g¢rred finder
foregér et optrak, bortset fra sted ved en vandfpring, der svarer til 200 l/s/m vandlgbsbredde, og der
kan ikke forventes egentlige opstroms vandringer ved vandfgringer under

80 l/s/m vandlpbsbredde. Fiskene vandrer ogsd opstrgms ved vandfpringer
over 200 l/s/m, men optreekket er da aftagende med stigende vandfpring.

ved de mest ekstreme vand-
fgringer (figur 3.5).

Kendskabet til andre arters ath@ngighed af vandfgringen er mere begranset. Men der er bl.a. fundet en ngje
sammenhang mellem vandfgringen og optraekket af flodlampretter, sa der treekker mange flodlampretter op
i vandlgbene ved hgje vandfgringer. Det ma formodes, at tilsvarende ggr sig gaeldende for mange andre fisk.

Med udgangspunkt i figur 3.5 er en evt. vandindvindings pavirkning pa optraekket af laks og grred i to typer
danske vandlgb vurderet . Funder A far det meste vand fra grundvandet og har derfor en ret stabil vandfgring
aret rundt, mens Hadsten Lilled far meget af sit vand fra en mere overfladisk afstrgmning og har store udsving
i vandfgringen. Der ligger dambrug ved begge vandlgb.

Vurderingen belyser den forventede reaktion hos de laks og grreder, der mgder en strekning af et vandlgb
med reduceret vandfgring pa deres opstrgms vandringer (som fx nar der bortledes vand fra vandlgbet til
dambrugsdrift). Med andre ord, hvor meget vand kan der ledes vak fra vandlgbet, uden at fiskene stopper
op eller bliver nevneverdigt forsinket under deres vandringer ?

Ved vurderingen forudsettes det, at der er anlagt en effektiv fiskepassage ved dambruget, og at passagen kan
rumme alt det vand, der Igber uden om dambruget. Passagen bgr indrettes som et naturlignende vandlgb af
samme dimensioner som det vandlgb fiskene i forvejen vandrer i, dvs. samme bredde, dybde, fald, vandfgring
m.m, sa fisk og invertebrater ikke marker nogen forskel, nar de mgder faunapassagen pa deres vandringer.

I delrapport 1 er der en detaljeret vurdering af den pavirkning, forskellige indvindingsmangder i de to vandlgbs-
typer vil medfgre for laksens og grredens opstrgms gydevandringer (gaende fra en mangde pa %2 Qmm til 1

Qmm).
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For det grundvandsfgdte vandlgb Funder A (figur 3.6) vurderes at:

Vandfering (I/s)

2200
2000 Vandfgring ved start pd vandring |
1800
1600
1400
1200
1000 !

800

600 \ Y |

200

ved et vandindtag til dambrug pa ¥2 Qmm falder vandmangden i den uden om dambruget sd meget,
at den bedste vandfgring for optreek af laks og grred kun er til stede 4 % af tiden. Der Igber stadig sa
meget vand uden om dambruget, at den mindste vandfgring for starten af optraek altid er opfyldt -
men det vurderes, at der er en vaesentlig negativ pavirkning pa optrakket.

Ved et vandindtag til dambrug pa 1 Qmm vil passageforholdene stort set blive gdelagt i Funder A,
hvor selv mindste vandfgring for optrak sjeldent vil vare til stede.

Funder A uden om Banbjerg Dambrug ved fast vandindtag p4 0,5 Qmm
Qmm =670 I/s

Vandfgring uden om dambrug
Bedste vandfgring for vandring

b4

01-01-1998

01-04-1998
01-07-1998
01-10-1998
01-01-1999
01-04-1999
01-07-1999
01-10-1999
01-01-2000
01-04-2000
01-07-2000 -
01-10-2000
01-01-2001 -
01-04-2001
01-07-2001
01-10-2001
01-01-2002 -
01-04-2002 -
01-07-2002
01-10-2002

Figur 3.6 Beregnet vandfpring 1998-2002 i Funder A uden om Banbjerg Dambrug, hvis dambruget
indtager 0,5 Qmm.

For det vandlgb, der har langt stgrre variation i vandfgring (de fleste vandlgb som fx Hadsten Lillea, figur 3.7)
vurderes at

ved et vandindtag til dambrug pa Y2 Qmm er den bedste vandfgring for optrek af laks og grred
uden om dambruget til stede 48 % af tiden (67 % af tiden uden vandindvinding). Der Igber stort
set altid sa meget vand uden om dambruget, at den mindste vandfgring for starten af optrak er
opfyldt. Det vurderes, at et vandindtag pa 0,5 Qmm ikke vil pavirke optreekket af grred og laks
i Hadsten Lillea vasentligt.

ved et vandindtag til dambrug pa 0,7 Qmm (situationen ved Lgjstrup Dambrug i dag) har
Arhus Amt pavist, at der i tgrre perioder sker en ophobning ved dambruget af laks og havgrred
pa opstrgms gydevandring.

ved et vandindtag til dambrug pa 1 Qmm vil der vare perioder, hvor mindste vandfgring for
optrek uden om dambruget ikke er til stede, og der vil kun vare “bedste” vandfgring eller
mere i 36 % af tiden. Det vurderes, at passageforholdene vil vere forringede det meste af tiden
hvert ar fra ca. 1. april til 1. oktober. Dette vil veere meget uheldigt, idet laksen starter sine
vandringer op i vandlgbene i april og havgrreden i maj. Og da gydningen finder sted fra oktober
(laks) og november (grred), vil et vandindtag pa 1 Qmm forringe gydemulighederne for de to arter.
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Hadsten Lilled uden om Lgjstrup Dambrug ved fast vandindtag p& 0,5 Qmm
Qmm =1.050 /s

16000
Vandfgring uden om dambrug
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Figur 3.7 Beregnet vandfpring 1998-2002 i Hadsten Lilled uden om Lgjstrup Dambrug, hvis dambruget
indtager 0,5 Qmm.

Vandindtaget til grredslagteriet Danforel ved Hgjen Beek, hvor virksomheden nu pumper sit vand ind i
stedet for at lede det ind pd virksomheden via en opstemning. Der er etableret et teet gitter med 10 mm
tremmeafstand foran vandindtaget (ved de lodrette ror), og returvandet lpber ud igen umiddelbart
nedstrgms vandindtaget (foto Jan Nielsen).
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Nedstrgms passage og vandfgring

Nedstrgms vandringer hos de fleste fiskearter og vandlgbsinsekter foregar sandsynligvis mest passivt, hvor
de blot fglger hovedstrgmmen. Derfor vil mange fisk og smadyr passere med vandet ind pa dambrug og i
turbineanlag eller blive forsinket, hvis der ikke traeffes serlige foranstaltninger for at undga det (som f.eks.
ved at tage mindre vand ind fra vandlgbet og etablere effektive afskaermninger foran vandindtagene).

Nar laksens og grredens yngel er blevet ca. to ar gamle, vandrer de fra vandlgbene mod havet for at vokse sig
store i saltvand. Nu kaldes de smolt. Smoltene er kun fysiologisk tilpasset til at tale saltvand i nogle f uger og
skal derfor na havet i denne periode. Derfor taler de ikke neevnevardige forsinkelser undervejs, som fx hvis
de mister orienteringen ved opstemninger eller i sger. @rredsmolt kan dog overleve i stgrre rene sger, hvor de
kan vokse op og derfor kaldes sggrred.

Lige som ved laksens og grredens 100

opstroms gydevandringer i § @ Drredsmolt @ Laksesmolt
vandlgb er vandfgringenenafde " 75

vigtigste faktorer for intensiteten af %

smolttreekket hos laks og grred. £>) 50

Antallet af vandrende smolt stiger g

normalt ved stigende vandfgring, §

som giver gode vandhastigheder, E 25

uklart vand og bedre muligheder o

for smoltenes overlevelse. Man ma 0

som udgangspunkt formode, at O 1 2 3 4 5 6 7 8 9

nedtrekkende smolt og andre fisk
pa nedstrgms vandring fordeler sig
efter vandfgringen, sa eksempelvis Figur 3.8 Teoretisk overlevelse af smolt, der skal passere et antal

75 % af smoltene vil vandreiden  gambrug, hvor der hvert sted forsvinder 41 % af grredsmoltene og 53
retning, hvor 75 % af vandetlgber. % af laksesmoltene.

Antal dambrug

Smolttabet er undersggt ved 22 dambrug og 4 mglleopstemninger, og det kan konstateres

e atder generelt er registreret betydelige smolttab ved de fleste undersggte opstemninger, bade ved
dambrug og mglleopstemninger (tab fra 0 til 97 %),

e attabet mindskes, jo mere vand, der lgber uden om opstemningerne,

e atder forsvinder ca. 41 % af grredsmoltene ved hver dambrugsopstemning, mens tabet af laksesmolt
er ca. 53 % (beregnet medianvardi ved alle undersggelser),

e atdertilsvarende mistes ca. 16 % af grredsmoltene ved hver mglleopstemning (4 grredundersggelser,
kun en enkelt undersggelse af laks, hvor ca. 23 % forsvandt).

Ser man pa laks og grred under et, ma man forvente, at ca. halvdelen af smoltene forsvinder ved hver
opstemning, sa der kun er ca. en fjerdedel af smoltene tilbage efter to opstemninger (figur 3.8).

Dette endda under forudsetning af, at de vandrende smolt ikke forsinkes s& meget, at de mister vandretrangen,
inden de nar havet. De kan ogsa risikere at dg, hvis de nar havet pa et tidspunkt, hvor de ikke er sd godt

tilpasset til at kunne leve i saltvand.

Deter i delrapport 1 pavist, at det nuvarende lovkrav om en ungfiskesluse med 10 I/s (galder alle vandlgb
uanset stgrrelse) til sikring af smoltpassagen uden om dambrug langt fra er tilstraekkeligt.
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Hyvis fisk pa nedstrgms vandring fgrst er kommet ind i en blindgyde, kan de formentlig ikke finde tilbage, da de
sa skal foretage en opstrgms vandring. Det ma der tages hgjde for ved den kommende revision af
lovbestemmelser, indretning af dambrug m.m., sa vandindtaget direkte fra vandlgbet reduceres, og der samtidig
etableres fintmaskede afskaermningsmuligheder i form af draen etc. Det bgr ikke tillades, at fisk fra vandlgbet
kommer ind i dambrugenes fgdekanaler.

Forskellige former for fiskepassager

I delrapport 1 er der givet en detaljeret gennemgang af forskellige typer af fiskepassager og erfaringen med
disse som f.eks.:

Stryg

Omlgb

Modstrgms fisketrapper

Bassin fisketrapper

Alepas

Afgitring ved vandindtag og udlgb fra dambrug etc.

Den praktiske erfaring, man har med fiskepassager i Danmark og udlandet, kan sammenholdes med den
viden, man har om fiskenes evner til at springe og svomme (herunder deres begransninger). Konklussionen
er, at fisketrapper kun er ngdlgsninger og sjeldent virker tilfredsstillende. Bedste Igsning er at fjerne opstemningen
og etablere et naturlignende stryg (figur 3.9).

Hyvis det ikke kan lade sig ggre at fjerne opstemningen,
bgr man stille fglgende krav til passagen:

e Derbgr laves én Igsning, der samtidig tilgode-
ser bade op- og nedstrgms vandrende fisk,

e Bortledningen af vand fra vandlgbet bgr vere
sa lille som muligt,

e Fiskepassagen skal dimensioneres relativt
iforhold til vandlgbets stgrrelse,

e Fiskepassagen skal vere designet, sa den
tillader passage af de langsomst svgmmende
fiskearter (individer) pa alle livsstadier,

e Passagen skal altid vere i funktion og skal
fungere ved alle vandfgringer i vandlgbet,

e Indgangen til fiskepassagen skal vere let
at finde for vandrende fisk

Desvarre viser erfaringen, at det er vanskeligt at
opfylde disse krav, hvis en vasentlig del af vandet
samtidig udnyttes til andet formal (ogsa selv om der er
etableret gitterriste m.m. ved vandindtag og udlgb fra
dambrug m.m.).

Figur 3.9 Den bedste lpsning for at skabe fiskepas-
sage ved en speerring, er at fierne speer-ringen og
bedst muligt genskabe det naturlige vandomrdde
evt. i form af stryg hvis opstemning stadig behgves.
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Mange danske fiskepassager (fisketrapper m.m.) ma formodes at virke darligt alene pga. manglende
lokkevirkning fra passagen (for lille vandfgring i passagen sammenlignet med det vand, der Igber udenom).
Mange fisk vandrer ikke gennem fisketrapper, hvorfor man bgr satse pa naturlige eller naturlignende lgsninger
(stryg og omlgb), der kan gennemsvgmmes af alle fiskearter- og stgrrelser. De danske myndigheder har
erkendt dette for en del ar siden og har i de senere ér prioriteret stryg og omlgb hgjt frem for fisketrapper. En
opgerelse for perioden 1996-2000 viste sdledes, at tilskuddene efter vandlgbslovens § 37a var fordelt pa

e 33 projekter for nedleggelse af stemmeverker, herunder etablering af stryg
e 33 projekter for omlgb
e 2 projekter for fisketrapper

Der er enighed om, at naturlignende stryg og omlgb med et passende fald, indbyggede strgmla og ubrudt
bund giver alle fiskearter og smadyr de bedste muligheder for at passere, selv de darlige svgmmere.

Undersggelser ved traditionelle dambrug med stemmevarksanleg og fisketrapper har vist, at passageforholdene
ofte er utilfredsstillende med et stort tab af vildfisk pa savel opstrgms som nedstrgms vandring. S& ma
passageforholdene forbedres. I visse tilfeelde kan dambrugets vandindtag @ndres, sa stemmevearket fjernes
og ombygges til stryg, og vandindtaget sker pa glat strgm eller pa anden vis. Fx er stemmevarker med darligt
fungerende fisketrapper ved Lgjstrup Dambrug og Vingsted Dambrug i 2001-2002 blevet ombygget til stryg
direkte i vandlgbet og i hele vandlgbets bredde, hvor selve opstemningen er blevet fjernet. Dambrugene
drives fortsat med indtag af en relativt fast vandmangde fra vandlgbet (knap 2 medianminimum ved Vingsted,
70 % af medianminimum ved Lgjstrup). Se fotosiderne de naste par sider.

Tidligere var der opstemninger med fisketrapper, som kun kunne rumme en mindre del af det frivand, der blev
ledt gennem opstemningerne i situationer med meget vand (hvor havgrred og laks vandrer). Frivandet lokkede
ofte fiskene vak fra fisketrapperne og hen til frislusen, hvor de sprang forgaeves i forsgget pa at passere. Nu
bliver alt frivand og al variation i vandfgringen udnyttet til at lokke fiskene gennem fiskepassagen (stryget).
Derfor formodes der ikke i situationer med meget frivand at vere vasentlige problemer med forkert
lokkevirkning, selv om der ved Lgjstrup Dambrug stadig kan spores en ophobning af havgrreder nedstrgms
opstemningen ved sma vandfgringer. Samtidig opfylder passagerne bedre gnsket om at etablere naturlignende
passager, der virker for savel opstrgms som nedstrgms vandrende fisk.

Opstemningen med fisketrappe ved Lgjstrup Dambrug, inden den i juni 2001 blev fjernet og ombygget
til stryg (foto Jan Nielsen t.v. og Arhus Amt t.h.)
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4. Status for faunapassageforhold i vandlgb ved dambrug
(delrapport 2)

I dette afsnit beskrives status for de eksisterende faunapassageforhold ved de 364 dambrug, der var registreret
ved udgangen af 2001.Status er fremkommet pa baggrund af oplysninger indsamlet i de 7 jyske amter (figur
4.1)

@ De 364 danske ferskvandsdambrug

Figur 4.1. Beliggenhed af Danmarks 364 ferskvandsdambrug
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Der er indsamlet oplysninger om dambrugenes beliggenhed, foderforbrug, produktion, vandforbrug, driftsform,
vandlgbenes beliggenhed, plangrundlag og afstrgmningsforhold. Endvidere er det beskrevet hvordan vandet
fra vandlgbene indtages og om den nuvarende faunapassages udformning og tilstand, herunder afgitring.
Endelig er der indsamlet oplysninger om dambrugenes beliggenhed i forhold til EF-habitatomrader og om fisk
og smadyr der er omfattet af Skov- og Naturstyrelsens rgd- og gullister.

Dambrug findes ved hgjt malsatte vandlgb

Neasten 90 % af de 364 dambrug er beliggende ved A- eller B-malsatte vandlgb. Desuden er ca. 90 % af
dambrugene beliggende i, eller i tilknytning (opstrgms eller nedstrgms) til habitatomrader, hvor der stilles
seerlige krav til bevaringen af de arter, der indgar i udpegningsgrundlaget. Hertil kommer at der i hovedparten
af de vandlgb hvor der ogsa findes dambrug, findes en reekke fiske- og smadyrsarter, der er omfattet af
Skov- og Naturstyrelsens rgd- og gullister (figur 4.2).

Med henblik pa at sikre tilfreds- 0 162
stillende passageforhold forbi 160 ]
dambrug bgr der udvises serlige 140
hensynide tilfelde hvor der findes 2 120 0
beskyttede arter. Specielt henledes g 100
opmarksomheden pa sneblen, som .8
er Danmarks eneste “nationale f_,cg 80
ansvarsart”. < 60
40 26
Der er registrereti alt 36 fiskearter 1 20 | 22 . 16
de vandlgbssystemer, hvor der er 0 T | 2 = | |_| | | 'i' | ,i| | 1 | _r

dambrug. En del af disse arter er fisk
med relativt ringe svgmme- og
springe evne.

A B1/A BO/B4 Bl B1/B2 B2 B2/B3 B3 C Ingen

Figur 4.2. Vandlpbsmdlscetning opstroms 364 dambrug.

Figur x. Sneeblen lever i Vadehavet og gyder kun i  Figur x. Havlampretten er en sjelden og rgdlistetet
de danske vandlgb. Af den grund er den af EU dlelignende fisk pa op til 90 cm. Den opvokser i
udpeget som “Nationale ansvarsart”, dvs. at vi har havet og gyder i vandlpbene, hvor den stiller de
et seerligt ansvar for bevarer arten sa den ikke samme krav til passageforhold og gydepladser som
udder (foto Hans Thiil Nielsen) laks og grred (foto Thorsten Olesen).
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Problemer med passage ved dambrugene

Som udgangspunkt er der behov for passage ved 324 af de 364 dambrug, der indgar i opggrelsen. Det svarer
til at der er behov for passage ved naesten 90 % af dambrugene (figur 4.3). Vandlgbsfaunaens passage ved
dambrugene er problematisk, det skyldes primeert::

at der ikke er etableret faunapassage ved 30 % af dambrugene,

aten stor del af de eksisterende faunapassagerne er typer der ikke fungerer tilfredsstillende,

atder ikke afgives tilstreekkeligt vand til faunapassagerne,

at fiske- og faunapassagerne i mange tilfeelde er lukkede en stor del af aret,

at den nuveerende afgitring ved dambrugenes vandindtag og udlgb generelt ikke hindrer vandlgbs-
faunaen i at treenge ind pa dambrugene,

at der ikke sikres passage for alle fisk og smadyr, hvor der er etableret fisketrapper ved dambrugene.

Ingen passage etableret 120 108

Ved ca. 30 % af dambrugene er 188
passagen for vandlgbets fauna &
hindret idet der ikke er etableret

faunapassage, bortset fra alepas.
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Ved ca. 30 % af dambrugene er der etableret fisketrapper i form af kammertrapper eller modstrgmstrapper.
Fisketrapperne tillader kun hurtigt svgmmende eller springende fisk som laks og grred at passere. Den gvrige
vandlgbsfauna vurderes vanskeligt at kunne passere fisketrapper. Hertil kommer at stgrre vandfgringer ofte
ikke kan ledes gennem fisketrapperne, og at vandfgringen i trapperne er mindre end vandfgringen gennem
dambruget. Derved vanskeligggres faunaens mulighed for at finde fisketrapperne.

Fisketrappe af kammertypen. Bemeerk den for fisk Fisketrappe af modstromstypen placeret i stort
forvirrende frivandsafgivelse ved siden af vandlgb (foto Michael Deacon).
fisketrappen (foto Margit Riis Andersen).
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Stryg

Ved ca. 30 % af dambrugene er etableret stryg eller der indtages vand pa glat strgm. Safremt strygene er
opbygget naturlignende og har en tilstrekkeligt vandfgring vurderes de at virke hensigtsmaessigt som faunapas-
sage.

Utilstraekkelig vandfering i faunapassagerne

Kun ved 20 % af alle faunapassager ved dambrug afgives mere end 50 % af mediaminimumsvandfgringen til
passagerne. Undersggelser har vist at en afgivelse af denne vandmangde ikke er tilstraekkeligt til at sikre
tilfredsstillende passage ved dambrugene.

Flere end halvdelen af passagerne er kun dbne en del aret, og over 40 % er lukkede mere end seks maneder
om aret. Vandfgringen i fisketrapperne er normalt mindre end vandfgringen i vandlgbet og gennem dambruget.
Derved vanskeligggres faunaens mulighed for at finde fisketrapperne (figur 4.4).

Na@sten halvdelen af strygene har en vandfgringskapacitet pa mindre end 50 % af
medianmaksimumsvandfgringen, hvilket medfgrer at der opstar falske ledestrgmme for iser opstrgms
vandrende fisk (figur 4.5).

Omlpbsstryg med lille vandfpring (foto Michael Faunapassage udformet som et stryg integreret i
Deacon). vandlpbet (foto Ole Schwalbe Madsen).

2% 9
(J 3% 4%

53%

27%

14%

@ 0-24% M 25-49% W50-74% O75-100% @>100%

‘ O1+2 m&neder M 3+4 méneder B5+6 maneder @7 til 11 méneder M Hele &ret ‘

Figur 4.4. Antal maneder med dbne passager ved  Figur 4.5. Mindste vandfgring i 160 eksisterende
dambrug. fiske- eller faunapassager i forhold til Qmm i
vandlpbet
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Faunapassagernes placering i forhold til dambrugenes ind- og udlgb

Den mest hensigtsmassige passage opnas ved at dambrugets ind- og udlgb er placeret udfor hhv. ind- og
udlgb fra faunapassagen. Ved kun 20 % af dambrugene findes faunapassagens udlgb ud for dambrugets
aflgb. Ved 54 % af dambrugene findes faunapassagens indlgb udfor dambrugets vandindtag. Faunapassagernes
ind- og udlgb er saledes uheldigt placeret i mange tilfeelde.

Utilstrakkelig afgitring

For at hindre primeert laksefisk i at treenge fra vandlgbet og ind pa dambrugene er der krav om afgitring af ind-
og udlgb. De geldende krav til den maksimale tremmeafstand pa gitrene i ind- og udlgb er overholdt pa
hovedparten af dambrugene. Undersggelser har imidlertid vist, at de eksisterende krav ikke er tilstreekkelige
til at hindre en vasentlig indtreengen af fisk pa dambrugene. Der bgr derfor stilles skerpede krav til
tremmeafstanden. Med de nuvearende gitre vil kun fa dambrug kunne overholde skarpede krav.

Nye undersggelser pa flere dambrug har vist, at iseer vandrefisk som lampret, havgrreder og laks kan treenger
ind pa dambruget ved at springe eller svgmme over lovligt opsat gitter. Fiskene finder primert vej over gitteret
ved hgj vandstand eller gennem erosionshuller mellem gitter og brink eller bund.

- I
WS ! e

Automatisk risterenser i indlpbet pd et dambrug. Typen godkendes ofte som en afgitring i indlpbet.
Bemeerk de fleksible gitter-trade, der bevirker at kravet pa 10 mm tremmeafstand ikke overholdes og at
fisk kan treenge ind bag gitteret (foto Thorsten Olesen).

Gitrene flugter ikke med vandlgbsbredden

Ved hovedparten af dambrugene er gitteret placeret inde pd dambrugene. Gitteret i indlgbet stari 62 % af
tilfeldene flere meter inde i fedekanalen pa dambruget, i nogle tilfzlde flere hundrede meter. Gitteret i udlgbet
star i 61 % af tilfeldene trukket vaek fra vandlgbsbredden. I begge tilfelde er der stor risiko for at
vandlgbsfaunaen ledes mod dambruget og ikke til faunapassagen.
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Vandlgbsstraekninger med reduceret vandforing

Ved 85 % af dambrugene findes vandlgbsstraekninger med reduceret vandfgring (dgd a-streekning), da
dambrugene indtager hele eller stgrstedelen af vandlgbets vandfgring. Straekningerne med reduceret vandfgring
er fra fa meter til flere kilometer, den samlede leengde er 172 km.

Opstuvningszoner

Ved mere end 80 % af dambrugsopstemningerne er der opstuvningszoner, hvor de fysiske forhold i vandlgbet
er forringet med reduceret strgmhastighed s bunden ofte bliver sandet og blgd. I mange tilfelde har
opstuvningszonerne gdelagt tidligere vaerdifulde gydeomrader for laksefisk og levesteder for mange arter af
smadyr. Opstuvningszonernes lengde varierer fra fa meter til flere kilometer, den samlede leengde er 170 km
(figur4.6).
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Figur 4.6. Lengden af opstuvningszonen ved de 364 dambrugs stemmeverker.

Samlet vurdering af faunapassagen ved dambrug

Der er behov for faunapassage ved ca. 90 % af de danske dambrug, men kun ved en del af dambrugene er
der i dag etableret en faunapassage (tabel 4.1).

Faunapassagerne herunder afgitring m.m. ved langt de fleste danske dambrug er i dag ikke gode nok til at
sikre tilfredsstillende passageforhold for en reekke arter. Seerligt stort er problemet for vandrefisk som lampretter,
grred, laks og sn@bel, som har behov for uhindret at kunne vandre mellem opvakstpladserne i havet og
gydepladserne i vandlgbene.

Problemerne knytter sig ikke kun til faunapassagerne, men ogsa til afgitringer som ikke holder vandrefiskene
ude af dambrugene. Undersggelser har vist, at henholdsvis 41% og 53% af de nedstrgmsvandrende grred-
og laksesmolt forsvinder ved forsgg pa at passagere dambruget.

Undersggelser har vist, at optrekkene havgrreder og laks kan stopper vandringen og stuver sammen
neden for dambrug og fgrst fortsatter vandringen nar vandfgringen i vandlgbet gges. Andre undersggelser
har vist, at fiskene i forsgget pa at passere dambruget, kan ende i slambassinet hvis afgitringen af
dambrugsaflgbet er utilstrekkelig.
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Ved en mindre del af dambrugene er der i dag etableret faunapassager i form af stryg, eller dambruget
indtager vand pa “glat strgm” uden opstemning. Safremt strygene er opbygget naturlignende og kan
rumme hele vandlgbets vandfgring, vurderes de normalt at virke efter hensigten.

Tekst Antal Procent af Antal
undersggte | undersggte
Antal dambrug 364 100 % 364
Passagebehov ved dambrug 324 89 % 364
Dambrug uden etableret passage, bortset fra dlepas 110 30 % 364
Dambrug med kun fisketrappe 126 35% 364
Dambrug med stryg eller indtag pa glat strem 104 31 % 364
Fisketrapper eller stryg lukket dele af aret 124 56 % 222
Fisketrappe eller stryg lukket 6 maneder eller mere om aret 93 42 % 222
Afgiver > 50 % af Q mm i vandlgbet til fisketrappe eller stryg 32 20 % 160
Faunapassagens udlgb placeret udfor dambrugsaflgb 43 20 % 213
Faunapassagens indlgb placeret udfor dambrugsindlgb 115 54 % 213
Udlgbsgitter 30 mm 213 89 % 318
Udlgbsgitter < 30 mm 66 21 % 318
Udlgbsgitter flugtende med vandlgbsbredden 104 39 % 270
Indlgbsgitter 10 mm 201 72 % 279
Indigbsgitter < 10 mm 4 1% 279
Indlgbsgitter flugtende med vandlgbsbredden 124 38 % 330

Tabel 4.1 Oversigt over status for vigtige forhold omkring faunapassage ved danske dambrug, 2001.
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5. Vandforbrug ved dambrugsdrift og lovgrundlaget ved fornyelse
af vandindvindingstilladelser (delrapport 3)

Dambrugsproduktionen athenger bl.a. af mangden af ilt og dermed af vandets naturgivne eller kunstigt pavirkede
kvalitet. Dambrugsfiskenes iltbehov til opretholdelse af basalstofskiftet og til omsatning af tilfgrt foder, kan
tilfredsstilles enten ved indtag af vand fra omgivelserne — vandlgbsvand, valdvand og grundvand — og/eller
ved kunstig tilfgrsel af atmosfzrisk luft eller ren ilt.

IIttilfgrsel via vandlgbsvand, baseret pa opstemning af vandlgbet, og tilfgrsel via veeldvand og artesisk grundvand
(=under tryk) er gratis. llttilfgrsel via indpumpning af vandlgbsvand og ikke artesisk grundvand, samt kunstig
ilttilfgrsel, er derimod forbundet med omkostninger, som primert atha@nger af energipriserne.

Dambrugsproduktion pa lavt omkostningsniveau forudsatter derfor opstemning (eller indtag ’pa glat strgm™)
og indtag af rigelige mengder vandlgbsvand af god kvalitet, og/eller indtag af veeldvand eller artesisk grundvand.
Et lavt omkostningsniveau forudsztter endvidere, at fiskebestanden pa dambruget, foderforbruget og dermed
produktionen er tilpasset det niveau, som lokalt er bestemt af dels bereevnen ved gratis tilfgrsel af vand og ilt,
dels baereevnen med hensyn til opretholdelse af god vandkvalitet nedstrgms dambruget.

@nskes dambrugsproduktionen gget ud over vandlgbets baereevne, kreves tilfgrsel af energi og dermed
gkonomiske midler. I det omfang fglgerne af en gget fiskeproduktion gnskes neutraliseret fgr det forbrugte
vand ledes tilbage til vandlgbet, kreves yderligere energiforbrug til rensning af vandet.

Indtag af vandlgbsvand pa lavt omkostningsniveau (= ved opstemning) - og samtidig maksimering af
produktionen, belaster imidlertid vandlgbskvaliteten. Indtag af hele eller store dele af vandlgbets vandmangde
og selve opstemningen spzrrer saledes for vandlgbsfaunaens naturlige vandringer, hvorved gennemfgrelse af
de naturligt forekommende arters livscyklus hemmes eller umuligggres.

Boks 1. Produktion, vand, ilt, baereevne, teknologiniveau og omkostninger

Jo mindre nedbgr 1

Jo stgrre fordampning j |::> Jo mindre vandfgring i vandlgbene
Jo stgrre bes@tning .
Jo storre foderforbrug } I::> Jo stgrre iltbehov

Jo darligere vandkvalitet Jo stgrre behov for vandtilfgrsel =>
Jo varmere vand Jo mindre frivandsafgivelse =>
Jo lavere teknologiniveau ::> Jo darligere passageforhold =>
Jo stgrre foderforbrug Jo stgrre konflikt med vandlgbsmalsetning

Jo stgrre konflikt m. vandlgbsmélsatning
:> Jo lavere omkostninger =>

Jo stgrre dekningsbidrag =>

Jo stgrre overskud

Jo stgrre vandindtag ved opstemning

Jo lavere teknologiniveau
Jo stgrre bes@tning }

Jo hgjere teknologiniveau . . R .
Jo mindre vandindtag ved opstemning I:> Jo mindre konflikt med vandlgbsméls@tning

Jo hgjere teknologiniveau ::> Jo stgrre omkostninger
Jo stgrre besatning i forhold til vandlgbets bereevne pr. kg produceret fisk
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I det omfang samfundet gnsker at opretholde et naturligt, alsidigt plante- og dyreliv i vandlgbene, som beskrevet
iamternes regionplaner for de fleste vandlgb, har samfundet en interesse i at begrense dambrugenes indvinding
af vandlgbsvand mest muligt. Samfundet har endvidere en interesse i at sikre, at indvindingen sker pa en sddan
made, at vandlgbsfaunaens vandringsmgnstre ikke hindres. Varetagelse af disse hensyn, samtidig med at
dambrugsproduktionen gnskes maksimeret, er imidlertid forbundet med omkostninger, som det fremgar oven
for (boks 1).

Dambrugenes vandforbrug/vandbehov

Dambrugenes vandbehov dekkes for 98 % vedkommende ved indvinding af overfladevand fra vandlgb. En
del dambrug supplerer overfladevandsindvindingen med indvinding af grundvand og/eller veeldvand. Kun
ganske fa dambrug baserer produktionen pa grundvand og/eller valdvand alene (boks 2).

Arbejdsgruppen har inddelt dambrugene i 3 driftsformer efter teknologiniveau, dvs. efter hvor godt det enkelte
dambrug gkonomiserer med vandet. Det viser sig her, at 50 % af dambrugene er indrettet saledes, at vandet
kun lgber gennem anlegget en gang. Vandet kan dog anvendes i flere damme og bagkanaler athengig af
indretning. Andre godt 40 % af dambrugene returpumper dele af det indvundne vand i perioder. Knap 10 %
af dambrugene recirkulerer konstant i stgrre eller mindre dele af opdraetsanlegget.

Ved teoretisk beregning af vandbehovet pa et simpelt lavteknologisk dambrug pa grundlag af fiskenes behov
for ilt (under nermere givne standardforudsatninger) viser det sig, at vandbehovet er 8,4 1/s pr. tons produceret
fisk. Teoretisk vandbehov baseret pa fjernelse af den ammoniak som fisken producerer, svarer til ca. 0,351/
s pr. tons produktion. Dette vandbehov forudsatter, at dambruget ikke har videregiende rensning af vandet.

Pa baggrund af arbejdsgruppens indsamlede data er medianveerdien for det praktiske vandforbrug pa landets
364 dambrug beregnet til 3,30 I/sek. pr. tons produktion. Alt efter teknologiniveau pa det enkelte dambrug er
vandforbruget mellem 0,1 og 5 I/s pr. tons produceret fisk. Nogle dambrug anvender op til 6-8 1/s pr. tons
produceret fisk, og enkelte (formentlig yngeldambrug) bruger helt op til 59 I/s/ton produceret fisk (boks 2 og
tabel 3.2 i delrapport 3).

Det maksimale vandforbrug for dambrug der indrettes efter modeldambrugsbekendtggrelsen, ligger mellem
0,15 /s og 1,25 I/s pr. tons foderforbrug.

Pa det enkelte dambrug det muligt at minimere vandforbruget f.eks. ved anvendelse af iltpiskere/tils@tning af
renilt og ved anvendelse af slamkegler, biofiltre og ved returpumpning eller recirkulering. Omfanget og valget
af tiltag pa det enkelte dambrug beror ofte pa en afvejning af gkonomiske og tekniske parametre, herunder
produktionens stgrrelse.

Dambrugenes vandbehov kan ikke alene afdekkes af en analyse af det aktuelle vandforbrug pa dambrugene,
idet det enkelte dambrugs muligheder for at reducere dets vandbehov under hensynstagen til en gkonomisk
baredygtig produktion, ikke er taget i betragtning.

Mange dambrug har i dag ikke udnyttet de eksisterende muligheder for at nedbringe vandforbruget. Det
skyldes formentlig, at det enkelte dambrug ofte ikke ser en gkonomisk gevinst ved at nedbringe vandforbruget,
idet nedbringelse af vandforbruget ofte vil vaere ledsaget af ggede driftsudgifter (gget udgift til el, materiel
m.m.), samt det i mange tilfeelde ud fra rent erhvervsmessige overvejelser er vurderet at vaere mere baeredygtigt
at anvende vandets naturlige ilt m.m. frem for at skulle anvende strgm og ilttilfarsel.
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Modeldambrug

Dambrugsudvalget (Hjortnesudvalget), som afsluttede sit arbejde i foraret 2002, har beskrevet én reekke
forskellige typer af "modeldambrug” med henblik pa udvikling af en mere miljgvenlig og vandbesparende
dambrugsproduktion, som samtidig giver erhvervet mulighed for en forgget produktion.

Miljgministeriet har udsendt "modeldambrugsbekendtggrelsen”, som fastsatter det maksimale vandforbrug
til mellem 0,15 og 1,25 I/s pr. tons produceret fisk, hvor det hgjeste vandforbrug galder for lavteknologiske
modeldambrug.

Modeldambrugsbekendtggrelsen muligggr igangsatning af en 2-arig forsggsordning. Denne forventes at starte
i slutningen af 2004. Forsggsordnings formél er dels at dokumentere de forskellige renseforanstaltninger, dels
at vurdere ordningens driftsmassige beredygtighed. Resultaterne fra ordningen forventes at foreligger i 2007.

Omkostningerne ved indretning som modeldambrug afh@nger af hvilken model der velges. Ved ombygning
fra eksempelvis et lavteknologisk, traditionelt dambrug med 100 t produktion, til hgjteknologisk modeldambrug
med 200 t produktion anslas udgifterne til ca. 5 mio. kr. En tilsvarende ombygning af et 450 t anlaeg til et
hgjteknologisk 900 t modeldambrug anslas at koste 14 mio. kr. Rentabiliteten er ud fra eksemplerne stgrst
ved ombygning af store anlag. (Kilde: Dansk Dambrugerforening).

Alternativt kan et traditionelt dambrug udstyres med pumper til indpumpning af vand fra vandlgbet, pumper til
recirkulering, samt udstyr til intern beluftning og vandrensning. Omkostninger ved en sddan ombygning er
beregnet for et 100 t dambrug, hvor vandindtaget er begrenset til halvdelen af medianminimumsvandfgringen.
Rapportens beregninger viser, at produktionsomkostningerne incl. forrentning og afskrivning gges med ca. 10
%, svarende til i stgrrelsesordenen 135.000 kr./ar, hvilket ifglge erhvervet ikke vil kunne bares af mange
dambrug med de nuvarende priser pa grred.

Boks 2: Anvendte vandressourcer pa 364 danske dambrug

Antal dambrug

Overfladevand alene 218 (ca.60%)
Overfladevand suppleres med grundvand 100 (ca.27%)
Overfladevand suppleres med veldvand 14 (ca. 4%)
Overfladevand, grundvand og veldvand 3 (< 1%)
Kun grundvand 15  (ca.4%)
Kun vaeldvand 11 (ca.3%)
Grundvand og valdvand I (< 1%)
Uoplyst 2 (< 1%)
364
Driftsformer:

Driftsform Antal dambrug
1 Vandet lgber gennem anl@®gget uden returpumpning 181

2 Periodevis returpumpning 152

3 Konstant recirkulering 31
1+2+3 364

Vandbehov og vandforbrug (I/s/ton produceret fisk):

Teoretisk vandbehov: 0,35 - 8,4
Beregnet efter iltbehov (avand, lavteknologiske dambrug): 8,0
I praksis (de fleste dambrug): 0,1-5,0
Modeldambrug: 0,15-1,25
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Som det fremgar ovenfor er der muligheder for reduktion af dambrugenes vandforbrug, og dermed muligheder
for miljgmassige forbedringer i vandlgbene, safremt dambrugserhvervet investerer i hgjteknologi.
Investeringerne medfgrer imidlertid ggede omkostninger for dambrugserhvervet og dermed forringet
konkurrenceevne pa verdensmarkedet.

Konkurrenceevnen kan forbedres, safremt staten gger sit tilskud under EU-fiskeriordningerne benavnt FIUF.
EU-stgtten forudsetter at staten yder en vis procentvis stgtte. Jget statsstgtte vil medfgre gget stgtte fra EU.

Juridiske og planmassige forhold
Historie

De danske ferskvandsdambrug er anlagt fra sidst i 1800-tallet og frem til ca. 1975. De dambrug, der blev
anlagt fgr 1949, blev typisk anlagt uden forudgaende vandlgbsretlig behandling ved gamle mglleopstemninger
og engvandingsstemmevarker. Anleg af dambrug efter 1949 forudsatte godkendelse fra en vandlgbsret, som
efter davaerende bestemmelser i vandlgbsloven godkendte dambrugets indretning, herunder anlaeg af ny
opstemning eller &ndret anvendelse af en eksisterende opstemning. I den forbindelse fastsatte retten et flodemal
for opstemningen, som angiver hvor hgjt vandet ma stemmes op. Vandlgbsretten tillod endvidere indvinding af
overfladevand - typisk hele vandlgbets vandfgring - uden tidsbegransning. Med bistand af en af staten udpeget
fiskerisagkyndig forholdt vandlgbsretten sig endelig til spgrgsmalet om anlaeg af fiskepassage, hvor udgifterne
med hjemmel i ferskvandsfiskeriloven i pAkommende tilfzelde blev palagt dambrugeren. Vandlgbsretten fastlagde
i den forbindelse fiskepassagens vandfgring og abningstider, som almindeligvis blev begraenset til sen efterar
og tidlig vinter, svarende til slutningen af opgangsperioderne for laks og havgrreder. I visse tilfaelde undlod
man at kraeve anlaeg af fiskepassage imod at dambruget til gengzald udsatte et bestemt antal grreder hvert ar.

Med tiden opstod der i fagkredse en erkendelse af, at opstemninger i vandlgbene gav anledning til
faunapassageproblemer samt at dambrugene via deres udledninger skabte en rekke forureningsproblemer i
vandlgbene, ligesom det erkendtes, at retten til at indtage store mangder vand fra vandlgbene - i mange
tilfelde hele vandfgringen - medfgrte vand mangel over vasentlige streekninger i vandlgbene. Disse omtaltes
som ,,dgde astreekninger*.

De mange opstemninger medfgrte endvidere problemer for vandlgbskvaliteten, da der opstrgms
stemmevarkerne typisk var en opstuvningszone med ret stillestdende vand. Nedstrgms dambrugenes
opstemninger kunne vandlgbet vere steerkt reguleret bl.a. med uddybning og udretning. Den foretagne regulering
kunne siledes medfgre reduceret vandhastighed, og der kunne opsta aflejringer som gav anledning til en
forarmet flora og fauna. Problemet med manglende vandfgring i de ,,dgde astreekninger*‘ kunne ikke umiddelbart
lgses, fordi det blev anset for et veesentligt indgreb 1 de erhvervede tidsubegransede tilladelser til indvinding af
overfladevand. Indgreb som kunne forventes at medfgre store erstatningskrav.

Lovgivning

Med henblik pa at sikre vand i vandlgbene udenom dambrugene samt for at sikre kontinuitet og faunapassage,
saledes at vandlgbsmals@tningerne vil kunne opfyldes ved fortsat dambrugsdrift, gennemfgrtes en reekke
lovendringer. De n&ermere detaljer kan ses i delrapport 3.

11978 fremsattes forslag i folketinget om en ny vandlgbslov og en ny vandforsyningslov. Vandlgbsloven skulle
regulere vandlgbets indretning (fysiske forhold) og vedligeholdelse, mens enhver form for vandindvinding
fremover skulle baseres pa vandforsyningslovens regler. Vandforsyningsloven tradte i kraft den 1. april 1980
og vandlgbsloven den 1. november 1983.1 1992 tradte en @ndring af fiskerilovgivningen i kraft.
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Vandforsyningsloven indfgrte en tidsbegransning for alle vandindvindinger bl.a. med det formal at eliminere
miljgmessigt uheldige fglger af vandindvinding. Ifglge bemaerkningerne til lovforslaget var det hensigten, at
alle tilladelser til indvinding af overfladevand til dambrug skulle ophgre 10 ér efter lovens ikrafttreeden, men
under folketingsbehandlingen blev ophgrstidspunktet udskudt til 25 ar efter lovens ikrafttraeden, det vil sige til
den 1. april 2005. Det fremgik af folketingets forhandlinger, at investeringerne pa dambrugene skulle kunne
afskrives i lgbet af denne periode. I 1995 blev fglgende bestemmelse indfgrt i vandforsyningsloven: ”Ved
tilladelser til indvinding af overfladevand til dambrug skal der altid opretholdes en vandfgring pa mindst halvdelen
af medianminimumsvandfgringen (Q_ )i vandlgbet”. Af vandforsyningsloven fremgar at: "Bortfaldne
indvindingstilladelser skal fornyes i det omfang der fortsat er behov for indvinding, medmindre samfundsmaessige
hensyn er til hinder herfor” (boks 3).

Boks 3: Vandforsyningsloven af 1980
§ 1. Loven har til formal at sikre

1) at udnyttelsen og den dertil knyttede beskyttelse af vandforekomster sker efter en samlet planlsegning og
efter en samlet vurdering af de hensyn, der er naevnti § 2,

2) en samordning af den eksisterende vandforsyning med henblik pd en hensigtsmassig anvendelse af
vandforekomsterne,

3) en planmassig udbygning og drift af en tilstrekkelig og kvalitetsmassigt tilfredsstillende vandforsyning.

§ 2. Ved administrationen af loven skal der laegges vaegt pa vandforekomsternes omfang, pa befolkningens og
erhvervslivets behov for en tilstreekkelig og kvalitetsmeessigt tilfredsstillende vandforsyning, pa miljgbeskyttelse
og naturbeskyttelse, herunder bevarelse af omgivelsernes kvalitet, og pa anvendelse af rastofforekomster.

§ 22. Tilladelser til vandindvinding meddeles for et bestemt tidsrum, som hgjst kan vare 30 ar. Tilladelser til indvinding
af vand til vanding af landbrugsafgrgder og til dambrug kan dog med hensyn til grundvand hgjst gives for et tidsrum af
15 ar og med hensyn til overfladevand hgjst for et tidsrum af 10 ar.

Stk. 2. Nar en vandindvindingstilladelse bortfalder som fglge af en tidsbegraensning, skal en ny tilladelse med-
deles i det omfang, der fortsat er behov for vandindvinding, medmindre samfundsmzessige hensyn, jf. §§ 1 og 2,
er til hinder herfor.

Stk. 3. En tilladelse skal angive indvindingens maengde og formal og fastlaegge omfanget af de undersggelser og
malinger, anlaeggets ejer skal foretage for at skaffe grundlag for bedgmmelsen af eventuelle skader pa om-
givelserne som fglge af zendringer af grundvandsstanden, vandfgringen i vandlgb eller vandstanden i sger m.v.

Stk. 4. En tilladelse efter § 19, nr. 2, og § 20 til indvinding af grundvand skal angive en tilladelig vandspejlss@nkning
eller eventuelt en tilladelig vandmangde pr. time. For indvinding af overfladevand fastsaettes en tilladelig vand-
maengde pr. time, og tilladelsen kan indeholde oplysning om den minimumsvandfgring eller minimumsvand-
stand, som amtsradet kan kraeve opretholdt. Ved tilladelser til indvinding af overfladevand til dambrug skal der
altid opretholdes en vandfgring pa mindst halvdelen af medianminimumsvandfgringen i vandlgbet.

§ 86. Vandindvindingsrettigheder, der er givet eller fastsat i medfgr af lov nr. 54 af 31. marts 1926 om vandforsy-
ningsanlaeg eller lov nr. 169 af 18. april 1969 om vandforsyning, jf. lov nr. 373 af 13. juni 1973, er fortsat gyldige. Det
samme gelder vandindvindingsrettigheder, der er givet i medfgr af vandlgbslovgivningen.

Stk. 2. Vandindvinding, der foregar ved lovens ikrafttreeden, og hvortil der efter den hidtidige lovgivning ikke
har veeret kraevet tilladelse, er fortsat lovlig. For anleg, som efter deres art omfattes af § 19, er det dog en forud-
setning, at grenserne i § 19 pa 3000 eller 6000 m® vand arligt ikke overskrides. For andre anleg er det en forudsat-
ning, at indvindingens omfang ikke forgges vesentligt.

Stk. 4. Rettigheder efter stk. 1-3 gelder, for sa vidt de ikke i forvejen er yderligere begrenset, kun for et tidsrum af 30
ar fra lovens ikrafttreden. For rettigheder til indvinding af vand til vanding af landbrugsafgrgder og til dambrug er
gyldighedsperioden dog med hensyn til grundvand hgjst 15 ar og med hensyn til overfladevand hgjst 10 ér efter lo-
vens ikrafttreeden. For dambrug, der er oprettet for 1. oktober 1974, er gyldighedsperioden med hensyn til over-
fladevand dog 25 ar.

Ifglge Vandlgbsloven kan vandlgbsmyndigheden pabyde opstemningsanlag endret eller fjernet, safremt de
er til veesentlig skade for vandlgbskvaliteten. Den, der lider tab herved, har krav pd erstatning. Erstatnings
udlgsende tab er f.eks. tab som fglge af indgreb i geldende opstemnings- og vandindvindingsrettigheder, eller
tab som fglge af lokal seenkning af grundvandsstanden ved stemmeverkets fjernelse.
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11995 indfgrtes i vandlgbsloven, at amtsradet kunne gennemfgre de ngdvendige foranstaltninger til genskabelse
af en tilfredsstillende natur- og miljgkvalitet i vandlgb, hvor opstemningsanlaeg er til veesentlig skade for
vandlgbskvaliteten. Staten indfgrte en tilskudsordning hvor der pa finansloven arligt afsattes et belgb pa ca. 5
mio. kr. Forméalet med tilskudsordningen var at skabe mulighed for forbedret faunapassage ved en reekke
opstemninger. Statsstgtten er fra og med 2002 reduceret til 500.000 kr. arligt (boks 4).

Boks 4: Vandlgbsloven

§ 37 a. I vandlgb, hvor opstemningsanlaeg er til vaesentlig skade for vandlgbskvaliteten, kan amtsradet efter
reglerne i denne lov gennemfgre de ngdvendige foranstaltninger, herunder regulere vandlgbet, for at genskabe
en tilfredsstillende natur- og miljgkvalitet.

Stk. 2. Foranstaltninger efter stk. 1 kan ikke gennemfgres, hvis der derved tilsidesattes vasentlige
kulturhistoriske interesser.

Stk. 3. Bestemmelserne i § 3, stk. 1, 1. pkt.,, og stk. 2 og 3, i lov om naturbeskyttelse gelder ikke for
foranstaltninger, der gennemfgres af amtsradet efter stk. 1.

Stk. 4. Skov- og Naturstyrelsen kan yde tilskud til gennemfgrelse af foranstaltninger omfattet af stk. 1.

§ 50. Vandlgbsmyndigheden kan meddele pabud om, at anlag, jf. § 48, skal aendres eller nedlaegges, safremt
anlaegget er til vaesentlig skade for vandlgbskvaliteten.

§ 51. Enhver, der lider tab ved foranstaltninger efter dette kapitel, har ret til erstatning.

Ifglge Fiskeriloven kan vandlgbsmyndigheden palegge ejeren af et stemmevaerk at anlegge fiskepassage for
egen regning, nar stemmeverket er anlagt efter 1898, og nar omkostninger og ulemper stér i rimeligt forhold
til det tilsigtede formal. Der er tale om @ndring af en gammel bestemmelse i ferskvandsfiskeriloven hvorefter
oprindeligt kun de fiskeriberettigede og de statslige fiskerimyndigheder kunne rejse saidanne sager (overfor
landvasensretten). I 1992 blev kompetencen til at rejse og traeffe afggrelse i disse sager overfgrt til
vandlgbsmyndighederne. Ved en senere lovandring er det fastlagt, at vandlgbslovens regler om pabud, klage
og straf finder tilsvarende anvendelse ved afggrelse af sager om anleg af fiskepassager efter fiskeriloven.
Princippet om, at opstemningsanlaeggets ejer skal betale omkostningerne ved anlaeg og drift af fiskepassager,
er imidlertid fortsat geeldende. Den endelige afggrelse for sd vidt angar omkostningernes rimelighed i forhold
til det tilsigtede formal treeffes af taksationskommissionen (boks 5).

Boks 5: Fiskeriloven

§ 43. Vandlgbsmyndigheden efter lov om vandlgb kan palaegge ejeren af stemmeveerk, styrt, mglle,
engvandingsanleg, industrielle anleg eller lignende anleg at etablere og vedligeholde fiskepassage ved
anlegget samt fastsatte vilkar for indretning og drift af fiskepassagen. Bestemmelsen i 1. pkt. finder
tilsvarende anvendelse for ejeren af en ved anleg installeret turbine. Reglerne om pabud, klage og straf i lov om
vandlgb finder tilsvarende anvendelse ved vandlgbsmyndighedens afggrelse efter 1. og 2. pkt.

Stk. 2. Er de i stk. 1 n®vnte anlaeg anlagt eller en turbine installeret efter den 19. juli 1898, afholdes
omkostningerne til etablering og vedligeholdelse af fiskepassagen af ejeren. Det samme galder, hvis
anlaegget er anlagt eller turbinen installeret fgr den 19. juli 1898, men der efter dette tidspunkt er foretaget
eller foretages @ndringer i anlaeggets eller turbinens indretning eller benyttelse.

Stk. 3. Det kan ikke palaegges vedkommende ejer at etablere fiskepassage, hvis omkostningerne og
ulemperne ved etableringen ikke star i rimeligt forhold til det tilsigtede formal.

Arbejdsgruppen skgnner, at de samlede udgifter til sikring af faunapassage ved alle dambrug vil vere i
stgrrelsesordenen 200 mio.kr. (jf. delrapport 4).
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Regionplanlaegning og EU-direktiver
Parallelt med de nevnte lovbestemmelser har amterne 1 henhold til planloven (og efter Miljgstyrelsens vejledning)
fastlagt og Igbende revideret vandlgbsmalsatninger for de enkelte vandlgb. Nogle vandlgb har faet en sakaldt

lempet malsaetning, men de fleste, herunder ”dambrugsvandlgb’ har i overensstemmelse med vejledningen
féet en skaerpet eller generel méalsatning.

Et blandt mange kriterier for opfyldelse af en vandlgbsmalsatning er, at der skal veere kontinuitet i vandlgbene,
saledes at den naturlige faunas (fisk og/eller smadyr) vandringsmgnstre ikke hindres eller forstyrres i betydende
omfang. I den anledning har amterne vedtaget handlingsplaner o. lign., med henblik pa fjernelse af spaerringer
i vandlgbene, herunder styrt anlagt i forbindelse med tidligere vandlgbsreguleringer, samt stemmeverker.

Uanset statslige tilskudsordninger har amterne i vidt omfang selv finansieret de indtil nu gennemfgrte forbedringer
af passageforhold i vandlgbene. Passageforholdene blev forringet som fglge af delvist statsfinansierede
vandlgbsreguleringer, og som fglge af anleg af opstemninger, som for en dels vedkommende er godkendt af
vandlgbsretterne uden tilstrekkelige krav om sikring af fiskepassage.

Amternes muligheder for forbedring af passageforholdene ved dambrugsopstemninger har i veesentligt omfang
varet begranset af], at tilvejebringelse af tilstreekkeligt vand til faunapassager indtil 1. april 2005 kun har
kunnet ske mod erstatning. I forbindelse med behandlingen af dambrugenes vandindvindingstilladelser efter 1.
april 2005, kan vandlgbet erstatningsfrit sikres en vandmangde udover halvdelen af vandlgbets
medianminimumsvandfgringen, safremt det er ngdvendigt af samfundsmeessige hensyn,. samt at disse hensyn
vurderes at vaere steerkere end hensynet til adressaten . Vandforsyningsloven fastsatter saledes, at der ved
indvinding af overfladevand til dambrug altid skal opretholdes en vandfgring pa mindst halvdelen af
medianminimumsvandfgringen i vandlgbet (boks 3).

Vandressourceplanlaegningen har hidtil iser taget sigte pa grundvand og kun i begrenset omfang overfladevand.
Forud for fornyelse af dambrugenes tilladelser til indvinding af overfladevand bgr flere amter derfor overveje,
hvorvidt regionplanen indeholder tilstrekkelige retningslinier for en ensartet administration af
overfladevandsressourcerne med henblik pa drikkevandsinteresser, ethvervsinteresser og natur- og miljgforhold.

Planlegning pa vandomradet skal fremover ske i overensstemmelse med EU-Vandrammedirektivet af 2000,
som i Danmark er implementeret ved Lov om miljgmal af 17. december 2003. Loven implementerer endvidere
dele af habitatdirektivet. Direktivet og loven foreskriver helhedsorienteret planlegning og fastleggelse inden
2009 af bindende miljgmal for vandomrader, som skal vaere opfyldt inden 2015. Malet for overfladevande er
god gkologisk og kemisk tilstand, dvs. der skal vere gode livsbetingelser for dyr og planter. Den menneskelige
péavirkning ma kun fgre til mindre afvigelser i artssammensatning og individantal i forhold til den ubergrte
tilstand. Hvor tilstanden 1 dag er forringet, skal der foretages forbedringer.

For at sikre en tilfredsstillende vandlgbskvalitet har amterne i regionplanerne fastsat fiskevandsmalsatninger
for samtlige betydende vandlgb. Mals@tningerne er fastsat i medfgr af EF’s fiskevandsdirektiv og direktivet
er nu erstattet af vandrammedirektivet. Mals@tningerne indebzrer, at vandlgbene skal sikres bade en god
vandkvalitet, gode fysiske forhold samt passage forbi sparringer.

I vandrammedirektivet skal malsatte vandlgb forvaltes som et hele, herunder skal der sikres den ngdvendige
vandmengde til, at der er leve- og passagemuligheder for fisk. Derudover indgar en rekke vandlgb i
udpegninger af habitatomrader jf. EU’s habitatdirektiv. Formalet med udpegningerne er at beskytte plante- og
dyrearter, der er i tilbagegang eller truede. Udpegningen medfgrer, at levevilkarene for de udpegede arter
ikke ma forringes, og der skal arbejdes pa at opna en gunstig bevaringsstatus for den pagaldende naturtype,
dyre- eller planteart. En neermere beskrivelse af dambrugenes beliggenhed i forhold til udpegede habitatomrader
samt en fortegnelse over hvilke beskyttede arter der er registreret ved dambrug fremgar af delrapport 2.
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En tilladelse til vandindvinding skal gives i overensstemmelse med regionplanens retningslinier og malsatninger,
samt nationale og overnationale beskyttelsesbestemmelser for vandlgbene (habitatdirektiv og vandramme-
direktiv).

Fornyelse af bortfaldne indvindingstilladelser

Efter bortfald af vandindvindingstilladelserne i 2005 har dambrugerne (efter ansggning) et retskrav pa fornyelse
1det omfang der fortsat er behov for vandindvinding, med mindre samfundsmassige hensyn er til hinder herfor
(f. side 24 i delrapport 3).

Et vaesentligt samfundsmassigt hensyn i den forbindelse er at sikre kontinuitet i vandlgbene, saledes at de
naturligt forekommende arter far mulighed for op- og nedstrgms passage og dermed mulighed for at gennemfgre
deres livscyklus. Kontinuiteten (savel vandfgringsmaessigt som fysisk fraver af totale eller delvise sparringer)
anses for at vaere essentiel for opfyldelse af hgjere vandlgbsmalsatninger.

Heroverfor star dambrugserhvervets behov for vandforsyning i et sadant omfang, at produktionen er gkonomisk
baredygtig. I den forbindelse er det vigtigt at sikre en rimelig vandindvindingsmangde i forhold til dambrugerens
behov, og vaere opmarksom pa at en reduktion af den indvunde vandmangde skal modsvares af andre
ressourcer til fremskaffelse af energi og ilt.

Ansggning om fornyelse skal indeholde oplysninger om vandindvindingsmangde, indvindingsmade og
indvindingsstedets placering og indretning. Ved behandling af ansggningen skal amtet legge veegt pa de hensyn,
der er n@vnt i vandforsyningslovens § 2 (boks 3). De n&vnte hensyn forudsattes prioriteret i regionplanerne
pabaggrund af en samlet planlegning vedrgrende vandforekomsternes benyttelse og beskyttelse.

I en vandindvindingstilladelse kan der ikke stilles vilkar fra vandlgbsloven eller miljgbeskyttelsesloven mm.
f.eks. omkring indfgrelse af renere teknologi, idet det forudszttes at sadanne vilkar fastsettes i forbindelse
med administration af disse love.

Afthangigt af afvejningen og prioriteringen af de neevnte hensyn i regionplanen kan der gives afslag pd en
ansggning, eller indvindingen kan begranses til mindre end det ansggte, safremt der er vaesentlige
samfundsmassige hensyn at varetage.

Tilsvarende kan der stilles krav om en anden indvindingsmade end hidtil, f.eks. indvinding uden opstemning
safremt der er vaesentlige samfundsmassige hensyn der skal varetages.

Eksisterende opstemningsanlaeg

Et eksisterende stemmeverk er en godkendt &ndring af vandlgbets skikkelse, og fjernelse af en opstemning
har karakter af et indgreb i et vandlgbs fysiske tilstand, som selvstendig er reguleret i vandlgbsloven.
Stemmeverksejeren kan have savel en ret som en pligt til at bevare og vedligeholde opstemningen og overholde
det fastsatte flodemal. Baggrunden er, at en fjernelse eller forfald afstemmet vil kunne volde skade pa de
omgivelser, der har indstillet sig pa opstemningen og flodemélshgjden. En fjernelse af et stemmeveark kraever
derfor som udgangspunkt en vandlgbsretlig afggrelse.

Der er som udgangspunkt ingen sammenhang mellem bortfald af en tidligere meddelt vandindvindingstilladelse
og en tilladelse til et opstemningsanlaeg. Det gelder ogsd, hvor tilladelserne er meddelt samtidig. Det bemaerkes
at der kan foreligge serlige betingelser/kendelser, hvoraf fremgar, at opstemningsretten ophgrer, hvis den ikke
har vaeret benyttet i en n@rmere bestemt arreekke, eller hvis den ikke laengere skal benyttes til samme formal.
I disse tilfelde vil stemmevarksejeren kunne palegges at fjerne stemmeveerket.
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Uanset om en indvindingstilladelse ikke fornyes vil en geldende godkendelse af et opstemningsanleg i forbindelse
med dambruget saledes bestd. Spgrgsmalet om gennemfgrelse af @ndringer i et opstemningsanleg skal alene
vurderes ud fra vandlgbsloven/fiskeriloven.

Efter vandlgbslovens § 50 kan vandlgbsmyndigheden meddele pdbud om, at et anleg, herunder et
opstemningsanlag, skal @ndres eller nedlegges, safremt opstemningsanlegget “er til veesentlig skade for
vandlgbskvaliteten”. Safremt der er tale om et beskyttet vandlgb, vil en tilladelse efter naturbeskyttelsesloven
tillige kunne vare pakraevet.

Vandlgbsmyndigheden vil kunne meddele pabud om fjernelse eller @ndring af opstemningsanla gget, hvis
anlagget isoleret set medfgrer vasentlig skade pa vandlgbskvaliteten. Et pidbud om fjernelse af et
opstemningsanlag, vil ikke kunne begrundes med, at formalet med opstemningen er bortfa Idet.

Vandlgbsmyndigheden kan i henhold til fiskeriloven (jf. boks 5) pabyde stemmevarksejeren at etablere
fiskepassage. Praksis ved dambrug de senere ar har dog veeret at vandlgbsmyndigheden har atholdt udgifterne.

Samtidigt med &ndringen i vandforsyningsloveni 1995, blev der i vandlgbsloven indfert § 37.a: I vandlgb,
hvor opstemningsanlag er til vaesentlig skade for vandlgbskvaliteten, kan amtsradet efter reglerne i denne lov
gennemfgre de ngdvendige foranstaltninger, herunder regulere vandlgbet, for at genskabe en tilfredsstillende
natur- og miljgkvalitet.”

Udgifterne ved gennemfgrelse af de relevante foranstaltninger i form af anleg af omlgbsstryg eller @&ndringer
eller nedlaeggelser af opstemningsanleg efter vandlgbsloven, er hidtil blevet atholdt af det offentlige. Myndigheden
har dog hjemmel i vandlgbsloven til at foresla og afggre, at ogsa andre “nyttehavere” skal bidrage til
finansieringen. Taksationskommisionen treeffer endelig afggrelse i sidanne gkonomiske spgrgsmal.

Uanset om et indgreb stgttes pa pabudsreglen i vandlgbslovens § 50 eller gennemfgres efter samme lovs § 37
a, vil enhver, der lider tab herved, have krav pa erstatning. I overensstemmelse hermed skal et eventuelt tab
erstattes, hvis opstemningsanlegget pabydes fjernet eller @ndret, jf. vandlgbslovens § 51.

Etablering af faunapassage som forudsaetning for indvindingstilladelse

Det er undersggt, hvorvidt myndigheden i en indvindingstilladelse hvor dambruget indtager vand fra vandlgbet
via opstemning, kan stille som foruds@tning, at dambruget skal etablere og bekoste en faunapassagelgsning.

I Faunapassageudvalget er der to forskellige tolkninger for sa vidt angar hjemmel til at opstille vilkar om
faunapassagelgsninger i vandindvindingstilladelserne.

*  Entolkning udleder, at det om forngdent kan stilles som forudsatning for indvindingstilladelsen, at ansggeren
inden en n@rmere angivet frist anleegger en faunapassage der sikrer, at vandindvindingen, herunder
indvindingsmaden, ikke er i strid med regionplanmalsztningen for vandlgbet.

En tolkning udleder, at et vilkar om faunapassage ikke henhgrer under begrebet ”s@rlige vilkar” i
bekendtggrelsen om vandindvinding og vandforsyning, idet spgrgsmalet om anlaeg af faunapassage, herunder
stryg/omlgbsstryg hgrer under fiskeriloven og vandlgbsloven.

En n@rmere begrundelse for de to tolkninger findes i delrapport 3, afsnit 4.5.1. Faunapassageudvalget anbefaler

at staten afklarer, om der i en vandindvindingstilladelse kan fastsettes vilkar, der paleegger dambrugerne at
etablere og betale for faunapassage.
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Vandindvindingstilladelsens lgbetid

Ved fornyelse af vandindvindingstilladelser til dambrug geelder, at tilladelserne kun kan gives for hgjst 10 ar for
sa vidt angar overfladevand og for hgjst 15 ar med hensyn til grundvand (boks 3).

I forbindelse med en konkret sag kan det dog vare hensigtsmessigt at Igbetiden afkortes, feks. I forbindelse
med udarbejdelse af en miljggodkendelse. En vandindvindingstilladelse bgr som hovedregel gives for hele
deniloven hjemlede Igbetid. I den forbindelse skal der ggres opmarksom pa at en dambruger er meget darlig
stillet mht. investeringer i ny teknologi i forbindelse med reduktionen i vandindvindingen, safremt der kun gives
2-3 érige tilladelser.

Heroverfor star, at retsbeskyttelsen i dambrugenes miljggodkendelser som udgangspunkt er 8 ar fra
godkendelsestidspunktet.
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6. Tekniske lgsninger for faunapassager, vandindtag og afgit-
ringer ved dambrug (delrapport 4)

I de foregaende afsnit er opstillet en raekke tekniske forudsatninger for tilfredsstillende faunapassage ved

dambrug. De vaesentligste er :

Altid mest vand i faunapassagen.

Fast, mindre vandindtag til dambruget.

Indgangen til faunapassagen bade op- og nedstrgms, skal vere let at finde.

Vandindtaget indrettes, sa indtag ikke kan overstige den tilladte mengde.

Vandindvinding bgr altid forega uden opstemning af vandlgbet, hvilket giver den bedste faunapassage.

Hvis opstemning ikke kan undgées, da med faunapassabelt stryg i selve vandlgbet.

Kun undtagelsesvist omlgbsstryg som faunapassage.

Faunapassager skal dimensioneres til hele dens vandfgring.

Vandindtag og aflgb skal placeres taettest muligt pa hinanden.

Dambrugsaflgb skal om muligt indrettes diffust eller over en bred front.

Afgitringer skal placeres i flugt med vandlgbsbredden, og de skal vare s hgje, at fiskene ikke kan svgmme

eller springe over ved hgje vandstande.

12. Afgitringer skal slutte taet til bund og sider.

13. Indlgbsgitter 1 mm. Hvis teknologien ikke tillader dette, da mindst muligt, dog max. 6 mm.

14. Udlgbsgitter 1 mm. Hvis teknologien ikke tillader dette, da mindst muligt, dog max. 10 mm.

15. Hvor faldforholdene ggr det muligt ved aflgbet, kan der etableres frit aflgb over rist, hulplade, bioblok, eller
gennem rgr med stor vandhastighed som samtidig er forsynet med 10 mm afgitring.
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Princippet om altid at sikre mere vand i faunapassagen, end der indtages til dambruget, rummer i forste reekke
rent politiske udfordringer af prioriteringsmassig karakter. For dambrugeren rummer princippet en rekke
tekniske og gkonomiske udfordringer, der handler om modernisering af dambruget, sa det kan drives med
reduceret vandindtag. De tekniske Igsningsmuligheder herfor fremgar af modeldambrugskonceptet og erhvervets
egne praktiske erfaringer, hvortil der henvises.

L ._l.lb - 'IT_"‘Tf:J-H- Y -‘ "!.-
-;:"‘-'ﬁ"“m i

H
g

sy
T S

Eksempel pa dambrugsindlpb med lav stemmehgjde og vandindtag med analoge indlgbstveersnit (foto
Per Spby Jensen).
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Indretning af vandindtag og faunapassage uden opstemning af vandlgbet
a. Ved indpumpning af vandet fra vandlgbet

Indpumpningen kan indrettes som selvstendig enhed eller kombineres med returpumpning/recirkulering af
vand fra dambrugsaflgbet, hvorfra vandet pumpes til fgdekanalen. Der forudsattes afskeermning, som hindrer
faunaen i at blive suget ind i pumpen. Anlegsudgifterne ved indpumpning af 100 1/s (1gftehgjde 1 m) er ca.
70.000 kr. Driftsudgifterne belgber sig til ca. 18.000 kr./ar (figur 6.1).

Ingen opstuvningseffekt
opstrems dambruget

Fodekanal
Orreddamme

Slambassin Naturlig vandlebsstreekning

uden opstemningsanleg

Fisk og smédyr har optimale
Ny forsyningsledning passagemuligheder

til fodekanalen N e ! o Ao S
. ~_ Vandlebsstrekning med ubetydeligt

Returpumpeanlceg reduceret vandforing

Korrekt placering af dambrugets Ny pumpe til indvinding af overfladevand fra den.

udlebsrist.
Lang overlgbskant ved udlebet
fjerner den “falske” lokkestrom.

Lille tremmeafstand ved indlebsristen holder vandlebets
fisk og smadyr ude af dambruget

Lille tremmeafstand ved indlebsristen.

Figur 6.1. Fremtidens dambrugs- og passageanleg uden opstemning af vandlpbet og med fasast mindre
vandindtag, har en optimal faunapassage. Vandindtaget foregar ved oppumpning af overfladevand fra
vandlpbet eller indtag gennem dreen, stenfaskiner m.m (tegning Per Sgby Jensen).

b. Ved indtag pa "’flad strgm”

Denne lgsning er mest oplagt, hvor vandlgbet har relativt
stort fald. Vandindtaget flyttes sa langt op ad vandlgbet,
at vandet kan Igbe gennem fgdekanalen ved gravitation.
Anlaegsudgiften athanger af hvor langt fgdekanalen skal  Lang vandinavindingspavirket
forleenges opstrgms det eksisterende indtag, og hvor ~ "*"**="=""
meget vand den skal fgre. Er der tale om relativt smé

vandfgringer vil det eventuelt vaere fordelagtigt at legge

fgdekanalen i rgr. I sa fald spares udgifter til grgdeskee- ingeniepsriinger
ring og oprensning af sand (figur 6.2).

Vandigb

Vandindtag til fedekanal
uden opstemning
Afgitring jfr lovgivning

Lang fodekanal

Efter indretning af vandindtaget som beskrevet kan
opstemningen fjernes for en engangsudgift pa ca. 50.-
60.000 kr.

Figur 6.2 Vandindtag uden opstemning med lang
fodekanal, efter “fladstromsprincippet. Fodekanalen
kan med fordel erstattes af lange ror, sa udsivningen
fra fodekanalen undgdes og udgifter til vedligehol-
delse mindskes (tegning Per Spby Jensen).

Bundfaldningsbassin

Aflob afgitret jfr. lovgivning
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Indretning af vandindtag og faunapassage med opstemning af vandlgbet

a. Anlaeg af stryg i selve vandlgbet

Forud for anleggelsen sgges opstemningshgjden reduceret mest muligt. Med det fremkomne opstemningsniveau
som udgangspunkt anlegges en bred overlgbskant, eventuelt med dobbelt- eller tredobbelt profil, sa stryget
kan tilledes alle forekommende vandfgringer uden nevneverdige @ndringer af vandspejlet opstrgms.
Umiddelbart nedstrgms overfaldskanten anlaegges stryget med et fald pa ikke over 10 0/00. Stryget anleegges
med en central, eventuelt bugtet rende til sma vandfgringer. Der indbygges legivende indretninger i forngdent
omfang.

Vandfordelingen mellem dambrug og vandlgb bgr vere Opstemningen forringer det naturlige

saledes at dambruget altid indtager mindre vand end det vandlgb opstrgms dambruget.

der fgres udenom gennem stryget. En s@nkning af opstemningshgjden
vil skabe en rekke miljgmassige

Korrekt placering af dambrugets indlgbsrist forbedringer.

forhindre “’blindgyder”som nedtreekkende
fisk kan fanges i.

En lille tremmeafstand ved indlgbsristen
holder fisk og smadyr ude af dambruget.

Fodekanal

Orreddam Lang overlgbskant sikrer

minimal regulering.

S

. e \ )
Slambassin

N
.\._\
. i
Bt
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Returpumpeanlceg \‘\-\:\
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Korrekt placering af
dambrugets udlgbsrist.
Lang overlgbskant ved
udlgbet fjerner den
“falske” lokkestrgm.

Naturlignende stryg med moderate
faldforhold og mange strgmle sikre,
at alle fiskearter og sméadyr kan passere.

Lille tremmeafstand ved indlgbsristen holder vandlgbets
fisk og smadyr ude af dambruget

Figur 6.3. Fremtidens dambrugs- og passageanleg med bevaret eller formindsket stemmehgjde.
Stemmevcerket er erstattet af et langt stryg der til enhver tid kan rumme hele vandlpbets vandfpring.Struget
siker art der er passagemuligheder for fisk og smddyr dret rundt (tegning Per Sgby Jensen).

Vandindtaget til dambruget anlegges umiddelbart opstrgms overfaldskanten. I indlgbskanalen anbringes et
modstem i form af en plade med en udskering. Udskeringen placeres og udformes sadan, at dambruget
netop far den tildelte vandmangde, nar udskeringen er fuldtlgbende (figur 6.3).

Alternativt kan vandindtaget indrettes som siveomrader/draen/stensetninger eller ved anvendelse af sakaldte
Johnsonskarm, se afsnittet ”Afgitringer”.

Anlaegsudgifterne for stryg i selve vandlgbet ath@nger af vandlgbets stgrrelse og af stemmehgjden. Erfaringerne

viser, at gennemsnitsprisen er 300-400.000 kr. i sma og mellemstore vandlgb. I store vandlgb kan udgiften
vere flere mio. kr., f.eks. Lgjstrup Dambrug i Hadsten Lilled: 2,2 mio. kr.
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b. Faunapassage gennem omlgbsstryg forbi stemmevaerket.

Omlgbsstryg anlegges hvor stemmevarket gnskes bevaret. Der graves en kanal uden om stemmevearket.
Kanalen dimensioneres for hele dens vandfgring og med et fald pa mellem 5-15 promille, alt efter
vandlgbets stgrrelse. Ind- og udlgb skal placeres tettest muligt pd opstemningen. Indlgbet kan med
fordel indrettes med bred overfaldskant som leder store vandfgringer til stryget. I overfaldskanten
indbygges en udskaring, som fgrer mindre vandfgringer. (figur 6.4).

Anlegsudgifterne for omlgbsstryg udggr 150.-600.000 kr. afthengig af lengden og den
dimensionsgivende vandfgring.

De navnte anlegsudgifter ved anleg T
af tidssvarende og effektive
faunapassager kan sammenlignes
med udgifterne ved anleg af D ‘
kammer- og modstrgmstrap-per, som I’

koster 100.-500.000 kr. fwm CEiny

= /72

EsE. stermme. -
voerk

Det kan konkluderes, at den billigste
og bedste faunapassage fas ved
fjernelse af stemmevarket
kombineret med indpumpning af
vand til dambruget.

Ulempen ved Igsningen er de arlige
driftsudgifter og sarbarhed ved
strgom-udfald. Sidstn@vnte kan
kompenseres ved anskaffelse af
ngdstrgmsgenerator. Strygprojekter i
sma og mellemstore vandlgb koster
stort set det samme uanset om der
anlegges stryg i selve vandlgbet eller
et omlgbsstryg.

Alase, <y

Besla (ajt oreal
ca . P20 rrt

Figur 6.4. Principskitse af et omlgbsstryg (averst t.h.). Bemark at stryget begynder og udmunder sa tat pa
stemmevarket som muligt. Stryget er anlagt uden indlgbsbygvaerk og med lang overlgbskant. Stryget
dimensioneres for hele dens vandfpring, s& der kun undtagelsesvis er behov til at lukke vand over stemmeveerket.

Overlpbskant ved vandindtaget til et omlpb ved Bygholm S¢, Vejle Amt (t.v., foto Jan Nielsen) samt overlpbskant
pa den nedre del af et omlpb i Ringkjpbing Amt (foto Per Sgby Jensen).
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Afgitring af indlgb

De gengse former for tremme-afgitringer af dambrugenes ind- og udlgb har vist sig utilstrekkelige, jf.
foregaende afsnit i samlerapporten. Det gaelder savel placeringen som hulstgrrelsen i gitrene. Det er ngdvendigt
at reducere hulstgrrelsen i indlgb til max 6 mm hvis smolt af grreder og laks skal forhindres i at komme ind pa
dambruger. Hvis der skal afskaermes for smadyr og fiskeyngel bl.a. yngel af sneblen der er ,,Nationale
ansvarsart®, er en afgitring pa ned til 1 mm ngdvendig. [ udlgb er det ngdvendigt at reducere tremmeafstanden
til 10 mm, hvor der kun skal afskeermes for stgrre fisk. Hvis der skal afskermes for smadyr og al, lampretter
og fiskeyngel er en 1 mm afgitring som pé indlgbet ngdvendig. I det fglgende omtales kort nogle tekniske
muligheder for afgitringer, som er vaesentligt mere effektive end de i dag anvendte.

a. Indsivning gennem drzen, grus/stensatninger eller -faskiner

Vandindtaget sker gennem dranslanger eller grus- og stensatninger, der placeres langs vandlgbsbredden (i
vandlgbet eller i terreenet fa cm eller m fra vandlgbskanten) eller nedgraves i vandlgbsbunden. Det vand, der
siver gennem indretningen, ledes eller pumpes herefter videre til dambrugets fgdekanal. Der er saledes tale
om filtreret direkte eller indirekte vandindvinding, som forhindrer faunaens indtr&engning pa dambruget. Der
savnes praktiske erfaringer med sadanne Igsninger, herunder erfaringer med hensyn til tilstopning af filteret
med slam, sand, grgde m.v. Princippet er interessant og gkonomisk attraktivt i forhold til traditionelle afristninger,
og bgr derfor afprgves og undersgges nermere (figur 6.5 0g 6.6).

Vandlgb uden spzerringer zone og 50-100 m langt
og afgitringsproblemer

| —

Opsamlingsgroft
Udlagte | de filterrar (Joh or)

i (risiko for sy itte som hidtil)
Rerdi i lysabninger og gde af filterrer re
gulerer vandindtagets storrelse

=

angbro for
7/ 4 rensning og
vedligeholdel-
se af draenrer

Vandleb uden
sparringer og
afgitrings-
problemer

Beluftnings:
k

Bag-
kanal

Lil¢ G

Bagkanal Pumpe

Fedekanal —

Bundfaeldningsbassin
Afgitring Bundfaldningsbassin Afgitring
jfr. lovgivning jfr. lovgivning

Figur 6.5. Vandindtag til dambrug via langsgdaende Figur 6.6. Vandindtag til dambrug via tvergdende
filterrgr eller dreen nedgravet i vandlpbsbunden dreen eller groft filtermateriale (sten, groft grus m.m.)
eller vandlpbsbredden (tegning Per Spby Jensen). vandet kan sive igennem (tegning Per Spby Jensen).

b. Tromlesigter

Iindlgbet placeres en 6 mm afgitring efterfulgt af en roterende tromlesigte
med filterdug med 1 mm hulstgrrelse. Indlgbsvandet Igber ind i tromlen med
mulighed for at passere uhindret igennem. Inde i tromlen monteres en snegl,
som transporterer fisk og smadyr til aflgbsenden af tromlen. Det filtrerede
vand passerer gennem tromlens filterdug, der med mellem-rum renses for
urenheder ved hjelp af luft eller vand, der pressen gennem dugen i bunden
af tromlen.

Vandindtag i form af en 3 mm mikrosigte/biotromle og en 6 mm rist foran
biotromlen. Risten er ikke vist pd billedet (foto Per Spby Jensen).

53



Faunapassageudvalget - Samlerapport

c. Johnson-skserm

En Johnson-skeerm bestar af parallelle og indbyrdes forbundne rgr, hvor rgrveeggene bestar af fintmasket net,
som filtrerer vandet fgr indtag. Skeermen anbringes neddykket i vandfasen. Det filtrerede vand samles i et eller
flere rgr, hvorfra vandet ledes eller pumpes til fadekanalen. Nettet kan renses ved periodevise returskylninger.
Teknikken er allerede i brug i forbindelse med indvinding af grundvand og ved indvinding af havvand til
Nordsgmuseet og Kattegatcentret. Skeermen fas i mange forskellige dimensioner og hulstgrrelser (figur 6.7).

s Figur 6.7. og foto nederst. Den sdkaldte Johnson skeerm,
= hvor vandet indtages passivt, er cylindrisk og forsynet
. med et net med sma masker (fds i flere stgrrelser).
= Skeermen installeres i dbent vand, ikke i en sidekanal.
~ Vigtige forhold set fra fiskenes og smddyrenes side er:

- Sma dabninger i nettet, som holder de fleste fisk ude.

- Den lave vandhastighed overalt neer skeermen (typisk
15 cm/s) er passende for de fleste fiskearter incl. sped
yngel af karpefisk, sa de ikke kommer neer skermen

: og treenger ind.

- En meget glat ekstern overflade, som minimerer

= skaderne pa fisk, der kommer i kontakt med den.

- Kan laves i mange versioner af forskellig stprrelse
og dermed opfylde ethvert formal.

- Det kan veere ngdvendigt at rense skermen for sand
og aflejringer, men det kan klares med vandskylninger.

Figurer og tekst fra delrapport 1 (Cowx & Welcomme
1998).
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d. Tremmegitre

Hvis man kun gnsker at holde stgrre fisk ude fra
dambruget er en traditionel afgitring en mulighed,
da det er tvivlsomt, om det er praktisk muligt at
lave riste med mindre afstand end 6 mm. Den
enkelte ristestang skal have en vis tykkelse ath@ngig
af afstanden til stgttepunkterne for at opretholde en
tilstrekkelig stabilitet. Jo mindre risteafstand jo
stgrre krav til at ristestengerne ikke bevaeger sig.
Det betyder flere stgttepunkter. Gitteret begynder [
derfor mere at ligne en plade med huller. '

Skal man afgitre for alle fisk og smadyr (1 mm), er
det tvivlsomt om den traditionel afgitring kan
bruges.

Vandindtag med 6 mm tremmerist (foto Klaus Balleby).
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Afgitring af udlgb
a. Bioblokke

I udlgbet kan afgitringen suppleres eller erstattes af bioblokke, som er sektioner af teet sammenbundne
net-rgr, lavet af plastmaterialeder. Bioblokkene anbringes umiddelbart uden for aflgbsbygvearket, saledes
at aflgbsvandet har fridt fald under bioblokken.

Aflgb gennem bioblok resulterer i et meget
difust aflgb uden mulighed for passage af fisk
og smadyr. En ulempe ved bioblokken er, at der
kraeves en forholdsvis stor niveauforskel mellem
dambrugs-indlgb og -aflgb for at aflgbsvandet
har frit fald under bioblokken (figur 6.8).

Figur 6.8. Bioblok, som f.eks. anvendes til ved
udlpbs-vandet pa Abildtrup Dambrug i Ringkebing
Amt. Udlpbsvandet skal lpbe ud over bioblokke over
vandlgbets vandspejl.(Figur fra delrapport 1)

b. Tremmegitre

Traditionel afgitring med 10 mm tr&mmerist er en gennemprgvet og velegnet metode hvor det kun er
stgrre fisk der skal afgitres for. Skal smadyr, fiskeyngel, al, rad- og gullistede arter samt habetatarter
forhindres 1, at sgge ind i dambruget er en traditionel afgitring ikke velegnet.

Uanset valg af udlgbsafgitring kan udlgbet med fordel indrettes, sa vandet udledes over en bred front

sa en samlet lokkestrgm fra dambruget forhindres. Afristningen skal vere sa hgj, at fisk ikke kan
springe over den og risten skal vere sat i et fast fundament sa der ikke opstar huller i bund eller sider.
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Tromlebelufter

Tromlebelufteren kan med fordel placeres ved udlgb fra dambrug nar et fald pa ca. 40 cm eller mere er
tilstede. Tromlebelufteren bestar af en vandret placeret centerophangt tromle med en overflade bestaende af
hulplade i rustfrit stal. Tromlen vil holdes i konstant rotation ved vandpressets hjaelp. Tromlen kan varieres i
leengde efter kapacitet. Tromlen virker pa en gang som belufter og udlgbsafgitring, ligesom der er mulighed for
at ggre udledningen diffus. Der kan eventuelt vaere behov for at afskaerme vertikalt, sa fisk ikke kan springe
hen over tromlen. Fordelen ved tromlen er at smadyr og fisk (incl. &l og lampretyngel etc.) ikke eller meget
vanskeligt kan fa ,,fodfaeste* pa den roterende tromle og af den vej komme ind i dambrugets aflgbskanal.

I forbindelse med hgj vandstand kan tromlen oversvgmmes og saledes miste sin virkning. Under disse forhold
skal tromlen suppleres med en traditionel afgitring.

Tromlebelufter fungerende som udlpbsafgitring ved Skarrild Mglle Dambrug Der kan eventuelt veere
behov for at afskerme vertikalt, sa fisk ikke kan springe hen over tromlen og op i aflpbskanalen (foto
Christian Jprgensen).
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Aflpb fra dambrug ombygget fra et punktformet aflpb til aflpb med bred difus overlgpbskant. Bemeerk at
aflpbet er heevet over vandlpbet (foto Per Spby Jensen)
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