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Figur 1. Sammenhaeng mellem
vandlgbsbredde og artsrigdom i
78 vestjyske og 78 gstdanske
vandlgb.

1 Indledning

Fisk spiller en central rolle i vandlebenes gkosystemer og er sammen med
fugle og pattedyr systemernes top-praedator. Fisk findes i alle typer danske
vandleb, men der er en klar sammenheeng mellem storrelsen pa vandlebet
og antallet af fiskearter (Figur 1). Smé vandleb neer udspringet er siledes of-
te artsfattige og der forekommer typisk mellem 1-4 forskellige arter, mens
der kan forekomme op til 25 forskellige arter pa de yderste streekninger af de
starste vandleb (Kristensen et al., 2011). I sma vandleb, der leber direkte i
havet, er artsantallet bl.a. begreaenset af saltgradienten. Desuden findes en del
arter kun i bestemte landsdele og vandsystemer. Overordnet set er antallet
af forekomne arter i danske vandleb relativt lavt (42 hjemmehorende arter),
hvilket stiller seerlige krav til metoden, hvormed fiskene anvendes til at vur-
dere den okologiske kvalitet.
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Vandlebsfiskene er pavirket af en lang reekke miljovariable. I danske lav-
landsvandleb har spaerringer, fysiske forringelser af levesteder og organiske
forureninger haft store negative effekter pa fiskebestandene. Den organiske
forurening er ikke leengere et problem i de sterre vandleb, men kan veere det
i mange mindre vandleb. Til gengeeld udger speerringer og darlige fysiske
forhold stadig et problem for vandlebsfiskene i Danmark. Speerringerne for-
hindrer vandrefisk i at nd de gydepladser, der findes i vandlgbene, men og-
sa fiskearter der foretager vandringer pa mindre skala (f.eks. indenfor vand-
lebet) pavirkes negativt af speerringer. Udretninger og hardheendet vedlige-
holdelse af vandlebene har reduceret meengden af levesteder, og vigtige ha-
bitater er mange steder fjernet (f.eks. grusbund, der kraeves til reproduktion
hos mange fiskearter).



Der er en lang tradition for overvagning af fisk i danske vandleb. Det tidli-
gere Danmarks Fiskeriunderspgelser (DFU, nu DTU Aqua) har siden 1948
undersogt de fleste danske vandleb flere gange. I perioden 1970-2006 udfor-
te de danske amter desuden mange fiskeundersggelser i vandleb, og efter
vedtagelsen af NOVANA-overvagningsprogrammet har amterne og derefter
Miljeministeriet foretaget en systematisk overvagning af fisk i danske vand-
lob. Gennem NOVANA indsamles data fra 800 landsdeekkende stationer i
forskellige storrelser af vandleb, hvor der samtidig foretages en ret udferlig
registrering af fysiske og kemiske forhold. Fiskene indsamles vha. elektrofi-
skeri og bestandene kvantificeres som teetheder af de enkelte arter.

Pa trods af, at der lavet mange bestandsanalyser i de danske vandleb siden
1948, er vandlebsfiskene kun i meget begraenset omfang forsegt brugt til en
landsdeaekkende bedemmelse af den ekologiske kvalitet i danske vandleb:

e Nielsen (1997) og Sivebaek (2008) paviste, at de naturlige erredbestande
var gaet frem pa landsplan i takt med, at vandlebenes gkologiske tilstand
forbedres. Nielsen foreslog derfor, at man brugte orreden direkte som en
maleenhed for vandlebenes tilstand (miljeindikator). Naturlig forekomst
af grred indgik ligeledes som en vigtig parameter i Vejle Amts politisk
vedtagne fiskeindeks (Vejle Amt 2003).

e Dieperink (2000) opstillede et forslag til et dansk fiskeindeks.

e Jorgensen (2005) foretog en mindre afprovning af en tidlig udgave af det
Europeeiske fiskeindeks.

I USA har man siden 1980’erne anvendt fiskebaserede indeks til vurdering
af vandlebenes kvalitet mens man ferst langt senere, i forbindelse med
Vandrammedirektivet, begyndte at udvikle metoder i Europa. Det var pa
baggrund af erfaringer herfra, at der i 2012 blev foretaget en afprovning af
eksisterende og allerede interkalibrerede udenlandske indeks i danske vand-
leb (Sendergaard et al., 2013). Konklusionen pa afprevningen blev at et li-
tauisk udviklet indeks (LZI) er anvendeligt i danske vandleb, hvor der fore-
kommer tre eller flere arter. Dog skal der foretages en afprgvning af indekset
med data indsamlet pd stationer hvor der ikke er udsat erreder umiddelbart
inden undersogelserne er foretaget (se nedenfor), samt foretages en vurde-
ring af speerringers indflydelse pa indeksveerdierne. Ligeledes skal der fore-
tages en justering i forhold til naturgivne regionale forskelle i artssammen-
setningen. Endelig var konklusionen, at der ber udvikles et alternativt in-
deks til vandleb hvor der kun forekommer 1-2 arter (Sendergaard et al,,
2013).

Formaélet med dette projekt er:

1. At foretage endelige afprovninger og evaluering af et allerede interkali-
beret litauisk fiskeindeks (LZI) sdledes at det endeligt kan konkluderes
om det kan anvendes i Danmark.

o 1b) Hvis den endelige evaluering under 1) falder positivt ud, at
undersgge mulighederne for at foretage justeringer af LZI sale-
des at det tager hensyn til naturgivne forskelle landsdelene
imellem.

2. At udvikle og evaluere et forslag til et del-fiskeindeks til anvendelse i de
sma danske vandleb som indgar i vandplanerne hvor LZI ikke kan an-
vendes. Dette méd som udgangspunkt forventes at geelde en stor del af de
danske vandleb, idet omkring 75 % af de ca. 70.000 km danske vandleb
er under 2 m brede.



2 Resultater

I det folgende foretages en afrapportering af projektet i 2 dele: Forste del
omhandler den endelige afprovning af LZI (herefter kaldet DFFVa) og an-
den del omhandler udvikling af et indeks til sma artsfattige vandleb (heref-
ter kaldet DFFVg).

2.1 DFFVaift. udscetning af erreder

Effekten af udseetninger og en afprevning af DFFVa pa et dataseet renset for
orredudseetninger blev foretaget ved at rense fiskedata fra NOVANA be-
fiskninger for udsaetninger. Dette datasaet blev produceret ved at sammen-
holde informationer om beliggenhed og arstal for NOVANA befiskningerne,
placering og arstal for udseetninger, type af udsetninger samt information
om spredning af udsatte orreder. Der blev ikke foretaget en rensning i for-
hold til laks og al, men kun for udsatte erreder. I alt 879 NOVANA befisk-
ninger blev forseggt renset for udsaetninger af erreder. For 227 af disse NO-
VANA befiskningerne var det ikke muligt at skaffe information omkring
udseetninger — ofte fordi udseetningsplanen ikke forekom pa elektronisk
form og det derfor ikke umiddelbart var muligt at inkludere disse. For de re-
sterende NOVANA befiskninger blev disses placering og arstal derefter
sammenholdt med oplysninger om  udseetninger af erreder
(http:/ /www fiskepleje.dk /vandloeb /udsaetning / oerred.aspx). Ifelge disse
udseetningsplaner bliver der udsat yngel, Y2 ars, 1 &rs, Put and Take fisk eller
foretaget mundingsudseetninger. NOVANA befiskninger foretaget i ar eller i
vandleb med Put and Take udseetninger blev ekskluderet fra dataseettet (i alt
122 befiskninger). Dette skyldes at det er usikkert hvor mange af disse der
reelt er udsat samt hvor meget disse relativt store fisk vandrer i vandlebet.
Ved udseetning af erred yngel, % ars og 1 ars erreder blev en greense pa 1
km béde opstrems og nedstrems fastsat. Hvis NOVANA befiskningen var
foretaget i et &r med udseetninger af disse aldersklasser, men la mere end 1
km veek fra punktet for udseetningen, blev det vurderet at NOVANA be-
fiskningen ikke var pavirket af udseetningen det pageeldende ar. Denne
greense blev sat fordi underseogelser har vist at udsatte orreder primeert
spredes indenfor kort afstand af hvor de er udsat og kun meget sjeeldent
vandrer mere end 1 km veek (Hansen & Gliising, 1995; Pedersen et al., 2009).
Efter anvendelse af dette kriterium og inkludering af NOVANA befisknin-
ger helt uden udseetninger (144 befiskninger) var der 481 NOVANA befisk-
ninger, der kunne klassificeres som veerende uden pavirkning fra udseetnin-
ger af orreder udsat det pageeldende ar. Populationen af orreder pa den pa-
geeldende station kan derimod godt vaere pavirket af udsaetninger fra andre
ar og eventuelle orreder pa stationen kan godt stamme fra udsatte fisk, men
dette var ikke muligt at kontrollere for. Det er altsd sdledes alene de udsatte
orreder det pageeldende &r at NOVANA befiskningerne er renset for. Der
blev ikke renset for udseetninger af laks - NOVANA befiskninger med fore-
komst af laks blev derfor efterfelgende fjernet fra dataseettet indeholdende
de 481 befiskninger inden yderligere analyser.

NOVANA befiskninger klassificeret som veerende uden udseetninger blev der-
efter analyseret sammen med NOVANA befiskninger med udseetninger for at
underspgge om DFFVa veerdierne péavirkes af udseetninger af erreder det pageel-
dende ar. Forst blev befiskninger med mindre end tre arter ekskluderet, da der
ikke kan udregnes en DFFVa veerdi for disse. Derefter blev det undersegt om
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delmeengden af NOVANA befiskninger uden udseetninger adskiller sig rent
pavirkningsmaeessigt fra resten af dataseettet. Dette blev gjort ved at sammenlig-
ne en reekke fysiske og kemiske variable (tabel 1) mellem 3 grupper af befisk-
ninger: 1) befiskninger uden udseetninger indenfor 1 km, 2) befiskninger med
udseetninger indenfor 1 km og 3) befiskninger helt uden udseaetninger. Ud fra
denne sammenligning ses at gruppe af stationer helt uden udseetninger adskil-
ler sig fra de 2 andre grupper ved at have et mere groft bundsubstrat.

Tabel 1. Sammenligning af fysiske og kemiske pavirkningsvariable fra NOVANA befiskninger med og uden udseetninger. Tal

med fed skrift indikerer en signifikant

hgjere veerdi for disse grupper.

Fald Sand Grus BIS NH4 NO3 PO4 Fysisk
(m/m) (%) (%) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) Indeks

Ingen udsaetning 1 km 0,33 39 6 1,4 0,15 2,3 0,04 29
(0,9-2,5) (0-81) (0-31) (0,5-6,1) (0,01-1,2)  (0,01-12,5) (0,01-0,14) (-6-45)

Ingen udseetning 0,38 27 16 1,4 0,12 3,5 0,05 30
(0,01-3,9) (0-67) (0-61) 80,6-3,1) (0,01-0,8) (0,01-9,1) (0,01-0,13)  (0-51)

Udseetning indenfor 1 km 0,22 37 7 1,3 0,08 2,9 0,04 29
(0,01-0,99)  (0-79) (0-35) (0,5-5,6) (0,01-0,2) (0,01-9,5) (0,01-0,2) (9-48)

Figur 2. PCA bi-plot fra analyse
af stationer tilhgrende de 3 grup-
per og vha. de kemiske og fysi-
ske variable i tabel 1. Figuren
viser de gennemsnitlige PCA-
scorer (med S.E.) for de 3 grup-
per vandlgb. Der var en signifi-
kant multivariable forskel mellem
de 3 grupper (ANOSIM, R = 0,05,
P = 0,041). Parvise sammenlig-
ninger viste at gruppen uden
udsaetninger var signifikant for-
skellig fra de 2 andre grupper (P
= 0,005 og 0,002) mens grupper-
ne med og uden udsaetninger
indenfor 1 km ikke var signifikant
forskellige (P = 0 0,766).

De fysiske og kemiske forskelle mellem de tre grupper af befiskninger blev
yderligere analyseret vha. en multivariable analyse. Denne analyse bekreef-
ter resultaterne fra tabel 1 og viser, at gruppen der indeholder NOVANA
stationer helt uden udseetninger adskiller sig fra de to andre grupper (Figur
2) og at forskellen skyldes forskellige substrater (mere grus i gruppen helt
uden udseetninger). Dette resultat er ikke overraskende, da der for udseet-
ninger af erreder opgeres om der er sammenhold mellem habitatkvaliteten
og teetheden af grreder. Hvis der er gode forhold og hgj teethed eller hvis der
er darlige forhold udseettes der ikke erreder. Denne analyse peger pa, at der
er en overveaegt at stationer med gode fysiske forhold i gruppen helt uden
udseetninger og at de to grupper med eller uden udsaetninger indenfor 1 km
er ens rent pavirkningsmeessigt.
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Efter evaluering af pavirkningsgraden blev DFFVa veerdierne og andel af
stationer med maélopfyldelse i forhold til dette indeks, sammenlignet mellem
de tre grupper. Resultatet viser at der er en klar overveegt af stationer uden
malopfyldelse for alle de tre grupper af vandleb (Figur 3). Derudover viser
resultaterne, at der er en klar hojere andel af stationer med malopfyldelse pa
de stationer hvor der er udsat erreder indenfor 1 km af befiskningen.



Figur 3. Andel af stationer med
og uden malopfyldelse ved an-
vendelse af DFFVa for 3 grupper
af stationer med forskellige grad
af pavirkning fra udseetninger.
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Ud fra evalueringen af DFFVa i forhold til udseetninger af orreder kan der
konkluderes, at udseetninger af orreder har en effekt pd DFFVa veerdien og
dermed pa malopfyldelsen. Det betyder, at DFFVa veerdier udregnet ud fra
NOVANA befiskninger kan vere overestimerede. Det blev derfor besluttet
at foretage en afprevning af DFFVa udelukkende ved anvendelse af fiskeda-
ta fra NOVANA befiskninger uden udsaetninger.

Afprovningen af DFFVa med data renset for udseetninger blev afgraenset til
at undersgge sammenhzenge mellem DFFVa og relevante miljgpéavirkninger
(se Sendergaard et al, 2013 for detaljer omkring de valgte pavirkninger). Af-
provningen blev afgreenset til dette, da det er en vaesentlig del af argumenta-
tionen overfor EU for at f& godkendt brugen af DFFVa i Danmark.

De udvalgte pavirkningsvariabler blev delt i to grupper — en gruppe med
variabler, der generelt stiger med eget menneskelig pavirkning og en grup-
pe med variabler, der generelt falder med oget menneskelig pavirkning. For
hver pavirkningsvariabel (undtagen DVFI) blev der foretaget en inddeling i
tre grupper: Hej, Moderat og Lav menneskelig pavirkning. Inddelingen blev
foretaget pa baggrund af et tidligere arbejde med fastseettelsen af reference-
tilstanden (Kristensen et al., 2009). Efter inddelingen blev data praesenteret
med Boxplots og der blev foretaget statistiske analyser af forskelle mellem
de tre grupper (1-vejs ANOVA).

Resultaterne viser, at der er signifikante forskelle i DFFVa vaerdierne mellem
de tre grupper (Hoj, Moderat og Lav pavirkning) for ortho-p, BI5, ammoni-
um, mengden af grus pa bunden, meengden af sten pa bunden, DVFI og Det
Fysiske Indeks (Figur 4). Modsat var der ikke signifikante forskelle for nitrat,
meengden af sand pa bunden, meengden af mudder pa bunden, omdrift i op-
landet og skov i oplandet (Figur 4). Disse resultater indikerer at DFFVa veer-
dierne pa tilfredsstillende vis afspejler pavirkninger i danske vandleb.
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Figur 4. Boxplots der viser LZ| veerdier (DFFVa) for udvalgte pavirkningsvariabler, inddelt i forhold til graden af menneskelig
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2.2 Endelig afprevning af DFFVa ift. spcerringer

Sperringer, der forhindrer fiskenes fri vandring er en meget veesentlig pa-
virkning af danske vandleb og en afprevning af DFFVa skal derfor inklude-
re en test i forhold til speerringer. I den seneste afprevning af DFFVa (Sen-
dergaard et al., 2013) var det ikke muligt at foretage en endelig konklusion
pa dette da information om speerringerne var for ringe, idet der er stor usik-
kerhed om hvorvidt en given speerring udger et vandringsproblem for de
enkelte arter. Der er til dette projekt derfor forsegt at indsamle bedre infor-
mationer omkring speerringer — seerligt i hvor hej grad de faktisk fungerer
som en barriere for fiskenes vandring. Dette er forsegt gennem inddragelse



af fiskedata indsamlet under udarbejdelsen af udseetningsplaner og ved kon-
takt til kommuner. I begge tilfeelde var informationerne omkring speerrin-
gerne af bedre kvalitet, men i de tilfeelde hvor der foreld fiskedata, manglede
der en fuldsteendig opteelling af alle arter (erreden var eneste art optalt). Det
var derfor ikke muligt at udregne DFFVa veerdier. Derefter blev de nye ind-
samlede informationer om speerringer sammenholdt med position for NO-
VANA befiskninger vha. GIS. Formalet med dette var at udpege NOVANA
befiskninger henholdsvis ovenfor og nedenfor speerringer og undersoge
DFFVa verdierne pé disse to grupper af vandleb. Men denne analyse viste
sig umulig, da kun meget fa NOVANA befiskninger var tilbage efter at sta-
tioner med udseetninger, stationer med kun to eller feerre arter samt statio-
ner med usikre oplysninger om speerringer var fjernet fra dataseettet.

Det er séledes ikke muligt, med det nuvaerende datagrundlag, at foretage en
grundigere analyse af speerringers effekt pA DFFVa vaerdien. Det er dog for-
fatternes vurdering, at speerringer i mange tilfeelde vil have negative effekter
pa DFFVa veerdien. Ofte vil vandrefisk, som erred eller laks, respondere po-
sitivt pa fjernelse af en speerring og de vandlebs-streekninger, der gores til-
gaengelige, vil blive anvendt til gydning hvis de fysiske forhold er gode nok.
Derfor vil fjernelsen af speerringer ofte resultere i en stigning i antallet af lak-
sefisk opstrems speerringen (se f.eks. Nielsen 2013), og dermed ogsa DFFVa
veerdien, da hoje teetheder af laksefisk altid giver haje DFFVa veerdier (Sen-
dergaard et al., under udgivelse).

2.3 Forslag til ast-vest justering af DFFVa

Afprevningen af DFFVa under det tidligere projekt viste, at det ber under-
soges om der skal foretages en justering af DFFVa i forhold til naturgivne
regionale forskelle i fiskesammenseaetningen mellem forskellige regioner i
Danmark, bl.a. Vestjylland og det ostlige Danmark. Disse to regioner har
forskelle i forekomst af arter, bl.a. betinget af forskellig indvandringshistorie
efter sidste istid. Dette betyder, at der i Vestjylland forekommer arter, der
naturligt ikke findes i resten af landet (stalling, stromskalle og finnestribet
ferskvandsulk) og arter der har deres hovedudbredelsesomrade i det vestli-
ge Jylland (laks og helt) mens smerling og pigsmerling udelukkende findes i
Ostdanmark (Carl & Mpgller, 2012). Derudover er artsdiversiteten lavere i
Nordjylland end i resten af landet (Carl & Maeller, 2012).

Anvendes DFFVa pa vandleb opdelt efter regionerne Nordjylland, Vestjyl-
land, Dstjylland og Jerne ses at der er store forskelle i fordelingen mellem
de 5 tilstandsklasser regionerne imellem (Figur 5). Der ses en klar overveegt
af vandlebsstationer med malopfyldelse i Vestjylland (55 %) og Dstjylland
(66 %) i forhold til Nordjylland og Jerne (henholdsvis 20 og 17 % malopfyl-
delse). Derudover kan det ses, at i Nordjylland og pa QJerne opnér ingen af
vandlebene Hgj status.
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Figur 5. Fordeling af de 5 tilstandsklasser i forhold til DFFVa i 4 danske regioner.
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De observerede forskelle mellem regioner kan overordnet set skyldes 2 fak-
torer: 1) naturgivne forskelle i artssammenseetningen eller 2) forskelle i gra-
den af pavirkning. Som neevnt ovenfor findes arter, der kun forekommer i
bestemte regioner, seerligt er der forskel mellem Vestjylland og det ostlige
Danmark hvor 3 arter (stalling, stromskalle og finnestribet ferskvandsulk)
naturligt kun findes i Vestjylland og 2 arter (smerling og pigsmerling) kun
findes i det estlige Danmark. Forekomst af de 3 vestlige arter scorer alle po-
sitivt i DFFVa veerdien da de alle er rheofile, lithofile og ferskvandsulken og
stallingen er ligeledes intolerante (se afsnittet 3: Brugen af DFFV). Forekomst
af den ene ostlige art (pigsmerling) er neutral i forhold til DFFVa, mens fo-
rekomst af smerling indvirker positivt pd DFFVa scoren (se afsnittet 3: Bru-
gen af DFFV). Der er sdledes umiddelbart en overvagt af positive elementer
ved vestlige unikke arter i forhold til de unikke pstlige arter. Men, bade
ferskvandsulken og stallingen findes i dag ogsa i Ostjylland som felge af ud-
setninger og bade stallingen og stremskallen samt stavsild fanges sjeeldent
under overvagningsfiskeriet da de er tilknyttet relativt store vandleb (pers.
medd. Allan Jensen). Det vurderes derfor, at forekomst af de 3 unikke vest-
jyske og de 2 unikke ostdanske arter ikke berettiger en typologi baseret pa
disse 2 regioner.

Nordjylland er som neevnt naturligt mere artsfattigere end resten af landet.
Ifelge Carl & Moller (2012) forekommer lgje, flire, knude ikke nord for Lim-
fijorden, mens horken kun findes i Thy nord for Limfjorden (se afsnittet 3:
Brugen af DFFV). Kun en enkelt af disse arter (knuden) teeller positivt i
DFFVa da den er lithofil og der er sdledes ikke anledning til at indfere en
seerligt nordjysk type. Det samme gor sig geeldende for Jerne (se afsnittet 3:
Brugen af DFFV).



Arsagen til den generelt drligere tilstand mélt vha. DFFVa (Figur 5) i Nord-
jylland og pa Qerne skal derfor nok findes i den generelle miljgpavirkning.
Hvis man undersoger en raekke fysiske og kemiske variabler fra vandleb i
de 4 regioner ses det at vandleb i Nordjylland og pa Jerne har et lavere fy-
sisk indeks, lavere DVFI, hojere koncentrationer af fosfor og organisk stof
(tabel 2), hvilket indikerer en hejere grad af menneskelig pavirkning i disse 2
regioner end i Vestjylland og Dstjylland. Derudover er der seerligt i Vestjyl-
land okkerproblemer der yderligere kan veere en medvirkende forklaring af
forskellene.

Tabel 2. Gennemsnitsveerdier (med range) for udvalgte fysiske og kemiske variable fordelt
pa 4 regioner i Danmark.

BI5 NH4 NO3 PO4 Fysisk DVFI
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) Indeks

Nordjylland 1,6 0,2 3,8 0,07 26 4,7
(0,7-6,1) (0,02-1,2) (0,13-7,5) (0,02-0,44) (5-48) (4-7)

Ostjylland 1,4 0,2 4,13 0,04 32 5,8
(0,5-3,1) (0,01-6,1) (0,01-12,5) (0,01-0,12) (9-51) (4-7)

Vestjylland 1,2 0,08 2,4 0,02 28 57
(0,5-2,4) (0,01-0,2) (0,01-9,3) (0,01-0,08) (-6-51) (4-7)

Jerne 1,8 0,08 2,8 0,1 27 4,6
(0,9-5,6) (0,01-0,3) (0,01-8,4) (0,01-0,7) (0-45) (2-7)

tet og de fysiske forhold. Yngel fra arreden anvendes i et indeks til artsfattige vandlgb. Foto: Johan Gadegaard.
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2.4 Udvikling af indeks til artsfattige vandigb (DFFVg)

I de mindre vandleb findes der kun en gennemgaende art, nemlig orred
(Salmo trutta). Der findes tre livshistorier for erred i DK: 1) relativt stationee-
re baekerred og de vandrende former 2) sporred og 3) haverred. Jrreden
findes naturligt i alle landsdele i vandleb med et vist fald, og den er ret kree-
vende mht. vandkvalitet og vandlebets fysiske tilstand. Iser er erreden
kreevende i den forste del af livshistorien. Zldre orreder er mobile og kan
veere sat ud fra dambrug, medens yngel er stationeer og kan veere resultat af
naturlig gydning. Derfor er forslaget til Fiske-indeks i vurdering af vand-
rammedirektivets miljemal i det felgende baseret pad én indikator (metric),
nemlig teetheden af orred-yngel®. Dette indeks er beregnet til at anvende i al-
le vandleb, hvor der kun optraeder en eller to arter under monitering (el-
befiskning). Dette vil i praksis oftest veere vandleb under 2- 3 m’s bredde,
dvs. de fleste danske vandleb. I det folgende vil der gives en kort gennem-
gang af data, analyser og resultater, samt til slut et forslag til greenseveerdier
i henhold til Vandrammedirektivet.

2.4.1 Data

Et indeks skal kunne afspejle relevante miljopavirkninger (pressures). Til at
undersgge om dette er tilfeeldet har vi benyttet elfiskedata fra en lang reekke
stationer, der er op til 50 meter lange vandlebsstraekninger. Det skal frem-
haeves, at alle undersogelser er lavet om efteraret, hvor arets yngel af orred
er ca. ¥ ar gamle:

e Som dataseet er der udvalgt stationer fra DTU Aquas database, hvor der
er blevet elektrofisket i de seneste 10 &r, idet de tidligere resultater ikke i
tilstreekkelig grad er digitaliserede. DTU Aqua’s resultater er indsamlede
i forbindelse med de jeevnlige revideringer af planer for fiskepleje (tidligere
kaldet udsetningsplaner), hvor der hvert ar tilfgjes data fra ca. 600 elbe-
fiskninger. I databasen indgar der resultater fra ca. 7.000 stationer pa
landsplan. Der bliver aldrig sat erredyngel ud i vandsystemerne i de ar,
de skal undersoges, og forekomst af erredyngel om efterdret, hvor un-
dersogelserne udferes, viser derfor altid, hvad naturen selv har produce-
ret. Derimod kan antallet af ”zeldre orred” veere pavirket af tidligere ars
udseetninger.

e Data fra NOVANA, hvor der heller ikke har veeret udsat erredyngel for-
ud for elbefiskningerne.

o Tetheder er beregnet ud fra dobbeltbefiskninger eller anvendelse af
fangsteffektivitet beregnet pa andre tilsvarende stationer.

Det samlede dataseet, bestar af fangsttal og habitatoplysninger fra alle stati-
oner, hvor der findes indtastede habitatoplysninger. Der indgar i alt 3.199
befiskede stationer i analyserne. Disse er befiskede i perioden 2001-2012, og
der er samtidig indsamlet habitatoplysninger.

Data fra 2001 bestar af en enkelt station pa Sydsjeelland hvor der er indtastet
habitatdata. I 2003 er data fra Bangsbo A, Lerbeek og Elling A i Nordjylland.
I perioden 2005 - 2012 omfatter data desuden 20 udvalgte stationer, der befi-
skes hvert ar. Hovedparten af data er fra perioden 2008 — 2012 indsamlet i
forbindelse med udarbejdelse af Planer for Fiskepleje i diverse vandleb.

1 Laks er ikke veeret en del af denne test, men det foreslas at i de vandleb hvor der optraeder lakseyngel enten alene eller
sammen med grredyngel, teelles disse sammen og der skelnes ikke mellem de to arter.
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Figur 6. Placeringen af de 3.199
undersggte stationer i perioden
2001-2012, som er anvendt til
testning af fiskeindeks.

Placeringen af de undersogte stationer ses i Figur 6. Der er fra Sjeelland kun
stationer med fra den sydestlige del og fra Vestjylland kun fra 3 vandleb i
den sydlige del, idet yderligere data ikke var elektronisk tilgeengelige ifbm.
analysearbejdet.

DANMARK
1:500000

2.4.2 Pavirkninger

Fysisk pavirkning (habitat-forringelse)

Ved vurderingen af en “kandidat-indikator”, opstiller man en skala af pa-
virkningsgrad af en given pressure og tester om indikatoren reagerer pa den-
ne. Vi har vurderet, at fysisk pavirkning af vandlebet er den mest betyd-
ningsfulde miljgpéavirkning i de mindre vandleb. Derfor er det forste, vi te-
ster, om graden af forringelse af de fysiske forhold kan afleeses pa antallet af
orred-yngel (NB. fanget om efterdret, hvor de er ca. %2 ar gamle og har levet i
vandlebet siden april). Ved at bruge oplysninger om fysiske parametre, kan
enhver station tildeles en karakter for habitatkvalitet pd en skala fra 1-10
ICES (2011). En samstilling af habitatskvalitet (= graden af pavirkning) og
teetheden af erredyngel kan ses i Figur 7.

For hver station er tethederne af yngel og eldre orred beregnet. Dette er
gjort ud fra fangsttal i 1. og 2. befiskning pa stationer, der er fisket 2 gange
(Bohlin et al 1989). P4 stationer hvor der kun er fisket én gang er teetheden
beregnet ud fra effektiviteten i vandlebet det padgeeldende ar, og hvis dette
ikke har veeret muligt, bruges effektiviteten i omradet det pageeldende ar. I
enkelte tilfeelde har det veeret nedvendigt at anvende kendt effektivitet i et
nabo-omrdde det pageeldende ar. Teethederne er opgjort som antal erredyn-
gel pr 100 m? samt i visse tilfeelde pr 100 m vandleb. Der er kun anvendt
teetheder for arets yngel i analyserne.
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Habitatkvalitet

For hver station er der ud fra oplysninger der er opmalt og noteret i forbin-
delse med fiskeriet beregnet en habitatkvalitet udviklet af ICES arbejds-
gruppen SGBALANST (ICES 2011), og som er anvendt af WGBAST (ICES
2012). I habitatkvaliteten indgéar oplysninger om bredde, dybde, substrat,
generelle stremhastigheder og beskygning. De enkelte variabler og karakte-
rer de enkelte parametre fremgar af Tabel 3.

Tabel 3. Variabler anvendt til beregning af habitatkvalitet. Note: * Dominerende substrat,
** hvis Stille eller Svag stramhastighed forekommer, er stationen tildelt veerdien 0 uanset
om andre streamhastigheder forekommer, hvis Frisk eller Rivende forekommer, er statio-
nen tildelt kvaliteten 1 uanset om ogsé Jaevn / God stremhastighed forekommer.

Variabel Parameter Kvalitet
Bredde >10m
6-10 m

o

<6m

Dybde >05m
0.3-04m

<0.3m

Substrat * Okker
Silt/blad

Ler
Sand

Tarv

Grus
Stromhastighed ** Stille / Svag
Frisk / Rivende
Jeevn / God
Skygge Ingen
Kant / Enkeltbusk
Hegn / Skov

N = O = O = =+ O O o |d

I kvalitetsindeks udarbejdet af SGBALANST indgér ogsa heeldningen, men
denne har ikke veeret tilgeengelig for alle befiskede stationer i denne analyse
(haeldningens betydning er dog analyseret, se under Typologi). For hver sta-
tion adderes de enkelte kvalitetskarakterer si stationen kan opnd mellem 0
og 10 i samlet kvalitet. Antal observationer og gennemsnitsveerdier for de
enkelte habitatkvaliteter fremgar af Tabel 4 og Figurerne 7 og 8 herunder.



Figur 7. Gennemsnitlig teethed af
naturligt produceret grredyngel
fra gydning (n/100m?) mod be-
regnede habitatkvaliteter pa 3199
stationer.

Tabel 4. Antal observationer og gennemsnitlige teetheder af grredyngel om efteraret ved
forskellige beregnede habitatkvaliteter.

Samlet Antal Gennemsnitlig teethed
Kvalitet observationer Y/100 m2 Y/100 m
1 1 0 0

2 6 11.6 417
3 37 9.4 414
4 82 15.9 46.9
5 190 19.9 55.4
6 361 34.3 84.7
7 547 45.6 95.1
8 835 65.8 111.1
9 796 721 119.9
10 344 99.7 170.0
| alt/ gennemsnit 3.199 59.2 108.0

Der er flest stationer med forholdsvis hej kvalitet. Dette heenger formentlig
delvis sammen med at der sjeeldent elfiskes pa stationer med (forventet) in-
gen orred. Det vurderes dog, at der er stationer nok til en dataanalyse over
habitatkvalitetens betydning for erredbestanden.

2.4.3 Metrics/indikatorer

Tcetheden af yngel
120

100 )

Yngel/100 m?
B (2] [0
o o o

1 1 1

N
o
|
[ ]

Samlet habitatkvalitet

Pa figuren ses en tydelig sammenheeng mellem habitatkvalitet (= pavirk-
ning) og yngelteethed. Dog viser en korrelationsanalyse at denne sammen-
heeng ikke er seerlig steerk (R2= 0,09; p< 0,001), hvilket skyldes, at der er stor
spredning af veerdierne indenfor de enkelte kategorier. Dette er ikke overra-
skende, da der i disse data indgar andre betydende parametre end blot habi-
tat. Der kan f.eks. veere:

e sperringer nedstrems en station med gode forhold, hvilket gor at ingen
orreder kan vandre op til gydepladsen,

e vandkvalitetsproblem (punktudledning, gylleudslip),

e lav fysisk variation, trods god habitatkvalitet-score.
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Formalet med analysen er at finde et niveau for, hvor meget erredyngel der
kan veere fra gydning i et vandleb, og ud fra dette, at foresla et niveau for
hvor meget yngel der ber veere, hvis der er en god ekologisk tilstand. Derfor
er analysen gentaget pa stationer, hvor der med sikkerhed har fundet gyd-
ning sted, dvs. kun med stationer, hvor der faktisk blev fundet mindst et
styk erredyngel fra gydning (Figur 8). Korrelationen er nu noget steerkere
trods feerre punkter (R? = 0,14; p< 0,001).

Figur 8. Gennemsnitlig taethed af 180
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Denne analyse er et godt udgangspunkt for at ga videre med yngel indikato-
ren, der jo klart afspejler pavirkninger af de fysiske forhold i vandlebet.

Tcetheden af celdre grred og forholdet mellem yngel/celdre
En tilsvarende analyse af teetheden af “zeldre erred” viser ikke nogen klar

sammenheeng (Figur 9).

Figur 9. Gennemsnitlig taethed af
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Samlet kvalitet

Og ligeledes er der heller ikke klar sammenheeng mellem pavirkning og for-
holdet mellem yngel/eeldre pa stationerne. Dette kan delvist skyldes, at kva-
litetsgradienten er opstillet ud fra de mindste fisks habitatkrav og dermed
ikke kan forventes at pavirke teetheden af zldre erred pa samme made.
Desuden kan der indgé udsatte fisk i kategorien ”zldre” hvilket yderligere
kan begreense responsen. Vi kan pa baggrund af disse resultater ikke ude-
lukke, at man kunne anvende forholdet mellem yngel og zldre orred som
indikator for nogle pavirkninger, men med de habitats oplysninger vi har og
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Figur 10. Gennemsnitlig teethed
af naturligt produceret grredyngel
fra gydning (n/100m?) som funkti-
on af habitatkvaliteter fra 107
NOVANA stationer.

det faktum at vi ikke kan garantere at de eldre orred ikke stammer fra ud-
seetninger, vil dette ikke blive yderligere belyst her.

Udscetningsplan data vs. NOVANA

For at teste om den ret store variation der var i veerdierne hovedsagligt
skyldtes den grove inddeling i habitatkvalitet, der anvendes (SGBALANST
2011), foretog vi samme korrelationsanalyse mellem fysisk kvalitet og teet-
hed af erredyngel p4 NOVANA stationer. Pa disse er de fysiske forhold be-
skrevet langt mere detaljeret gennem mere omfattende opmalinger i felten
(Figur 10). Denne giver en meget steorre forklaringsveerdi (R? = 0,28), trods
det relativt lave antal stationer, og viser tydeligt en klar sammenheeng mel-
lem habitatkvalitet og teetheden af erredyngel. Det ser saledes ud til, at man
kan mindske variationen/spredningen af teetheder indenfor de enkelte habi-
tatklasser ved at have en bedre beskrivelse af de fysiske forhold. Sammenfat-
tende kan man sige, at resultaterne viser at habitatets kvalitet, der kan opfat-
tes som et udtryk for graden af pavirkning, har klar indflydelse pa teetheden
af erredyngel.
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I de fleste Europaeiske vandleb er speerringer (tab af kontinuitet) udpeget
som en af de vigtigste menneskelige pavirkninger. I Danmark har vi i mange
ar veeret klar over speerringers negative indflydelse pa fiskefaunaen. Der er
udfort et stort antal restaureringsprojekter, der omfatter fjernelse af speerrin-
ger, men der er stadig mange speerringer i de danske vandleb. Det er derfor
vigtigt at vide, om indikatoren (teetheden af erredyngel) afspejler graden af
pavirkning i form af spaerringer.

For at teste dette har vi udvalgt de stationer, hvor der ikke ved fiskeunder-
sogelsen er konstateret umiddelbare tegn pa forurening (se neeste afsnit Fi-
gur 14). Dette datasaet er analyseret for en evt. effekt af spaerringer for hav-
orreder, der skal vandre op fra havet, idet vi har delt stationerne op i statio-
ner opstrems og nedstrems “mulige speerringer”. Mulige speerringer daek-
ker over alt fra store opstemninger til indskudte sger og melledamme samt
delvise blokeringer af vandlebet (sma styrt), der maske ikke betyder ret me-
get for fiskevandringen. Feelles for disse stationer er, at der ma paregnes et
storre eller mindre tab af gydemodne haverreder pga. spaerringen. Der er
altsd tale om en meget grov inddeling og ikke en detaljeret analyse af pa-
virkningsgrad ved de enkelte speerringer der er registreret dels i Vandpla-
nerne, dels i planer for fiskepleje.
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Figur 11. Beregnede gennem-
snitsteetheder af orredyngel ved
forskellige habitatkvaliteter, ned-
strams (725 stationer) og op-
strams (1.348 stationer) speerrin-
ger. Stationer med observerede

tegn pé forurening ikke medtaget.

Figur 12. Orredbestanden pa 20
straekninger af vandigb i Vr.
Nebel A- systemet opstroms
Ferup Sg, hvor der var en stor
speerring for havgrred frem til
2008. Data fra Olsen (2008).
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Som det ses af Figur 11, er der ogsa her en klar ssmmenheeng der viser, at
der er feerre yngel opstreoms speerringerne. Der er ogsa her stor spredning af
resultaterne, men det er tydeligt, at indikatoren erredyngel faktisk pavirkes i
negativ retning af speerringer. Sdledes er der bade ved kvalitet 7,8,9 og 10
gennemsnitligt over 100 yngel/100 m? nedstrems speerringer, mens dette
kun er tilfeeldet ved kvalitet 10 opstrems speerringer.
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Dette forhold kan yderligere tydeliggeres ved eksempler som de to neden-
for, hvor man kan se teetheden af erredyngel for og efter fjernelse af to bety-
dende speerringer (Figur 12 og 13).

I Vester Nebel A (Kolding) var der frem til 2008 en sperring ved Ferup S,
som var anlagt i forbindelse med etableringen af Harte vandkraftveerk. Der
var et lille omlgb ved Ferup Se, hvor vandferingen svarede til % medianmi-
nimum, men undersogelser havde vist, at der stort set ikke trak haverreder
op gennem aflebet. 1 2008 blev Vr. Nebel A lagt uden om Ferup Se med fuld
vandfering, sa der blev skabt fri passage for op- og nedstrems treekkende
fisk. Effekten var meget markant — den gennemsnitlige teethed af erredyngel
fra gydning steg fra 19 til 98 stk. erredyngel pr. 100 m? pé de stationer, der
blev undersogt bade for og efter fjernelsen af spaerringen. Der blev ikke ud-
sat orreder i vandlebene pé streekningen, og alt yngel er derfor naturligt
produceret fra gydning.
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Figur 13. Orredbestanden i Gu-
denéen ved Voervadsbro 1,5 km
opstrems opstemningen ved
Vilholt Mglle, som blev fiernet i
efteraret 2008. Der udsaettes ikke
grreder pa straeekningen, og alt
yngel er derfor naturligt produce-
ret fra gydning. Data fra Nielsen
(2013 og upubliceret).

Figur 14. Teetheder af grredyngel
(Y/100m?) pa alle stationer, stati-
oner med konstateret okker foru-
rening, stationer med konstateret
organisk forurening og stationer
uden tegn pa forurening. Tal i
parentes er antal stationer.

I Gudenden ved Vilholt var der ligeledes frem til 2008 en totalspeerring for
opstrems vandrende erreder ved en stor opstemning ved Vilholt Mollesg,
hvor der ikke var anlagt nogen form for fiskepassage. I efteraret 2008 blev
opstemningen fjernet, hvorefter der straks trak erreder op for at gyde ved
Voervadsbro, 1,5 km opstrems. Effekten var meget markant allerede det for-
ste ar, hvor den gennemsnitlige tethed af erredyngel fra gydning steg fra
stort set ingen yngel til 10 stk. orredyngel pr. m af Gudenden. Herefter har
bestanden svinget mellem ca. 4-8 stk. yngel pr. m. vandleb + nogle aldre or-
reder. Det er en teet bestand i et ca. 20 m bredt vandleb (8 orreder pr. m
vandleb er normalt den gvre graense for en erredbestand).
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Vandkvalitet
I databasen er der ogsa oplysninger om vandkvalitet, og selvom det for-
trinsvis er de fysiske forhold, som fiske-indekset er velegnet til at afspejle,
kan man ogsa undersgge hvor stor effekt vandkvalitet har pa teetheden af
orredyngel (Figur 14). Her er det hovedsagelig okkerpavirkning, der er op-
lysninger om.

Altsa ser vi ogsd her en klar pavirkning af vandkvalitet pa indikatoren, trods
det faktum at vi ikke har fyldestgerende oplysninger om vandkvaliteten pa
stationerne, blot er der noteret hvis der er observeret tegn pa okker eller or-
ganisk forurening.
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Figur 15. Beregnede teetheder af
grredyngel pr. 100 m? pa 725
stationer uden pavirkning af
speerringer og ved forskellige
beregnede kvaliteter nedstrams.
Stationer med observerede tegn
pa forurening ikke medtaget. En
liste over de vandlgb inkl. statio-

ner, der har en samlet habitatkva-

litet pa 8, 9 eller 10, og er vist pa
figuren, kan ses i bilag 6.
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2.4.4 Greensevcerdier

Vi har nu en indikator, der direkte afspejler habitats-forringelser, spaerringer
og vandkvalitet. Dermed opfyldes de grundleeggende EU krav til et brug-
bart indeks.

Figur 15, der er baseret pa 725 stationer (fra DTU’s udseetningspla-
ner/planer for fiskepleje), er udtryk for den “rene” effekt af fysisk pavirk-
ning. Her kan vi se, at hvis vandlebet er fysisk relativt intakt (habitatkvalitet
8 eller bedre) og uden speerringer, vil der veere over 100 stk. srredyngel per
100 m2. Denne kurve er nok den bedst egnede til at fastleegge greenseveerdi-
erne i mindre vandleb under ca. 2 meter.

Som supplement til figur 15 skal det fremheeves, at der i bilag 6 kan findes
en liste over de vandleb inkl. stationer, der har en samlet habitatkvalitet pa
8, 9 eller 10 (samme data som vist i figur 15). Disse vandleb er fordelt over
hele landet og viser, hvor mange erreder, der findes i vandleb uden kendte
problemer. Der kan veere tale om sma bestande i visse vandleb, hvilket f.eks.
kan skyldes tidligere akutte forureninger, mangel pa gydefisk pga. kraftigt
fiskeri etc., men vi har ikke kendskab til arsagerne til evt. sma bestande. Vi
vil dog fremheeve, at der som gennemsnit ved en habitatkvalitet pa 8, 9 eller
10 altid er over 100 stk. erredyngel per 100 m? og ofte betydeligt mere (op til
ca. 900 stk. erredyngel pr. 100 m? og relativt ofte 300-400 stk. erredyngel pr.
100 m?).
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Samlet kvalitet

I figur 15 indgar ikke sd mange dataseet fra Vestjylland som i resten af Jyl-
land, og derfor har vi lavet en sarlig analyse af bestandsteethederne 190 ste-
der i Vestjylland (figur 16, uddrag af bilag 1). Det fremgar heraf, at bestand-
steethederne ogséd kan veere ret hoje i Vestjylland, hvis der er gode fysiske
forhold. De laveste teetheder falder generelt sammen med darlige fysiske
forhold, lige som i resten af landet, og pad de bedste stationer forekommer
der meget hoje teetheder. Desuden skal det neevnes at der pa nogle af statio-
nerne kan have veret gode teetheder af lakseyngel, men disse indgar ikke i
denne analyse. Det skal ogsa bemerkes at en stor del af disse stationer er
over 2 meter brede.



Figur 16. Beregnede teetheder af
grredyngel pa 190 stationer ved
DTU Aquas seneste befiskninger
i Vestjylland syd for Limfjorden.
Biotopsveerdien er angivet ud fra
den 0-5 skala, DTU Aqua normalt
anvender til bedgmmelse af
vandlgbets egnethed for grred.
Dvs. at 0 betegner et uegnet
vandlgb og 5 betegner et vand-
lgb, der er fysisk optimalt for
grred. Figuren er et uddrag af
bilag 1.
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Biotopsveerdi

Endelig har vi lavet en seerlig analyse over bestandene af orred- og lakseyn-
gel i Hjortvad A, der leber til Ribe & nedstrems Ribe og siledes har fri op-
gang af laks og haverred. Hjortvad Aer en Vestjysk A, hvor der er gode pas-
sageforhold og hvor erredbestanden er blevet vurderet sa god at udseetnin-
ger er ophert. I 2012 blev der fisket pa i alt 46 stationer i Hjortvad A. En del
af disse stationer var i hovedlebet hvor bredden var over 2 meter. Pa disse
stationer var der hoje teetheder af bdde laks og erred, iseer pa de restaurere-
de streekninger med udlagt grus. I denne forbindelse er vi ikke interesserede
i stationer med bredde over 2 m og ikke med udlagt grus. Derfor har vi taget
alle stationer (28), som var under 2,5 m, disse er samlet i tabel 5.

Det fremgér af noterne til planen for fiskepleje (Christensen 2013), at de fle-

ste af stationerne (21) tydeligt baerer praeg af at veere regulerede, men allige-
vel er der gennemsnitligt 86 laks+erred /100 m?2.
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Tabel 5. Taetheder af arred og lakseyngel i Hjortvad A, 2012.

Kommentar Teethed (laks+arred), N/ 100m? Bredde
200 1,2
103 1,3
54 1,5
56 1,6
Reguleret 6 1,7
Reguleret 9 1,9
Reguleret 144 2,3
Reguleret 137 1,4
Reguleret 98 1,2
Reguleret 55 1
Reguleret 2 1,5
Reguleret 15 1,4
Reguleret 22 1,2
Reguleret 176 1
Reguleret 288 1,5
Reguleret 200 1,5
Reguleret 129 1,2
Reguleret 34 1,2
Reguleret 21 0,9
Reguleret 105 1,3
Reguleret 137 1,6
Reguleret 11 1,9
93 2,3
57 1,1
88 1,2
Reguleret 43 1
Reguleret 13 1,7
Reguleret 109 1,5
Gennemsnit 86

Forslag til greensevcerdier

Baseret pa resultaterne af analyserne kan vi foresla felgende landsdeekkende
greenseveerdier for vandleb, der er ca. 2 m brede, har et fald (pa streeknin-
gen) pa omkring eller storre end 1 promille, naturligt har eller har haft ud-
bredt forekomst af grus.

Tabel 6. Forslag til greensevaerdier for vandlgb, der er op til 2 m brede.

@kologisk kvalitet Antal grredyngel EQR

pr. 100 m? Graenseveerdi
Hoj > 130 0,8125 (H/G)
God 80-130 0,5 (G/M)
Moderat 40-79 0,25 (M/R)
Ringe 10 -39 0,0625 (R/D)
Darlig 0-9

For at beregne EQR (Ecological Quality Ratio), skal man anvende index-
veerdien fra reference stationerne. Vi har i vores dataseet ikke deciderede re-
ferencesteder, men vi har kigget neermere pa de bedste, mest ubererte vand-
leb og disse udvalgte stationer har sjeeldent under 160 yngel/100m2. Derfor
bruger vi 160 yngel/100 m? som referenceveerdi og EQR-veerdien for en



Figur 17. Beregnede teetheder af
grredyngel pr. 100 m vandigbs-
leengde pa 725 stationer uden
pavirkning af spaerringer og ved
forskellige beregnede kvaliteter
nedstrems. Stationer med obser-
verede tegn pa forurening er ikke
medtaget.

vandlebsstreekning udregnes derfor som yngel teethed pa streekningen/160.
I Bilag 1 findes en mere uddybende vurdering af fastseettelsen af reference-
veerdien og forskelle mellem landsdele.

Brede vandlgb med fa arter

Brede vandleb undersoges sjeeldent i forbindelse med udseetningsplaner og
derfor indgar data fra brede vandleb kun i begreenset omfang i analyserne.
Desuden er der generelt ikke s mange brede vandleb i DK. Bestandstzethe-
derne af erredyngel i brede vandleb méa forventes at ligge under 80 stk. or-
redyngel pr. 100 m?, idet erredyngel fortrinsvist er tilknyttet bredzonerne.
Man vil derfor finde lavere tetheder af erredyngel i brede vandleb, hvis
man angiver bestandstaetheden som antal erredyngel malt i forhold til det
samlede areal.

Hvis man derimod beregner antallet som antal yngel pr. m vandleb, vil der,
hvis vandlebet er fysisk relativt intakt (habitatkvalitet 8 eller bedre), naesten
altid veere over 150 stk. erredyngel per 100 m. Derfor er denne kurve (Figur
17) nok den bedst egnede til at fastleegge graenseverdierne for brede vand-
lob med fa arter som f.eks. Grejs A ved Vejle, hvor der er en meget stor na-
turlig erredbestand og fa andre fiskearter.
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Samlet kvalitet

Hvis vandlebet er over 2 m bredt, har et fald (pa streekningen) over ca. 1
promille, naturligt har udbredt forekomst af grus og med fa fiskearter, vil vi
tilsvarende foresla anvendelse af graensevardier, der er udregnet som antal
orredyngel pr. 100 m vandleb.

Tabel 7. Forslag til greenseveaerdier for brede (> 2 m) vandleb med egnede gydeforhold for
laksefisk.

@kologisk kvalitet Antal grred yngel per 100m  EQR Greenseveerdi

Hoj > 250 0,833 (H/G)
God 150-250 0,5 (G/M)

Moderat 100 — 149 0,33 (M/R)
Ringe 30 - 99 0,10 (R/D)
Darlig 0-29

25



26

2.45 Usikkerheder og variation

Vi har undersggt hvor sandsynligt det er, at et “updavirket” vandleb vil score
under 80 stk. erredyngel pr. 100 m2. Af de 463 stationer med kvalitet 8-10,
uden speerringer eller vandkvalitets-problemer, har 222 (48 %) scoret lavere
end 80 stk. yngel pr. 100 m2. At sd mange stationer scorer under 80 er ikke
overraskende, da der ogsd pa stationer med habitatklasserne 8,9,10 sagtens
kan veere betydelige menneskelige pavirkninger i form af bade fysisk forrin-
gelse og forurening (kortvarig pavirkning).

Man ved desuden, at der generelt forekommer &r-til-ar variation i yngelteet-
hederne, og at variationen visse steder kan veere meget hgj. Dette skyldes
formentlig i hej grad variation i de klimatiske forhold, f.eks. sdledes at en
meget kold vinter eller en meget varm og ter sommer vil pavirke yngelteet-
heden negativt. I Bilag 2 kan man se andre eksempler pd hvordan ar-til-ar
variationen kan se ud pa forskellige stationer. Det er tydeligt, at nogle vand-
lgb har en ret stabil teethed af yngel, medens andre varierer meget, formo-
dentlig pa grund af sub-optimale forhold. Der er dog ogsa eksempler pa sma
vandleb, hvor der ser ud til at veere en “naturlig” cyklus, hvor erredteethe-
den svinger en del.

Samlet set kan der veere betydelig forskel mellem “gode” og “darlige” ar (Bi-
lag 2). Det vil sige, at i en situation hvor en eller flere stationer i et tilsynela-
dende upavirket vandleb uventet scorer lavt, vil det veere hensigtsmeessigt
at gentage befiskningen aret efter for der iveerkseettes eventuelle tiltag. Det
ville veere enskeligt at kunne kvantificere denne variation og sa kunne juste-
re for den, men som det ses af figurerne i Bilag 2 er denne variation meget
forskellig fra vandleb til vandleb. Nogle er meget stabile over en lang &r-
reekke medens andre svinger fra ar til ar fra 0 — 150/100 m2. Der er noget
der tyder pa, at det iseer er forstyrrede/pavirkede vandleb, der svinger og at
selve variationen kan mindskes ved bedre forhold, men det er ikke analyse-
ret i dybden og dermed ikke bevist. Det er en indbygget svaghed ved et
”single-metric” system at det vil veere meget folsomt overfor "naturlig” va-
riation i det der males, men det kan man ikke korrigere for.

Pa Figur 18 har vi sammenlignet resultater fra DTU Aquas standardiserede
arlige befiskninger af 20 stationer, udvalgt i repraesentative vandleb fra hele
landet. Teethederne er normaliserede for at kunne sammenligne mellem sta-
tioner med forskellige niveauer. Figuren viser tydeligt, at der er stor forskel
pa et godt ar som 2009 og et darligt ar som 2011. I det darligste ar er der s-
ledes fundet en bestandsteethed pa knap 70 % af det gennemsnitlige gennem
drene, mens der i det bedste ar er fundet en bestand, der er ca. 40 % bedre
end det gennemsnitlige gennem &rene.

Nér man ved en bestandsanalyse skal vurdere, om antallet af orredyngel er
tilfredsstillende til at sikre god ekologisk tilstand, og om der er behov for en
miljeforbedrende indsats, kan man séledes pa baggrund af data i Figur 18
tillade en teethed af yngel pa 30 % under greenseveerdien grundet naturlige
udsving. I et sddant tilfeelde kan man anbefale en ny fiskeundersogelse aret
efter, hvor man sa kan konstatere, om der reelt er tale om en darlig miljetil-
stand eller blot et naturligt udsving i bestandssterrelsen.



Figur 18. Normaliseret gennem-
snitsteethed af grredyngel for 20
stationer befisket hvert ar 2005-
2012.

Figur 19. Udsnit af figur med
observeret teethed afbildet mod
beregnet fald for stationer ned-
stroms alle potentielle spaerringer
for vandlgbshaeldninger mellem 0
0og 1 % og teetheder mellem 0 og
300 grred pr 100 m?.
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2.4.6 Typologi

I det foregdende er der givet forslag til et fiske-indeks, der anvender erred-
yngel som indikator og der er angivet greenseveerdier. Men i hvilke vandleb
kan man sé forvente at disse greenseveerdier er geeldende, hvilken typologi
skal der anvendes.

Fald/hceldning

En vigtig faktor, der kan have betydning for om et vandleb i det hele taget
kan veere orredhabitat er vandlebets fald. For at vandet far den hastighed og
kraft som skaber frie grusbanker, hvor erreden kan gyde, er det en forud-
setning, at der findes et vist fald i vandlebet. Vi har analyseret heeldningen
for hver station i databasen, ved at faldet er beregnet pa en 500 meter straek-
ning omkring stationen, gennem det tilgeengelige GIS kortveerk.
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Det ses, at selv pa en streekning med under 1 promille fald, kan der godt vee-
re store orredteetheder (Figur 19). Det skyldes formentlig, at der selv i vand-
lob med ret lavt fald kan vere delstreekninger (stryg) med steerkere fald,
hvor erreden kan gyde. Som udgangspunkt kan indikatoren derfor anven-
des i naesten alle vandleb uanset fald. Dog ved vi at der er vandleb med sé
ringe et fald at der ikke forekommer gydning af erred (f.eks. Lollandske
"bledbundsvandleb”), s& vi anbefaler at man kan bruge DFFVg pa alle
streekninger med ca. 0,1 % fald eller derover.
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3 Brug af DFFV

I denne rapport beskrives afprevning og udvikling af to indikatorer/indeks
(DFFVa og DFFVg), der samlet set kaldes Dansk Fiskeindeks For Vandleb
(DFEFV) og kan anvendes til at bedemme den gkologiske kvalitet vha. fisk i
(naesten) alle typer af danske vandleb. I forhold til brugen af DFFV er det
vigtigt, at der ligger klare retningslinjer for hvornar den ene og hvornéar den
anden del af indekset skal anvendes. I det folgende giver vi et forslag til
hvordan disse retningslinjer kan udformes.

DFFVa kan kun anvendes hvis der i fangsten forekommer 3 eller flere arter.
Dette skyldes, at indeksveerdien er baseret pa den relative fordeling arterne
imellem og usikkerheden pa DFFVa veardien bliver for stor ved en eller to
arter. Det er derfor vigtigt, at alle arter fanges og teelles hvis DFFVa skal an-
vendes.

DFFVg er udviklet til at kunne anvendes i de vandleb hvor erreder gyder,
hvilket fortrinsvis er de mindre vandleb, og ber primeert bruges pa vand-
lobsstraekninger pa op til ca. 2 m bredde, med over 0,1 % fald hvor der na-
turligt forekommende grus og erreder/laks. DFFVg kan dog ogsa anvendes
i mellemstore (og store) vandleb hvis erred- eller lakseyngel forekommer.

En mulighed for at afgere, hvilket indeks, der skal anvendes pd en given
vandlebsstreekning, er derfor at lade fangsten bestemme: fanges der tre eller
flere arter i forste befiskning anvendes DFFVa men fanges der kun en eller
to arter anvendes erredyngel-indekset. Dette vil dog medfere, at der vil vee-
re vandleb, hvor det varierer fra ar til ar, hvilken indikator, der anvendes.
Dette kan give problemer i forhold til forvaltningen.

Vi foreslar derfor, at der laves en administrativ bestemmelse for, hvornar de
to indikatorer skal anvendes. Vi foresldr, at denne graense baseres pa den
gaeldende VRD typologi. Vores forslag er, at:

1. Vandleb, som skal bedemmes med DFFVg, omfatter alle naturlige vand-
leb af Type 1 (op til og med 2 m brede), der pa den overvejende del af sin
leengde har et naturligt fald pa omkring 1 promille eller derover (0,1 %)
samt jeevn til frisk strem med fast bund af mineralsk materiale, herunder
storre eller mindre naturlige forekomster af grus eller sten. Der kan veere
mangel pé naturlig forekomst af grus og sten i vandlebet, og faldet kan
veere unaturligt pga. opgravning/regulering. I disse tilfeelde ma det vur-
deres, om grus og sten har veret naturligt forekommende, og om erre-
den har potentiale for at kunne gyde i vandlebet.

2. Vandleb af Type 1, som skal bedemmes med DFFVa, omfatter naturlige
vandleb med overvejende jeevn til ringe vandhastighed med et lille na-
turligt fald pa under ca. 1 promille og hvor bundsubstratet naturligt er
sandet eller af organisk materiale uden naturlig forekomst af grus og
sten. Vandlebet skal desuden naturligt veere hjemsted for mindst 3 fiske-
arter.



3. Vandleb, der skal bedemmes med DFFVa, omfatter som udgangspunkt
vandlgb af Type 2 (2-10 m bredde) og Type 3 (> 10 m bredde), dvs. alle
vandleb, der er over 2 m brede. Dog kan Type 2 eller 3 vandleb bedem-
mes med DFFVg i de tilfeelde, hvor vandlebet har et naturligt fald pa
omkring 1 promille eller derover samt jeevn til frisk strem med fast bund
af mineralsk materiale, herunder sterre eller mindre naturlige forekom-
ster af grus eller sten.

Samlet set kan brugen af de 2 indeks opsummeres i det nedenstdende flow-
diagram.

Alle vandleb, hvor der udfgres fiskeundersogelser

Type 1 Type 2 0g 3

op til 2 m brede over 2m brede

Ingennaturlig forekomst af grus Fald ca. 0,1 % eller derover Mindst 3 fiskearter
og naturlig forekomst af grus i 1. befiskning

| | AR

Vindet 3 fiskeart DFFVa anvendes DFFVa anvendes Naturlig forekomst af grus
indst 3 fiskearter i

i1, befiskning med antal yngel pr. 100 m2 og teetheden af yngel er opgjort

Ja/ \Ne,- Ja/ \NeJ

Vandligbet
DFFVa anvendes bedgmmes ikke DFFVg anvendes Vandlgbet

med antal yngel pr. 100 m bedemmes ikke

Opmeerksomheden henledes pa at DFFVe ogsa kan anvendes i type 2 og 3
vandleb med flere end 2 arter og som igvrigt opfylder kriterierne for anven-
delse af indekset. I disse vandlgb anbefales det at opgere antal erredyngel
pr. 100 m i stedet for pr.100 m? og anvende dertil horende graenseveerdier.

Hvis disse retningslinjer indferes kan det overvejes at justere pa el-
fiskemetoden, der anvendes under den statslige overvagning, da DFFVa
udelukkende er baseret pa fangsten i 1. befiskning, mens anvendelse af yn-
gelindekset forudseetter mindst 2 befiskninger. Der kan dog vere andre ar-
gumenter for at bibeholde de nuvaerende to befiskninger pa alle stationer, sa
det skal overvejes noje. Eksempelvis prioriterer DTU Aqua det hejt at kunne
beregne bestandene af laksefisk, hvilket er nedvendigt i DTU Aquas radgiv-
ning vedr. genskabelse af gode bestande i vandleb, hvor de naturlige be-
stande er forringet eller mangler. En beregning af bestandene kraever her
kendskab til effektiviteten af elektrofiskeriet, som kan opnés ved to eller fle-
re gennemfiskninger af den samme vandlebsstraekning.

Beregninger af indeksveerdier for henholdsvis DFFVa og DFFVg er beskre-
vet i Bilag 3.
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4 Opsummering og anbefalinger

DFFVa-verdien viste sig at veere atheengig af erredudseetninger og der blev
derfor produceret et dataseet bestdende af NOVANA befiskninger renset for
udseetninger.

Den endelige afprevning af DFFVa pa det rensede dataseet viste at DFFVa-
veerdierne responderer pa fysiske pavirkninger og pa vandkvaliteten.

Det var ikke muligt, at analysere DFFVa-verdierne i forhold til speerringer,
men det vurderes, at DFFVa vil respondere i forhold til denne pavirkning.

Afprevningen af DFFVa har dermed vist, at denne indikator afspejler habi-
tatforringelser, speerringer og vandkvalitet. Dermed opfyldes de grundleeg-
gende EU krav til et brugbart indeks, og det anbefales at DFFVa kan benyt-
tes i Type 2 (2-10 m bredde) og Type 3 vandleb (> 10 m bredde) i hele landet
med ens graenseveerdier.

Vi har anvendt data fra DTU Aqua’s database samt NOVANA data til at
undersgge mulighederne for at anvende et indeks for fisk i artsfattige vand-
lob.

Resultaterne viser, at teetheden af erredyngel afspejler mindst tre vigtige
menneskeskabte pavirkninger; vandkvalitet, fysisk aendring og tab af konti-
nuitet.

Pa baggrund af resultaterne har det veeret muligt at foresla (WFD-
compliant) greenseveerdier og ogsa at overseette disse til EQR-veerdier.

De vigtigste identificerede problemer i forhold til at anvende DFFVg er, at
der kan forekomme en stor ar-til-ar variation i yngelteethed samt det faktum,
at der skal fiskes mindst to gange pa hver station (eller man fisker med
kendt effektivitet) for at fa de veerdier for indikatoren, der til svarer graense-
veerdierne.

Ift. ar-til-ar variationen foreslds det, at teetheden af yngel i et givent &r ma
vaere op til 30 % under greenseverdien. Dette er under forudseetning af at
der iveerkseettes en opfelgende undersogelse aret efter. Hvis teetheden af yn-
gel ved efterfolgende undersogelser stadig er under greenseverdier kan
denne afvigelse ikke leengere accepteres.

Pa baggrund af resultaterne konkluderer vi, at DFFVe kan bruges i Type 1
vandleb (0-2 m bredde) i hele landet med ens greenseveerdier.

I relativt brede artsfattige vandleb kan DFFVe dog ogsa anvendes. I disse
vandleb anbefales det at opgere antal erredyngel pr. 100 m i stedet for pr.
100 m? og anvende dertil herende greenseverdier. I brede og/eller artsrige
vandleb kan der ogsa vere et enske om separat at bedemme bestanden af
laksefisk som fx. erredbestanden i Gudenden ved Voervadsbro. Her kan det
anbefales at supplere en DFFVa beregning med DFFVg, hvor man ogsa be-
regner antallet af orreder samt evt. laks pr. 100 m vandleb.



I vandleb, hvor der naturligt forekommer lakseyngel fra gydning, anbefales
det, at den samlede bestand af lakse- og erredyngel anvendes som graense-
veerdi i DFFVg.
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Bilag 1. Referencevcerdier i DFFV@- iscer for
Vestjylland

Ifelge Vandrammedirektivet skal greenseverdier fastseettes ud fra referen-
ceveerdier, det vil sige ud fra tilsvarende veerdier, malt pa steder uden (eller
med minimal) menneskelig pavirkning. Det vil sige at for DFFVe skulle vi
have veardier for tetheder af erred/lakseyngel fra updvirkede stationer. I
Danmark er det ikke muligt at finde sddanne vandlebsstreekninger, men pa
Bornholm og i nogle Jstjyske vandleb er der (efterhdnden) steder, der kan
betegnes som minimalt pavirkede (least impacted) stationer. Vi har derfor
taget udgangspunkt i disse for at fastleegge en referenceveerdi for DFFV@ og
her var der i alt ca. 70 stationer, hvor der ikke var registreret problemer og
hvor habitatscoren var hgj. Disse stationer havde teetheder pa 160 og der-
over. Det skal siges at mange stationer har teetheder langt over dette og at
300 yngel/100 m?, ikke er useedvanligt. Det ses ogsa at for stationer med fy-
sisk god kvalitet (10), ligger gennemsnittet pd 220. Vi har fastlagt reference-
teetheden pa 160 yngel /100 m2. Denne veerdi er altsa ikke (som foreskrevet)
baseret pa gennemsnittet fra en reekke referencestationer, men fastlagt arbit-
reert pd baggrund af veerdier fra minimum pavirkede stationer (expert judg-
ment based on least impacted sites).

Yngelteetheder i Vestjylland

P& grund af forhold skabt af isens udbredelse i sidste istid, adskiller Vestjyl-
land sig, rent geologisk, fra resten af Danmark, iseer ved den sterre andel af
sand i jorden. Kombinationen af sandholdig jord, lav gradient (fladt land) og
intensiv landbrugs- og dambrugsdrift har givetvis medfert darlige forhold
for laksefisk i mange vestjyske vandleb. Trods dette findes der stadig i visse
vestjyske vandleb gode bestande af laksefisk.

I de senere ér, er der gjort en stor og malrettet indsats for at forbedre forhol-
dene for iseer laks og erred her og det har ogsé givet sig udslag i steerkere,
vilde fiskebestande. Spergsmalet er s om de Vestjyske vandleb fra naturens
side er sa anderledes at man ikke kan forvente samme teetheder af yngel som
i det ovrige land, altsa om der skal anvendes en anden referenceveerdi. Dette
er formentlig tilfeeldet hvis man kigger pd de sdkaldte "hede-slette vand-
leb”, hvor der (maske naturligt) findes meget sand. I tilfeeldet med DFFVg,
skal man huske at det er beregnet til brug i de mindste vandleb og de over-
ste streekninger pd 0-2 m bredde. Netop disse er oftest beliggende i omrader
med gode faldforhold og grus og dermed gode gydeforhold for laksefisk.

For at belyse sporgsmalet om referenceveerdi yderligere har vi forsegt at
analysere de vestjyske stationer neermere, men da vores data herfra er ret
spredte, kraever det yderligere og grundigere analyser for at give en objek-
tiv, faglig funderet vurdering af en referenceveerdi for Vestjylland.

I Vestjylland (distrikt 24-30, figur A.1.1) findes i alt 1.924 stationer, der indgar i
Planerne for Fiskepleje. Der er ved seneste gennemgang (2005-2012) elektrofi-
sket pa 1.151 af disse, og vi har medtaget alle stationer i analysen, uanset
bredde. Analysen omfatter forekomsten af orred, lakseyngel indgar ikke.

Antal stationer og gennemsnitlige yngelteetheder for de enkelte distrikter er
vist i tabel A1.1.



Figur A1.1. DTU Aquas distrikts- DTU AquaS dlstrikslnddellng

inddeling med angivelse af di-
strikterne 24-30, der ligger i
Vestjylland, syd for Limfjorden.

Tabel Al.1. Gennemsnitlige og maksimale orredtaetheder pa 1.151 elektrobefiskede
stationer i vestjyske vandlgb syd for Limfjorden (DTU Aquas distriktsinddeling 24-30).

Alle stationer Stationer med grredyngel

Distrikt  Antal Gns./100 m? Antal  Gns./100 m? Maksimum teethed
24 115 15.2 47 37.1 278

25 86 7.4 25 25.3 121.6

26 69 2.2 8 18.9 98.8

27 270 3.9 70 15.2 1271

28 294 15.8 117 39.7 314.5

29 260 33.5 164 53.1 334

30 57 5.6 18 17.7 110.9

Total 1.151 15.0 449 38.5 334

Der er stor variation i de gennemsnitlige erredteetheder i de forskellige di-
strikter, med de laveste teetheder i Skjern A (distr. 27) samt i mindre vandleb
omkring denne (distr. 26) og i mindre vandleb i den nordlige del af Vestjyl-
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Figur A.1.2. Beregnede taetheder
af arredyngel pa 190 stationer
ved DTU Aquas seneste befisk-
ninger i Vestjylland syd for Lim-
fijorden. Biotopsveerdien er angi-
vet ud fra den 0-5 skala, DTU
Aqua normalt anvender til be-
demmelse af vandlgbets eg-
nethed for arred, hvor 0 betegner
et uegnet vandigb og 5 betegner
et vandlgb, der er fysisk optimalt
for grred.

36

land (distr. 25). Alle steder er de maksimale tetheder pa mindst ca. 100 or-
red pr. 100 m?).

Andelen af stationer, hvor der er fundet srredyngel, er pa gennemsnitligt ca.
40 %. Omradet med den laveste frekvens af observeret yngel er distrikt 26
med yngel pa kun 11 % af stationerne, mens der i distrikt 29 er yngel pa 63
% af stationerne.

En seerlig analyse af bestandsteethederne 190 steder i Vestjylland (figur
A1.2), hvor bestandstetheden er analyseret i forhold til en vurdering af
vandlebets fysiske tilstand, viser, at bestandstethederne ogsa kan veere ret
heje i Vestjylland, hvis der er gode fysiske forhold.
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De laveste bestandsteetheder af orredyngel falder generelt sammen med dér-
lige fysiske forhold, lige som i resten af landet, og pa de bedste stationer fo-
rekommer der meget hoje teetheder. Desuden skal det fremheeves, at der pa
nogle af stationerne kan have veret gode tetheder af lakseyngel, men disse
indgar ikke i denne analyse. Det skal ogsd bemarkes at en stor del af disse
stationer er over 2 meter brede.

Sammenfattende kan vi sige at de vestjyske vandleb adskiller sig fra de ov-
rige ved topologi og geologi. Dette pavirker iseer de bredere dele af vandle-
bet og bevirker ogsa at disse vandleb er mere sarbare overfor menneskelig
pavirkning iseer regulering (udretning, nedgravning). Det vil formentlig og-
sd vere vanskeligere og tage leengere tid at fa disse vandleb tilbage til en
god gkologisk tilstand.

Fra de udferte analyser, fremgar det at der findes stationer med hoje teethe-
der af yngel i Vestjyske vandleb, men at niveauet generelt er lavere end i re-
sten af landet. Der er ikke grundlag for at konkludere om dette skyldes “na-
turlige forskelle” eller om disse vandleb er mere pavirkede af mennesker
end landets ovrige. Der er i vores data sdledes ikke argumenter for at der
skulle geelde en lavere referenceveerdi (end de 160) for vestjyske vandlebs-
streekninger under 2 m bredde, med over 0,1 % fald, naturligt forekommen-
de grus og forekomst af erreder/laks. Vi overlader det til Naturstyrelsen/de
lokale miljomyndigheder at bedemme, hvor der er eller engang har veeret
naturlige bestande af orreder og andre laksefisk, dvs. at udpege de straek-
ninger af vandleb, hvor de naturlige forhold har veeret til stede for, at fiske-
ne har kunnet gyde.



Bilag 2. Variation mellem ar

Tyve stationer fordelt over hele landet er blevet befisket hvert ar de seneste 8
ar. Eksempler pé resultater fra disse stationer er vist pa figur A2.1. For disse
er det tydeligt at der er en betydelig variation mellem enkeltér.

Figur A2.1. Resultater fra 3 400
stationer, der er befisket hvert ar 6) Truds A
siden 2005. s
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Figur A2.2 viser ar til &r variationen i et "typisk” dansk erredvandleb,
Brandstrup Baek, som er undersegt hvert &r i perioden 1981-2008. De forste
18 ar var der stort set altid mindst 80 stk. erredyngel pr. 100 m?, hvorefter
bestandsteetheden faldt. Arsagen kendes ikke, men det er tydeligt, at der
skete noget omkring 1998, der har pavirket bestanden negativt. En gennem-
vandring af baekken i september 2013 giver grundlag for at formode, at det
skyldes udledning af sand fra dreen m.m. pga. iveerksatte tiltag i netop den-
ne periode. En for stor sandvandring kan i sig selv veere drsag til, at erredens
gydebanker ikke fungerer i samme niveau som tidligere.
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Figur A2.2. Bestandsteetheden af
orred i et tillgb til Gudenden
nedstroms Tangeveerket uden
speerringer for havgrred. Bestan-
den i Brandstrup Baek er selvre-
producerende uden udsaetninger.
Figuren viser den samlede be-
stand pa de samme 800 m, der
er undersggt hvert ar i november
maned i perioden 1981-2008 for
yngel (bld) og eeldre grred (red).

Figur A2.3. Sammenhang mel-
lem kvalitet og log Y/100m2 i
Grenaen (n=35) (p=0.0023,
R2=24.8%).
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For at tage hgjde for &r til ar variation i erredtethed er det undersogt om
sammenhengen mellem kvalitet og tethed ogsa findes indenfor enkelte &r
og i enkeltvandleb.

I enkeltvandleb findes 4 vandsystemer (Grenden, nedre del af Gudena, Vo-
ers A, og Karup A) med mere end 20 observationer hvor der er fundet orred,
placeret nedstrems alle speerringer og uden tegn pa forurening. Sammen-
hzaengen mellem kvalitet og log Y/100m? er vist i figurerne nedenfor. Der er
en signifikant (p<0.05) positiv relation mellem kvalitet og erredtaethed i to af
vandlebene og en svagere sammenheeng i yderligere et vandleb (p<0.1),
mens der ikke kan ses oget orredtethed ved oget kvalitet i det sidste vand-
lgb.
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Figur A2.4. Sammenhang mel-
lem kvalitet og log Y/100m2 i
Gudenden (n=37) (p=0.0042,
R2=21.1%).

Figur A2.5. Sammenhang mel-
lem kvalitet og log Y/100m? i
Voers A (n=28) (p=0.0789,
R2=11.3%).

Figur A2.6. Sammenhzeng mel-
lem kvalitet og log Y/100m? i
Karup A (n=22) (p=0.2242,
R2=7.3%)
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Bilag 3. Beregning af DFFV vecerdi

Efter overstaet elektrobefiskning opteelles fangsten. Pa stationer, hvor
DFFVa anvendes, optelles alle arter fra 1. befiskning og pa stationer, hvor
DFFVg anvendes, udregnes bestanden af erredyngel vha. udtyndingsmeto-
den (mindst 2 befiskninger).

Beregning af DFFVa

Der indgar 45 arter i DFFVa hvoraf de 36 forekommer i Danmark (Tabel
A3.1). De arter der ikke forekommer i Danmark indgar naturligvis ikke i in-
deks beregningen ligesom introducerede arter heller ikke geor. Tabel A3.1 vi-
ser ogsa fordelingen af de enkelte arter i forhold til tolerance (overfor reduk-
tion i vandets iltindhold), habitat (rheofile arter= foretreekker steerkt strom-
mende vand), reproduktion (lithofile arter= kreever groft substrat under re-
produktion) og fedefunktionelle gruppe (omnivore arter= spiser et bredt
spektrum af fedetyper).



Tabel A3.1. Fiskearter der indgar i DFFVa med tilhgrende klassifikation i forhold til tolerance, habitat, reproduktion og fede samt
region (Jstj. = Ostjylland, Vestj. = Vestjylland og &. = Qerne) som arten forekommer i. Arter med fed skrift er ikke naturligt fore-

kommende i Danmark.

. Habitat Reproduktion Fade

Art Dansk navn Region Tolerance . ]
rheo lith omni

Abramis brama Brasen Alle TOLE OMNI
Acipenser sturio Stor - RH LITH OMNI
Alburnoides bipunctatus Strgmlgje - INTOL RH LITH
Alburnus alburnus Laje Alle TOLE OMNI
Alosa fallax Stavsild - RH
Anguilla anguilla Al Alle TOLE
Aspius aspius Asp - LITH
Barbatula barbatula Smerling Qstd., Q. RH LITH
Barbus barbus Flodbarbe - RH LITH
Blicca bjoerkna Flire Alle TOLE OMNI
Carassius carassius Karusse Alle TOLE OMNI
Carassius gibelio Giebel - TOLE OMNI
Chondrostoma nasus Neese - RH LITH
Cobitis taenia Pigsmerling d.
Coregonus lavaretus Helt Alle. INTOL
Cottus gobio Finnestribet ferskvandsulk VestJ.” INTOL RH LITH
Cyprinus carpio Karpe Alle TOLE OMNI
Esox lucius Gedde Alle
Gasterosteus aculeatus 3-pigget hundestejle Alle TOLE OMNI
Gobio gobio Grundling Alle RH
Gymnocephalus cernuus Hork Alle
Lampetra fluviatilis Flodlampret Alle INTOL RH LITH
Lampetra planeri Beeklampret Alle INTOL RH LITH
Leucaspius delineatus Regnlgije Alle OMNI
Leuciscus cephalus Dgbel - RH LITH OMNI
Leuciscus idus Rimte Alle RH OMNI
Leuciscus leuciscus Stromskalle Vestd. RH LITH OMNI
Lota lota Knude Alle LITH
Misgurnus fossilis Dyndsmerling Sydjylland.
Osmerus eperlanus Smelt Alle TOLE
Perca fluviatilis Aborre Alle TOLE
Petromyzon marinus Havlampret Alle INTOL RH LITH
Phoxinus phoxinus Elritse Alle RH LITH
Pungitius pungitius 9-pigget hundestejle Alle TOLE OMNI
Rhodeus sericeus Bitterling - INTOL
Rutilus rutilus Skalle Alle TOLE OMNI
Sabanejewia aurata Gylden pigsmerling - OMNI
Salmo salar Laks VestJ.+ Gudend INTOL RH LITH
Salmo trutta Orred Alle INTOL RH LITH
Sander lucioperca Sandart Alle
Scardinius erythrophthalmus Rudskalle Alle OMNI
Silurus glanis Malle -
Thymallus thymallus Stalling Vestd.* INTOL RH LITH
Tinca tinca Suder Alle TOLE OMNI
Vimba vimba Vimme - RH LITH

*Forekommer ogsa udsat i Gudenaen, men indgar i indeksberegninger som en oprindelig art
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DFFVa bestar af 8 indikatorer (Tabel A3.2) og ferste skridt i beregning af
DFFVa er at udregne verdien af disse 8. Dette gores vha. klassifikationerne
givet i Tabel A3.1.

Tabel A3.2. Beskrivelse af de 8 indikatorer der indgar i DFFVa.

Indikator Beskrivelse

INTOL_n % Andel (%) individer af intolerante arter ud af totale antal individer
INTOL_sp_Nb Antal intolerante arter

LITH_n % Andel (%) individer af lithofile arter ud af totale antal individer
LITH_ sp_Nb% Andel (%) af lithofile arter ud af totale antal arter

TOLE_n % Andel (%) individer af tolerante arter ud af totale antal individer
TOLE_sp_Nb %  Andel (%) af tolerante arter ud af totale antal arter

RH_sp_Nb Antal rheofile arter

OMNI_n % Andel (%) individer af omnivore arter ud af totale antal individer

Andet skridt i beregningen af DFFVa er at fastseette vandlebstypen. DFFVa
anvender en typologi baseret pa vandlebssterrelse (oplandsareal) og vand-
lobets heeldning og der inddeles i 5 forskellige typer (Tabel A3.3). Disse 2 va-
riabler skal derfor kendes for en given vandlebsstation fer der kan udregnes
en DFFVa verdi. DFFVa vandlebstyperne 1 og 2 deekker over Type 1 og 2 i
dansk VRD typologi, mens DFFVa type 2, 3, 4 og 5 alle tilherer Type 3 i
dansk VRD typologi (Tabel Al). Langt de fleste danske vandlebsstationer,
hvor der indsamles fiskedata, tilherer DFFVa type 1 og 2 (oplandsareal < 100
km? og heeldning < 0,7 m/km). DFFVa typerne 3 og 4 forekommer sjeldent i
Danmark og DFFVa type 5 forekommer aldrig.

Tabel A3.3. Typologi der anvendes i DFFVa og sammenligning med den danske VRD
typologi.

DFFVa Typer
1 2 3 4 5
Oplandsareal (km?) <100 100-1000 >1000
Heeldning (m/km) - <0,7 20,7 <0,3 20,3
Dansk VRD typologi Type 1 og 2 Type 3

Tredje skridt i beregningen af DFFVa er udregning af en EQR (Ecological
Quality Ratio) for hver af de 8 indikatorer. Dette gores vha. fastsatte referen-
ceveerdier for de 8 indikatorer for hver af de 5 DFFVa vandlebstyper (Tabel
A3.4). For indikatorer der generelt falder med stigende menneskelig pavirk-
ning (INTOL, LITH og RH) beregnes EQR vha. referenceveerdierne i Tabel
A3.4 pé felgende made:

EQR = Malt veerdi/Referenceveerdi

For indikatorer der generelt stiger med stigende menneskelig pavirkning
udregnes EQR som:

EQR = (malt veerdi - 100)/(Referenceveerdi - 100)



Tabel A3.4. Oversigt over de 8 anvendte indikatorer i DFFVa og tilhgrende referenceveerdier for de enkelte DFFVa vandlgbsty-
per. n.a betyder at indikatoren ikke anvendes for den pageeldende type.

) ) DFFVa Typer
Indikator Beskrivelse

1 2 3 4 5
INTOL_n % Andel (%) individer af intolerante arter ud af totale antal individer 61 22 45 18 27
INTOL_sp_Nb Antal intolerante arter 3 n.a. 5 n.a. 5
LITH_n % Andel (%) individer af lithofile arter ud af totale antal individer 96 52 93 33 65
LITH_ sp_Nb% Andel (%) af lithofile arter ud af totale antal arter 83 41 72 39 52
TOLE_n % Andel (%) individer af tolerante arter ud af totale antal individer 1 33 2 37 23
TOLE_sp_Nb % Andel (%) af tolerante arter ud af totale antal arter n.a. 18 14 18 14
RH_sp_Nb Antal rheofile arter n.a. 5 8 6 10
OMNI_n % Andel (%) individer af omnivore arter ud af totale antal individer 3 37 4 53 38

Fjerde og sidste skridt i beregningen af DFFVa er at udregne en samlet EQR
veerdi baseret pd EQR verdierne for de 8 indikatorer. Dette gores ved forst
at tjekke EQR verdierne og veerdier der er > 1 seettes lig 1. Derefter udreg-
nes DFFVa veerdien som et gennemsnit af indikatorveerdierne. Til slut fast-
settes den gkologiske status vha. Tabel A3.5.

Tabel A3.5. Fordelingen af LZI vaerdier mellem de 5 gkologiske statusklasser.

Status
Hgj God Moderat Ringe Dérlig
DFFVa veerdi >0,94 0,94-0,72 0,71-0,40 0,39-0,11 <0,11

Beregning af DFFVe

Fastseettelse af en DFFVo veerdi foretages pa baggrund af nedenstaende ta-
bel A3.6. Da der kun indgar en indikator i DFFVg fastseettes den ekologiske
tilstandsklasse som en simpel indszettelse af antal yngel/100 m? i tabelA3.6. I
vandleb, der er over 2 m brede, kan det dog blive aktuelt at angive den be-
regnede bestand som antal erredyngel pr. 100 m vandleb (tabel A3.7).

Derudover kan der udregnes en EQR veerdi pa felgende made:
EQR = Malt veerdi/Referenceveerdi.
Tabel A3.6. Graeenseveerdier for vandlgb hvor DFFVeg anvendes (typologi 1-vandigb).

Bestanden af grredyngel opgeres i perioden august-november, hvor fiskene er ca. ¥ ar
gamle.

@kologisk kvalitet Antal grredyngel pr. 100 m? EQR

Graenseveerdi
Hoj > 130 0,8125 (H/G)
God 80-130 0,5 (G/M)
Moderat 40-79 0,25 (M/R)
Ringe 10-39 0,0625 (R/D)
Darlig 0-9
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Tabel A3.7. Forslag til greenseveerdier for vandlgb, der er over 2 m brede og opfylder

kriterierne for anvendelse af DFFVg.

@kologisk kvalitet

Antal grredyngel pr. 100 m

Hgoj

God
Moderat
Ringe
Darlig

> 250
150-250
100 — 149
30-99
0-29




Bilag 4. Referencevcerdier DFFVa

Selve referenceverdien har stor betydning for beregningen af indeksveerdi-
en og det er derfor veesentligt, at disse referenceveerdier er realistiske i for-
hold til danske vandleb. Referenceveerdierne i DFFVa er udregnet som et
gennemsnit af data indsamles i minimalt pavirkede litauiske vandleb. Vand-
lgb i Litauen og det gvrige Baltikum er langt mindre pavirkede end danske
vandleb, de ligger i samme biogeografiske zone som danske, der er tilsva-
rende klima som i Danmark og den nuvaerende tilstand i baltiske vandleb er
tidligere blevet vurderet til at veere sammenlignelig med en dansk reference-
tilstand (Kristensen et al., 2008). Det er derfor sandsynligt, at de anvendte re-
ferenceveerdier er realistiske for danske forhold, men for yderligere at sand-
synligere dette, er referenceveerdierne for de enkelte indikatorer hvor muligt
sammenlignet med veerdier fra minimalt pavirkede danske vandleb. Disse
minimalt pavirkede danske vandleb blev udvalgt vha. af ekspertvurdering.

Det var kun muligt at udveelge danske minimalt pavirkede vandleb der til-
herer DFFVa vandlebstype 1. For disse er der rimelig overensstemmelse
mellem referenceveerdierne brugt i DFFVa og veerdier fra udvalgte minimalt
pavirkede danske vandleb (Tabel A4.1).

Tabel A4.1. Sammenligning af referenceveerdier for DFFVa type 1 og veerdier fra danske
minimalt pavirkede vandlgb.

Veerdi minimalt pavirkede danske

Indikator DFFva referenceveerdi

vandlgb (n=10)
INTOL_n % 61 82
INTOL_sp_Nb 3 2,3
LITH_n % 96 89
LITH_ sp_Nb% 83 58
TOLE_n % 1 9
TOLE_sp_Nb % n.a. n.a.
RH_sp_Nb n.a. n.a.
OMNI_n % 3 13
Referencer

Kristensen, E.A., Baattrup-Pedersen, A., Skriver, ]., Jorgensen, J., Kronvang,
B., Andersen, H.E., Hoffmann, C.C. & Wiberg-Larsen, P. 2008: Identifikation
af referencevandleb til implementering af vandrammedirektivet i Danmark.
Danmarks Miljgundersogelser, Aarhus Universitet. 56 s. — Faglig rapport fra
DMU nr. 669.
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Figur A5.1. Sammenhaeng mel-
lem DFFVa EQR veerdien og
DFFVg EQR veerdien, udregnet
for et sub-set af NOVANA statio-
nerne.
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Bilag 5. Sammenhceng mellem DFFVa og
DFFVo

Pa et sub-set af NOVANA stationerne blev sammenheaengen mellem DFFVa
og DFFVe undersogt. Der indgik kun stationer renset for udseetninger samt
stationer hvor der var fanget erredyngel i mindst 2 befiskninger. For hver
station blev teetheden af yngel /100 m? udregnet og EQR veerdien blev deref-
ter udregnet vha. tabel 5.

Analysen viste, at der var en sammenhang mellem de 2 EQR veerdier (Figur
A5.1), men at denne sammenhzng ikke er en 1:1 sammenheaeng. Dette er helt
som forventeligt, da det er muligt at fi hoje DFFVa veerdier uden at der er
megen orredyngel tilstede.
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Bilag 6.

Oversigt over de referencestationer, der er anvendt til at fastleegge referen-
ceveerdien for DFFVg, og som alle har en habitatskarakter pa 8, 9 eller 10. Al-
le data er fra DTU Aqua, herunder distriktsinddeling, stationering og data.

Di- Vand- Stations- |Undersggt| Bredde @rredyngel/ Habitat-
strikt | system |Vandlgb nummer ar (m) 100 m2 kvalitet
1 2 Keempea 3 2012 0,8 76 10
1 2 Keempea 4 2012 1,4 372 10
1 3 Baggea 19 2012 2,1 947 10
1 3 Baggea 3 2012 1,4 287 10
1 3 Baggea 4 2012 1,4 365 10
1 3 Baggea 5 2012 1,9 235 9
1 3 Baggea 9 2012 0,9 315 8
1 3 Baggea 11 2012 1,2 219 9
1 3 Baggea 14 2012 2,8 51 10
1 3 Baggea 15 2012 4 70 10
1 3 Baggea 17 2012 3 266 8
1 5 Bya 3 2012 1,4 64 8
1 5 Bya 4 2012 2,2 266 8
1 9 Lilled 3 2012 2 341 8
1 9 Lilled 4 2012 2,6 70 8
1 11 Leesd 12 2012 5 137 8
1 11 Leesd 11a 2012 4,5 101 8
1 11 Leesa 9 2012 5 83 8
1 12 (Gredby A 6 2012 45 39 8
1 12 Grodby A 2 2012 1,5 13 8
1 14 Henrikebaek 2 2012 0,9 620 10
1 15 Dled 17 2012 5 84 8
1 15 Dled 10 2012 5 11 8
1 15 Dled 2 2012 2 25 8
1 16 Dammebaek 2 2012 0,8 22 8
1 16 Dammeback 3 2012 0,8 472 9
1 19 Sobaeck 1 2012 2,5 71 10
1 19 Sobaek 4 2012 1,8 151 10
1 20 Skovsholm Baek 3 2012 1,1 104 10
1 21 Grynebaek 1 2012 1,8 62 8
1 22 Vased 3 2012 4,5 61 10
1 22 Vased 4 2012 4 93 8
1 23 Gyldensa 6 2012 5 84 10
1 23 Gyldensa 7 2012 4 28 10
1 23 Gyldensa 1 2012 1,5 5 10
1 23 Gyldensa 3 2012 5,5 87 8
1 23 Gyldensa 4 2012 2,5 252 10
1 23 Gyldensa 5 2012 2 211 10
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1 24  |Vandlgb ved Balshavn 1 2012 0,5 729 10
1 25  [Solyst Baek 1 2012 1,4 119 8
1 25  [Salyst Baek 2 2012 2 19 10
1 28  [Kelse A 1 2012 3 49 8
1 28  Kelse A 3 2012 3 89 9
1 31 |Kobbe A 4 2012 2,7 86 8
1 31 Kobbe A 5 2012 6 164 8
1 31 |[Kobbe A 6 2012 5 230 9
1 31 Kobbe A 7 2012 0,8 8 9
1 31 Kobbe A 8 2012 1,5 7 10
1 31 |Kobbe A 9 2012 4 115 10
1 32  |Melsted A 2 2012 1,1 374 10
1 32  |Melsted A 3 2012 0,9 455 10
1 33  Bobbea 6 2012 2,5 71 9
1 33  |Bobbea 3 2012 1,3 29 9
1 33  |Bobbea 4 2012 2,5 42 8
1 33  Bobbea 5 2012 2 10 10
1 36  |Dondal Bk 3 2012 4 81 8
1 39 [Tejn A 4 2012 1,5 128 9
1 39 [TejnA 5 2012 2 169 8
1 39 [TejnA 2 2012 3 18 8
1 39 [Tejn A 3 2012 1,5 25 10
1 41 |Bakkebaek 3 2012 1 268 9
5 18 Vivede Mglled 7 2009 2,5 123 8
5 18 Vivede Mallea 4 2009 1,2 593 8
5 19 |Fakse A 4 2009 3,1 22 9
5 19 [Fakse A 8 2009 0,8 189 8
5 19 [Fakse A 10 2009 1,5 165 8
5 21 Herredsbaek 2 2009 1 341 8
5 22  |Krobaek 1 2009 1,2 151 8
5 25  [Tubaek 6 2009 4,2 142 8
5 31 Mern A 4 2009 2,6 2 8
5 31 Mern A 6 2009 3,6 57 8
5 31 Mern A 7 2009 3,2 92 8
7 3 Mollebask 3 2009 3,1 7 8
7 3 Mollebaek 4 2009 2 155 8
7 4 Lalikbask 2 2009 1,2 177 8
7 5 Stensby Mollebaek 1 2009 0,8 194 8
7 5 Stensby Mallebask 2 2009 2,8 110 8
7 5 Stensby Mgllebaek 3 2009 1,9 187 8
7 7 Vintersballe Baek 1 2009 1,8 56 9
7 17 Beekkeskov A 4 2010 2,8 60 8
7 17  |Beekkeskov A 3 2010 2 120 8
7 35  [Serup A 4 2010 0,8 96 8
7 44 Donnemoselgbet 2 2010 0,8 79 8
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9 2 Kragelund Mgllebaek 6 2008 1,2 3 8
9 2 Kragelund Mgllebaek 4 2008 1,1 283 8
9 9 Lunde A 3 2008 2,7 80 9
9 9 Lunde A 4 2008 2,5 70 9
9 11 Stavids A 19 2008 3 57 8
9 11 [Stavids A 20a 2008 4 35 8
9 12 |Odense A 43 2008 2,5 9 9
9 12 (Odense A 52 2008 5 16 9
9 12 |Odense A 53 2008 4,3 30 9
9 12 |Odense A 48 2008 1,8 207 10
9 12 (Odense A 49 2008 2 160 10
9 12 |Odense A 68 2008 25 199 9
9 12 (Odense A 69 2008 3,5 113 8
9 12 |Odense A 72 2008 2 124 10
9 12 (Odense A 73 2008 2,8 265 9
9 12 (Odense A 75 2008 2,1 441 9
9 12 (Odense A 38 2008 1,6 77 9
9 12 (Odense A 56 2008 1,6 34 8
9 12 |Odense A 59 2008 1,8 135 8
9 12 (Odense A 54 2008 4,3 8 8
9 13 Mejrup A 2008 2 10 8
9 13 Vejrup A 6 2008 2,8 32 8
9 15  (Geels A 2008 1,3 2 9
9 15  (Geels A 2 2008 1,6 21 8
9 15  (Geels A 4 2008 3,8 88 9
9 15  (Geels A 5 2008 2,5 96 8
9 15 (Geels A 1a 2008 1,2 150 9
9 23  |Vindinge A 22 2008 1,3 15 9
9 26 |Askebaek 1 2008 1,2 9 9
9 27  |Stokkebaek 13 2008 4,5 10 8
9 30  |Lillebaek 1 2008 1,1 6 9
9 31 Hammersbro baek 3 2008 1 8 8
9 32  Nejstrup A 5 2008 4 101 9
9 32  Vejstrup A 6 2008 1,2 32 10
9 37  |Hundstrup A 16 2008 1,3 126 8
9 37  Hundstrup A 6 2008 4,5 30 9
9 40  |Grubbemaglle A 3 2008 1,4 12 10
9 40  |Grubbemglle A 4 2008 1,4 62 8
9 40 Grubbemolle A 3a 2008 1,6 54 9
9 41 Stensgard Mallebaek 1 2008 1,6 381 9
9 41 Stensgard Mallebaek 4 2008 1,8 268 8
9 41 Stensgard Mallebaek 5 2008 1,4 210 8
9 42 |Hattebaek 4 2008 2,6 140 9
9 42 |Hattebask 5 2008 3 191 9
9 42 |Hattebaek 8 2008 1,8 182 10
9 42 |Hattebaek 9 2008 1,1 90 8
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10 4 Drredbask 1 2008 1 255 10
10 5 Aviby Mollebaek 0 2008 1,3 92 9
10 5 Aviby Mallebaek 2 2008 2 21 8
10 7 Viby A 2 2008 2,1 314 9
10 7 Viby A 3 2008 2,1 38 10
10 7 Viby A 4 2008 2,8 24 9
10 12 |[Brende A 7 2008 5 91 8
10 12 PBrende A 9 2008 4,5 23 8
10 13 |Alebaek 2 2008 1,6 63 9
10 14 Pugemglle A 20 2008 1,5 36 8
10 18 Harby A 8 2008 5 12 8
10 18 Harby A 11 2008 2,5 228 9
10 18 Harby A 13 2008 2,2 178 10
10 18 Harby A 14 2008 2,2 193 10
10 18 Harby A 15 2008 1,8 374 10
11 5 Stolbro Baek 2 2010 1,5 223 10
11 5 Stolbro Baek 3 2010 1,3 430 10
11 11 Melved Baek 1 2010 0,8 81 10
11 11 Melved Baek 2 2010 0,8 13 9
11 12 Mandl i Melved Skov 1 2010 0,6 147 10
11 15 Helleved Mollebzaek 1 2010 0,9 29 9
11 16 |[Kornbaek 1 2010 1 49 10
11 18 VI fra Blommeskobbel 1 2010 0,8 18 9
11 28  [Krusa 1 2009 4 20 9
11 28  |Krusa 6 2009 0,5 48 9
11 28  |Krusa 1a 2009 4 30 8
11 30  |[Fruebeek 1 2009 0,7 218 8
11 30  |[Fruebeek 2 2009 1,7 101 10
11 32  [Strandred Baek 2 2009 1,3 346 10
11 36  |Adsbal beek /Fiskbaek 6 2009 1,5 31 8
11 37  |Nybgl Bk 1 2009 1,7 150 10
11 37  |Nybgl Bk 2 2009 1 306 8
11 37  |Nybgl Bk 3 2009 1,4 579 9
11 44  BlaA 3 2009 2 155 9
11 44  BlaA 6 2009 2,1 3 9
11 44  BlaA 7 2009 1,1 266 9
11 47  |Dyrbeek 3 2011 1,5 186 10
11 48  |Rudbaek 3 2011 0,8 288 9
11 51  [Skelbaek 3 2011 1,2 35 9
11 52 Faversmalle Beek 4 2011 1,3 8 8
11 54 Bogelunds Baek 1 2011 1,9 112 10
11 55  |Avbaek 2 2011 2,3 130 8
11 55  |Avbask 3 2011 2,2 87 8
11 55  |Avbask 4 2011 1,1 115 10
11 56  |Mallebaek 3 2011 1,7 102 9
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11 59 Seelsbaek 2 2011 1,3 170 9
11 61 \Vedbaek 1 2011 0,9 258 10
11 61 Vedbaek 2 2011 1,5 124 9
11 65 Vandl f Kelstrup 1 2011 1,1 159 9
11 67 Ulvkeer Baek 1 2011 1,3 3 10
11 72 ISpangsbaek 2 2011 1,5 271 9
11 73 Vandl v f Lont 1 2011 1,4 1 9
11 73 Vandl v f Lont 2 2011 1,4 140 10
11 74 Brorsbgl Baek 2 2011 1,5 302 9
11 75 Hummelgards Baek 3 2011 2,2 116 9
11 77 Aastrup Baek 1 2011 1,2 309 9
11 77 IAastrup Baek 5 2011 1,3 133 9
11 77 Aastrup Baek 3 2011 1,8 103 8
11 77 Aastrup Baek 4 2011 3 70 8
11 80 Sillerup Baek 9 2011 1,2 204 9
11 80 Sillerup Baek 10 2011 1,1 4 8
11 80 Sillerup Beek 3 2011 2,6 38 10
11 80 Sillerup Baek 4 2011 2,2 16 9
11 81  KnudA 3 2011 1,1 63 9
11 82 Taps A 34 2008 1,8 392 9
11 82 [TapsA 36 2008 1,1 187 8
11 83  [Keermolle A 6 2008 1,1 97 9
11 83 Keermalle A 2008 1,1 69 9
11 15a Vandlgb i Fredskov 1 2010 0,6 46 10
11 37a Nejs Mgllebeek 2 2009 1 2 8
11 39b Skovbaek 1 2009 0,8 356 9
11 46a Rormosebaek 2 2011 1 255 8
11 55a Dyrhave Baek 2 2011 0,7 77 8
12 4 Dalby Mglleback 8 2012 0,9 361 8
12 4 Dalby Mgollebaek 9 2012 0,8 175 10
12 4 Dalby Mgalleback 7 2012 1,3 341 10
12 5 Kolding A 62 2008 2,6 138 8
12 5 Kolding A 63 2008 2,3 236 8
12 5 Kolding A 64 2008 1,4 299 9
12 5 Kolding A 27 2008 1,2 12 9
12 5 Kolding A 26a 2008 0,9 20 8
12 5 Kolding A 59 2008 1,8 58 8
12 5 Kolding A 60 2008 1,9 70 10
12 5 Kolding A 14a 2008 1,3 258 8
12 5 Kolding A 56 2008 1,4 22 9
12 5 Kolding A 57 2008 2 4 9
12 8 Gudsg Baek 2 2012 1,6 177 9
12 15 Ibaek 1 2008 1,1 102 10




12 20  [@rumA 28 2010 1,25 201 9
12 20  [@rumA 37 2010 1,4 389 8
12 20  [@rumA 41 2010 1,6 144 9
12 20  [@rumA 42 2010 2,1 19 8
12 20  @rumA 39 2010 1,5 4 8
12 20  [@rumA 43 2010 2,2 112 9
12 20  @rumA 36 a 2010 1,4 324 9
12 22  |Rosenvold A 2 2008 2,5 53 10
12 22  |Rosenvold A 4 2008 1,8 197 8
12 22 Rosenvold A 6 2008 1,8 86 8
12 22  |Rosenvold A 10 2008 2,1 87 9
12 25  |Avnsbaek 2 2008 1,2 195 9
12 26 Barritskov Baek 1 2008 1,5 73 8
12 28  |Hellebjerg Bask 1 2008 1,1 310 8
12 28  |Hellebjerg Back 2 2008 1,1 310 8
12 15c  Hermellebaek 1 2008 0,7 118 10
12 1a  (Odderbaek 2 2012 1,1 340 9
13 3 Skelbaskken 1 2010 1,2 88 8
13 4 Fiskbaek 1 2010 1,1 131 10
13 4 Fiskbaek 2 2010 1,4 216 8
13 5 Klokkedal Bask 4 2010 2,2 134 10
13 7 Bygholm A 7 2009 55 7 8
13 10  Haldrup Baek 4 2010 2,3 45 10
13 10 Haldrup Baek 3 2010 1,6 78 8
13 12 Mollebaek 1 2010 1,4 77 10
13 12 Mollebaek 2 2010 1,6 111 9
13 12 Mollebaek 3 2010 2,1 79 9
13 13 |Akeer A 2 2010 2,5 49 8
13 13 |Akeer A 6 2010 0,8 467 10
13 14 Malskaer Baek 4 2010 2 58 9
13 22 |Hjortshoj Baek 3 2010 1,6 203 10
13 23 Skeering Baek 2 2010 1,9 43 9
13 23  [Skeering Baek 1 2010 0,9 87 8
13 12a  |Drikkeer Baek 2 2010 1,1 2 9
13 3b  |Lille Fiskbaek 1 2010 1,2 206 10
13 3x Sejet Narrmarks Baek 1 2010 1 79 10
14 1 Hulbaek 2 2012 1,3 3 9
14 2 Folle Baek 2 2012 2 28 9
14 2 Folle Baek 4 2012 1,3 19 8
14 2 Folle Baek 3 2012 1 2 9
14 3 Kol A 7 2012 1,1 264 8
14 8 Molled 2 2012 1,8 208 9
14 8 Molled 3 2012 2 71 9
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14 13 Hoed A 3 2012 1,5 12 9
14 13 Hoed A 4 2012 1,8 50 9
14 13 Hoed A 8 2012 1,8 13 8
14 13 Hoed A 9 2012 1,1 134 8
14 17 Grena 80 2009 1,1 2 8
14 17 Grend 87 2009 1,3 215 8
14 17 Grena 54 2009 1,3 218 9
14 17 Grena 93 2009 3,8 281 10
14 17 Grena 94 2009 2,9 105 8
14 17 Grena 103 2009 2,1 367 8
14 17 Grend 105 2009 3,4 190 8
14 17 Grena 108 2009 0,6 327 9
14 17 Grend 109 2009 1,8 44 8
14 17 Grena 110 2009 2 149 8
14 17 Grena 111 2009 2,2 236 10
14 17 Grend 112 2009 1,8 74 9
14 17 Grena 114 2009 3 228 8
14 17 Grend 62 2009 2,5 216 8
14 17 Grena 64 2009 1,3 6 9
14 17 Grena 65 2009 1,6 48 9
14 17 Grena 67 2009 1,6 87 9
14 17 Grena 71 2009 1,5 127 9
14 17 Grend 72 2009 1,7 167 8
14 17 Grena 73 2009 1,5 329 9
14 17 Grend 70a 2009 0,8 32 8
14 25 Brandstrup Mgalled 2 2012 1,3 33 9
14 30  Hevring A 8 2012 4 9 8
14 1a Balskov Baek 3 2012 1,1 168 10
14 8a Stambaek 1 2012 0,9 7 9
14 8a Stambaek 2 2012 0,8 77 8
15 Ris Mollebaek 1 2011 1 2 8
15 8 Ris Mollebeek 2 2011 1,7 1 10
15 Ris Mollebaek 5 2011 1,6 1 8
15 12 [Tvede A 4 2011 2,6 103 9
15 12 Tvede A 3 2011 1,3 250 9
15 12 [Tvede A 8 2011 0,9 278 8
15 12 Tvede A 2 2011 0,9 419 8
15 6¢c Gudena (3) nederst 5 2010 1,1 102 9
15 6c Gudena (3) nederst 6 2010 1,5 121 9
15 6c Gudena (3) nederst 32 2010 0,5 575 9
15 6¢c Gudena (3) nederst 33a 2010 0,7 27 9
15 6c Gudena (3) nederst 8 2010 0,6 7 9
15 6¢c Gudena (3) nederst 11 2010 1,7 134 8
15 6c Gudena (3) nederst 12 2010 1,4 140 9
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15 6c Gudena (3) nederst 13 2010 1,2 49 9
15 6¢c Gudena (3) nederst 14 2010 1,9 72 9
15 6c Gudena (3) nederst 15 2010 1,7 2 9
15 6c Gudena (3) nederst 2 2010 1,5 338 9
15 6c Gudena (3) nederst 40 2010 0,8 3 9
15 6c Gudena (3) nederst 16 2010 1,5 118 9
15 6c Gudena (3) nederst 17 2010 1,8 105 9
15 6c Gudena (3) nederst 18 2010 2 10 9
15 6c Gudena (3) nederst 47 2010 1,7 121 10
15 6c Gudena (3) nederst 48 2010 1,5 36 8
15 6c Gudena (3) nederst 18a 2010 0,9 25 8
15 6¢c Gudena (3) nederst 140 2010 3 42 9
15 6c Gudena (3) nederst 146 2010 1,8 110 9
15 6¢c Gudena (3) nederst 141 2010 3,5 42 8
15 6c Gudena (3) nederst 151 2010 1 338 10
15 6c Gudena (3) nederst 156 2010 0,8 48 10
15 6¢c Gudena (3) nederst 242 2010 0,7 18 9
15 6c Gudena (3) nederst 245 2010 0,9 110 9
15 6¢c Gudena (3) nederst 250 2010 2 15 9
15 6c Gudena (3) nederst 52 2010 1 2 8
15 6¢c Gudena (3) nederst 53 2010 1,6 128 10
15 6¢c Gudena (3) nederst 54 2010 3 51 10
15 6c Gudena (3) nederst 143 2010 3 78 8
15 6c Gudena (3) nederst 160 2010 1,4 357 9
15 6c Gudena (3) nederst 163 2010 1 113 8
15 6¢c Gudena (3) nederst 9 2010 1,1 59 10
15 6c Gudena (3) nederst 235 2010 0,9 37 10
15 8a Tjeerby Beek 1 2011 1 4 9
17 1 Voer A 15 2012 1 33 8
17 1 Voer A 16 2012 1,4 3 8
17 1 Voer A 84 2012 0,9 327 9
17 1 Voer A 88 2012 2,5 130 9
17 1 Voer A 33 2012 2 49 9
17 1 Voer A 26 2012 2,6 244 8
17 1 Voer A 32 2012 1,4 5 8
17 1 Voer A 73 2012 1 23 8
17 1 Voer A 121 2012 1 2 9
17 1 Voer A 99 2012 1,8 1 8
17 1 Voer A 107 2012 1,3 37 8
17 1 Voer A 110 2012 1,6 5 9
17 1 Voer A 111 2012 0,9 7 8
17 11 Lerbaek 2003 1,8 1 8
17 11 Lerbaek 2 2011 2,5 2 9
17 11 Lerbaek 2011 1,4 1 9
17 13 [Eling A 52 2003 1,3 2 8
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17 31 Uggerby A 139 2009 1,8 1 8
17 31 |Uggerby A 131 2009 2 32 9
18 10  Norrevad Baek 3 2008 2,1 138 9
18 10a  |Dybdal Baek 3 2008 1,6 28 8
19 3 Var A 3 2008 2,5 10 8
19 12 Bjernsholm A 23 2012 1,8 71 9
19 12 Bjornsholm A 21 2012 2,1 3 8
19 18 Hagensmglle Baek 5 2009 1 292 9
19 18 Hagensmglle Baek 6 2009 1,5 194 10
19 24 Hinnerup A 3 2009 2,2 78 9
19 26  |Harre A 1 2009 1,5 725 8
19 27  |Lillea 1 2009 0,8 228 9
19 28  |Aflgb fra Hjerk Nor 7 2009 0,9 597 8
19 38  [Skarum A 1 2009 1,3 32 8
19 38  [Skarum A 2 2009 1,4 19 9
19 43 Lonnerupfjord m till 16 2009 2,5 67 10
19 50  |Pallisvad A 4 2008 2,2 9
19 53  [Slette A 5 2011 2 8
20 1 Handstedmglle A 3 2009 2 32 9
21 1 Hummelmose A 1 2009 1,5 66 8
21 1 Hummelmose A 2 2009 2,1 282 9
21 1 Hummelmose A 5 2009 1 335 8
21 2 Gimsing Baek 2 2009 1,3 269 9
21 2 Gimsing Baek 3 2009 3 77 9
21 5 Klostermglle A 5 2009 2,5 173 9
21 10 Dstergard Baek 1 2009 0,8 26 10
21 21 |Hvidbjerg A 46 2009 2 14 9
21 31 Norkeer A 1 2009 1,2 18 9
21 32  [Krudals A/Sundby A 3 2009 2,3 35 8
21 37  Notborg A 2 2009 1,8 155 9
21 37  Notborg A 3 2009 1,5 24 8
21 37  |Votborg A 4 2009 1,8 14 8
21 39 Ejstrup Baek 3 2009 1 56 8
21 42  Nora 2 2009 0,8 214 9
21 43  |Storup A 2 2009 1,2 M 8
21 43 Storup A 3 2009 3,2 9 9
21 43  [Storup A 9 2009 1,3 92 8
022 Skals A 33 2011 3 48 9
22 5 Skals A 35 2011 0,9 16 8
23 1 Dommerby A 2009 45 27 8
23 1 Dommerby A 2009 1,4 536 9
23 3 Skive-Karup A 94 2011 1,8 6 8
23 3 Skive-Karup A 88 2011 2,1 42 10
23 3 Skive-Karup A 89 2011 1,8 24 8
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23 3 Skive-Karup A 93 2011 1 70 9
23 3 Skive-Karup A 95 2011 1,4 14 8
23 3 Skive-Karup A 97 2011 1,4 31 9
23 3 Skive-Karup A 76 2011 3 32 8
23 3 Skive-Karup A 152 2011 1,6 155 9
23 3 Skive-Karup A 82 2011 0,8 8 8
23 3 Skive-Karup A 83 2011 1,1 56 9
23 3 Skive-Karup A 124 2011 1,8 61 9
23 4 \Vinde Baek 2 2009 0,8 342 9
23 4 Vinde Baek 3 2009 1,6 104 9
23 5 Febaek 1 2009 1,2 50 10
23 6 Traevel A 10 2009 1,8 174 8
23 9 Hellegard A 2 2009 3 133 8
29 2 Ribe A 103 2012 1,1 53 9
29 2 Ribe A 105 2012 1,2 95 9
29 2 Ribe A 107 2012 1 40 9
29 2 Ribe A 79 2012 55 11 8
29 2 Ribe A 224 2012 1,9 34 10
29 2 Ribe A 225 2012 1 8
29 8 Brons A 28 2012 2 8
29 8 Brons A 4 2012 3 8
29 9 Brede A 6 2012 2,9 73 8
29 9 Brede A 49 2012 1,4 158 9
29 9 Brede A 22 2012 0,9 23 8

DTU Aquas station til arlig overvag-

ning 3 2005 4,41 77 9

DTU Aquas station til arlig overvag-

ning 6 2005 1,87 302 9

DTU Aquas station til arlig overvag-

ning 17 2005 2,08 244 8

DTU Aquas station til arlig overvag-

ning 19 2005 1,19 197 8

DTU Aquas station til arlig overvag-

ning 3 2006 5,6 27 10

DTU Aquas station til arlig overvag-

ning 6 2006 1,96 305 9

DTU Aquas station til arlig overvag-

ning 7a 2006 1,32 176 9

DTU Aquas station til arlig overvag-

ning 17 2006 2,05 235 8

DTU Aquas station til arlig overvag-

ning 19 2006 1,21 127 8

DTU Aquas station til arlig overvag-

ning 1 2007 1,31 24 10

DTU Aquas station til arlig overvag-

ning 3 2007 4,68 17 9
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DTU Aquas station til arlig overvag-

ning 6 2007 2 199 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 7a 2007 1,57 125 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 19 2007 1,57 64 8
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 20 2007 3 75 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 1 2008 1,02 127 10
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 3 2008 4,73 73 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 6 2008 2,25 176 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 7a 2008 1,61 144 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 17 2008 1,98 162 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 19 2008 1,48 39 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 20 2008 3,01 216 10
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 1 2009 0,94 226 8
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 3 2009 3,5 182 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 6 2009 1,6 358 10
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 7a 2009 1,5 148 8
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 19 2009 1,3 51 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 17 2009 2,1 304 8
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 6 2010 2 332 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 7 2010 2 100 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 3 2010 5,1 67 10
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 17 2010 2,5 142 8
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 19 2010 1,6 18 8
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 20 2010 3,75 86 10
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 6 2011 2,3 164 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 7 2011 2,1 58 8
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 17 2011 2,1 264 9
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DTU Aquas station til arlig overvag-

ning 19 2011 1,4 32 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 20 2011 3,7 92 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 1 2012 1,2 235 8
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 3 2012 4,2 60 10
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 6 2012 1,8 140 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 7 2012 1,8 91 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 17 2012 1,8 239 9
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 19 2012 1,4 46 8
DTU Aquas station til arlig overvag-
ning 20 2012 3,3 112 9
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DANSK FISKEINDEKS FOR VANDL@B
(DFFV)

Fiskebestanden i vandlgb er et af de kvalitetselementer,
der indgdr i Vandrammedirektivet og dermed i de danske
vandplaner. Rapporten indeholder en afprevning af et
Litauisk indeks (DFFVa), som kan anvendes primcert i de
sterre danske vandlgb. En forudscetning for anvendelse af
dette indeks er, at der er mindst 3 fiskearter tilstede i vand-
lzbet. Til brug for vandlab (primeaert sma vandlab), hvor der
forekommer mindre end 3 arter, er der udviklet et scerligt
indeks baseret pd bestanden af erreder (DVVFa).
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