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Figur 1
Vandindtag til Sig Fiskeri ved Varde A med to stk. roterende og selvrensende ristetromler med huller p& 1*20
mm og et vandindtag pé ca. 450 |/sek. Fotos: Jan Nielsen.

Sammendrag

Ud fra den biologiske viden, der er gennemgaet i dette notat, er der givet en raekke saerlige anbefa-
linger vedr. afgitring ved dambrug i forhold til at forhindre af fiskearterne laks, stalling, smerling, hav-
lampret, flodlampret og baeklampret forvilder sig ind pa dambrug. Det er ogsa diskuteret, hvordan
evt. afgitringer vil pavirke enkelte andre arter. Anbefalingerne kan bruges i situationer, hvor man
gnsker at beskytte fiskene mod at blive ledt bort fra vandlgbet ved ind- og udlgb til dambrug. Pro-
blemet for fisk er starst ved indlgbet, idet yngel og undfisk af flere arter enten drifter passivt eller
vandrer aktivt nedstrams som sma, hvorved der er stor risiko for, at de bliver ledt med vandet ind pa
dambrug.

Den helt generelle biologiske anbefaling i forhold til vildfiskebestandene er, at bortledning af vand
fra vandlgbet bgr undlades eller begraenses mest muligt, s risikoen for dels at tiltreekke/bortlede
fisk p& nedstreams og opstrgms vandringer minimeres. Hertil kommer de biologiske skader, der sker
pa den streekning nedstams vandindtaget, hvor det indvundne vand "mangler” i vandigbet.

Hvis alle arter og starrelser af fisk skal beskyttes bedst muligt, bar risten foran et evt. vandindtag
maksimalt have abninger pad 1 mm (huller eller tremmeafstand).

Flere arter af laksefisk (fx stalling) samt baeklampret, flodlampret, havlampret, smerling, og en del
andre fiskearter gydes og klaekkes i vandlgb. Ynglen opholder sig herefter i vandlgbet i en lsengere
periode, ofte i flere ar. De foretager i den periode korte eller leengere, typisk arstidsbestemte, van-
dring i opstrems retning. Under sddanne vandringer kan de passere de nuvaerende 10 mm afgitrin-
ger ved udlgb fra dambrug. Derfor bar det bl.a. overvejes at indrette udlgbene, sa fisk uanset star-
relse ikke kan traenge ind p& dambrugene, enten ved en mindre afgitring eller vha. andre tiltag.

Af hensyn til fiskene ber det ogsa overvejes at harmonisere lovgivningen, sa kravene til afgitring

ved bortledning af vand fra vandlgb er ens, hvis det kan medfare tab af fisk, uanset om der er tale
om vandindtag til dambrug, turbineanlaeg, engvandingskanaler, pumpebrgnde eller lignende. | dag
er der f.eks. krav om max. 6 mm afgitring ved vandindtag til dambrug og 10 mm ved turbineanlaeg.



)
q
{ am

W

1. Indledning

Dambrug, der indvinder produktionsvand fra vandlgb, kan have en negativ indvirkning pa de naturlige
fiskebestande. Vildfisk fra vandlgbet kan blive ledt med indlgbsvandet ind p4 dambrugene, og ved
dambrugets udlgb kan fisk aktivt svemme ind pa dambruget. | begge tilfelde gar fiskene tabt for den
vilde fiskebestand. Fiskene formodes i de fleste tilfeelde at blive sedt eller dg pa anden vis (Faunapas-
sageudvalget 2004a & b). Problemet kan enkelt og effektivt lgses ved at undlade at tage vand ind fra
vandlgbet. | de tilfaelde, hvor der indtages vand fra vandlgbet, kan problemet reduceres ved dels at
reducere vandindtaget mest muligt i kombination med, at der etableres effektive spaerringer mellem
vandlgb og dambrug, som oftest i form af afgitringer, ved dambrugets ind- og udigb.

For at sikre et opdateret biologisk baseret administrationsgrundlag for udvalgte radliste- og habitatar-
ter, har Fiskeridirektoratet anmodet DTU Aqua om et uddybende notat for arterne laks, stalling, smer-
ling, havlampret, flodlampret og beeklampret, som hermed foreligger. DTU Aqua har tidligere beskre-
vet hvilken afgitring, der ud fra en fiskebiologisk vurdering kan anbefales, hvis man gnsker at forhindre
snaebel og andre fisk i at komme ind p& dambrug m.m. (DTU Agqua 2006, 2010a).

Dette notat fokuserer pa hvilken afgitring, der ud fra en fiskebiologisk vurdering kan anbefales, hvis
man gnsker at forhindre saerligt truede arter af vildfisk i sma starrelser i at komme ind p& dambrug
m.m. Lige som hos snaeblen (DTU Aqua 2010a) omfatter dette en analyse af fiskenes stgrrelse og
tykkelse pa det tidspunkt af livsforlgbet, hvor der er risiko for, at de kan passere ind pd dambrugene,
dvs. primeert i yngel- og ungfiskestadiet. Der er her taget udgangspunkt i, at der finder indvinding sted
af vand fra vandlgb, idet problemet selvsagt ogsa kan lgses ved at undlade dette.

Der kan veere et betydeligt tab ved dambrug hos de fiskearter som f.eks. laks og havarred, som alle
gyder i vandlgb, og hvor ungfiskene efter et til tre ar i vandlgbet som sakaldte smolt vandrer ud til ha-
vet for at vokse op til det kensmodne stadie. For at beskytte grred- og laksesmolt (samt blankal) blev
der derfor i 2005 indfart krav om en afgitring p4 max. 6 mm ved dambrugs vandindtag fra vandlgb
(kravet var tidligere 10 mm, hvilket fortsat er gaeldende ved turbineanlaeg).

Flere fiskearters yngel (f.eks. snaebel, helt, majsild, stavsild og stalling) drifter nedstrems i vandlgbene
kort tid efter kleekningen. Larverne af disse fiskearter er forholdsvis ringe sveammere, der kun kan
modsta en svag vandstrgm (Faunapassageudvalget 2004b). Driften er overvejende passiv og kan fo-
rega over lange streekninger med en deraf falgende stor risiko for at blive ledt med vandet ind p& evt.
dambrug. Ynglen af de naevnte arter er meget lille nar de drifter, og det kreever derfor en teet afgitring,
hvis de skal forhindres i at falge med vandet ind pa dambrugene. Der har ikke veeret tradition for at
anvende sa teette afgitringer, at det kunne holde ynglen tilbage, idet det bl.a. har vaeret et problem at
renholde sddanne riste for drivende materiale og undga tilstopning af dambrugets vandindtag.

| de senere ar har der veeret stigende fokus pé at sikre de naturlige fiskebestandes mulighed for suc-
cesfuld gydning, herunder ved at beskytte yngel og ungfisk bedre og reducere den dgdelighed, der er
forarsaget af menneskeskabte eendringer i vandlgbene, saledes at flere overlever til det kensmodne
stadie. Foranlediget af dette, udarbejdede DTU Aqua i 2006 et notat "Kort oversigt over vandringer
hos vigtige ferskvandsfisk og deres betydning for afgitringsforhold ved vandindtag og udlgb fra dam-
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brug” med anbefalinger af krav til afgitring. Fiskeridirektoratets afggrelser om afgitring frem til 2010 har
veeret fagligt baseret p& bl.a. dette notat.

Sneeblen er en seerligt truet fiskeart, der er optaget i habitatdirektivets bilag IV og dermed kraever
streng beskyttelse. 1 2010 udarbejdede DTU Aqua et detaljeret notat til Fiskeridirektoratet med anbefa-
linger til, hvordan man kan beskytte arten fra at blive ledt bort fra vandlgb i forbindelse med vandind-
tag til dambrug m.m.(DTU Aqua 2010a). Det blev her af hensyn til snaeblen bl.a. anbefalet,

e at bortledning af vand fra vandlgbet bar undlades eller begraenses mest muligt, sa risikoen
minimeres for at tiltraekke/bortlede snaebelyngel pa nedstrams vandring og kensmodne snaeb-
ler p& opstrems gydevandring.

e atristen foran vandindtag til dambrug maksimalt bgr have abninger pa 1 mm (huller eller
tremmeafstand) fra 1. februar til udgangen af juni, dvs. i den periode, hvor der kan veere drif-
tende snaebelyngel i vandlgbene. Resten af aret bar afgitringskravene ved indlgbet tage hen-
syn til de gvrige arter af vandrefisk, der findes i vandlgbene.

e atder bagr veere en 10 mm permanent afgitring ved udlgb.

Fiskeridirektoratet har fulgt DTU Aquas anbefaling med et krav om 1 mm afgitring i de vandlgb, hvor
der forekommer snzebel (se et eksempel pa afgitring i figur 1). Fiskeridirektoratet kan ogsa for andre
arter treeffe afgarelse om en afgitring med mindre &bninger end henholdsvis 6 og 10 mm (ved hen-
holdsvis ind- og udlgb), hvis hensynet til beskyttelse af disse arter kreever det. Det har eksempelvis
udmgntet sig i et krav om 4 mm afgitring ved de dambrug, der ligger ved vandlgb, hvor der er fore-
komst af flod- og havlampret.

Der er i notatet om snaebel (DTU Aqua 2010a) givet en detaljeret gennemgang af den geeldende lov-
givning for afgitring ved dambrug i ferske vande, som ikke skal gentages her. Det skal blot naevnes, at
der den 5. april 2011 er tradt en aendringsbekendtgarelse i kraft, hvor der er foretaget en ajourfaring
og preecisering af bekendtggrelsen om afgitring (boks 1).

Boks 1
Overordnet beskrivelse af indholdet af bekendtggarelse nr. 268 af 1. april 2011 om andring af bekendtggrelse om
afgitring ved dambrug i ferske vande.

| forhold til den geeldende bekendtggrelse nr. 218 af 30. marts 2005 om afgitring ved dambrug i ferske vande
med senere andring er der ikke foretaget indholdsmaessige sendringer, men en ajourfgring og preecisering som
folger:
o Der er foretaget en ajourfaring af bekendtggrelsens hjemmelsbestemmelse i forhold til den udtrykkelige
gennemfgrelse af habitatdirektivet i lov om fiskeri og fiskeopdreet (fiskeriloven).
e Der er foretaget en preecisering af bekendtggrelsens § 2, stk. 2, sdledes at det i bestemmelsen udtryk-
keligt tilfgjes, at krav om gitterafstand, der er mindre end henholdsvis 6 mm ved indlgb og 10 mm ved
udlgb, stilles under hensyn til bevaring og beskyttelse af fiskearter i det pageeldende vandsystem.

e Den hidtidige fristforleengelse for gennemfgrelse af afgitring er udgaet.
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2. Nugeeldende praksis vedr. afgitring ved vandindtag

Det generelle nugaeldende lovkrav vedr. afgitring ved vandindtag til dambrug er som naevnt i indled-
ningen en tremmeafstand pd max. 6 mm. Lokalt kan der veere skaerpede krav til tremmeafstanden,
bestemt af hvilke fiskearter, der forekommer i et givent vandsystem (tabel 1). Der har tidligere kun vee-
ret tradition for at beskytte nogle fa arter af vandrefisk i bestemte starrelser (grred- og laksesmolt samt
blankal). Der har f.eks. ikke vaeret krav om at beskytte yngel af stalling og helt, selv om de ogsa kan
foretage laengere vandringer og drifter nedstrgms i vandlgbene som yngel.

Tabel 1
Den hidtidige administrationspraksis vedr. afgitringer ved vandindtag til dambrug med det formal at tilbageholde
udvalgte fiskearter- og starrelser (baseret pa notat fra DTU Aqua, 2. marts 2006)

Tremmeafstand Pabudt for at tilbageholde bestemte nedstrgms vandrende/driftende fisk
6 mm Laks og grred (smolt) samt blankal (ikke gulal)

4 mm Unge hav- og flodlampretter pa treek mod havet

1 mm Yngel af snaebel i perioden 1. februar til 30. juni

3. Udvalgte fiskearters status iflg. Habitatdirektiv og Rgdliste

En del arter, der naturligt har levet eller stadig findes i vandlgb og sger i Danmark, er udpeget som
sakaldte habitat- eller radlistearter (tabel 2). | henhold til habitatdirektivet er Danmark forpligtiget til at
beskytte disse arter og deres levesteder i habitatomraderne. Dette notat beskriver af flere grunde ikke
alle disse arter:
¢ Nogle er uddade (star og hvidfinnet ferskvandsulk)
e Der er ingen dambrug ved de vandomrader hvor pigsmerlingen og dyndsmerlingen findes
e Det er usikkert, om majsilden nogensinde er truffet i dansk ferskvand, og pa trods af, at stav-
silden er et almindeligt syn ved vestkysten, er den meget sjeelden i vores aer. Det vides derfor
ikke om disse to arter reproducerer i Danmark.
e Heltlingen er en typisk sgfisk uden tilknytning til vandlgb
e Der er lavet en seerskilt forvaltningsplan for &l (Pedersen & Rasmussen 2009)

Derfor omhandler dette notat alene de rgdliste- og habitatarter, der gyder i vandlgb med dambrug,
dvs. laks, stalling, smerling, havlampret, flodlampret og baeklampret. Lakseynglen lever i gydevandIg-
bet i mindst et ar, hav- og flodlampret lever der i flere ar, og stalling og smerling lever i vandlgbet hele
livet. Derfor er der i dette notat taget udgangspunkt i, at afgitringerne ved dambrug bgr veere med
samme gitterstgrrelse aret rundt, s& yngel og ungfisk holdes ude fra evt. dambrug.

For at sikre overskuelighed, er der lagt vaegt pa de mest betydende forhold eller "flaskehalsene”, dvs.
en beskrivelse af, i hvilken stgrrelse de enkelte arter vandrer inkl. en vurdering af de gitterstarrelser,
der er ngdvendige for at holde fiskene ude fra dambrugene. Desuden er relevante resultater vedr. an-
dre arter inddraget i beskrivelsen af generelle sammenhaenge.



Tabel 2
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Oversigt over danske arter af fisk og rundmunde (lampretter) med tilknytning til ferskvand og som er udpeget i

habitatdirektivet og redlisten. Alle arter undtagen al gyder i ferskvand. Af disse er det kun heltling som ikke gyder i
vandlgb. Status for snaeblen er beskrevet i et separat notat (DTU Aqua 2010a).

Art EU Habitatdirektiv Den danske Rgdliste

Omtalt Laks Ja Sarbar (VU)

detaljeret | Stalling Sarbar (VU)

i notatet, | Smerling Sérbar (VU)
Havlampret Ja Sarbar (VU)
Flodlampret Ja
Beeklampret Ja

Kun Sneebel Ja (Bilag 1V, seerligt beskyttet) Sarbar (VU)

perifert Heltling Sarbar (VU)

omtalt i - lever kun i sger i DK

notatet Star Ja, men uddgd i DK
Hvidfinnet Ja, men uddgd i DK Forsvundet fra Danmark

ferskvandsulk

(RE)

Dyndsmerling

Ja, men findes i DK kun i nedre del af Vidaen og er
dermed ikke tilknyttet vandlgb med dambrug

Kritisk truet (CR)

Pigsmerling Ja, men findes ikke i vandlgb, hvor der ligger dambrug

Al Kritisk truet (CR)
- gyder i saltvand

Stavsild Ja, men traeffes hovedsagelig i saltvand, se her

Majsild Ja, men traeffes hovedsagelig i saltvand, se her



http://www2.dmu.dk/1_viden/2_publikationer/3_fagrapporter/rapporter/fr322.pdf
http://www.fiskepleje.dk/nyheder.aspx?guid=%7bD52E5176-81CB-4136-858C-D7106EE2E5F7%7d
http://www.fiskepleje.dk/nyheder.aspx?guid=%7bD52E5176-81CB-4136-858C-D7106EE2E5F7%7d
http://www.fiskepleje.dk/nyheder.aspx?guid=%7bD52E5176-81CB-4136-858C-D7106EE2E5F7%7d
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Notatet fokuserer som naevnt pa seks arter (tabel 3). Det gaelder generelt for disse,
e at arterne har en begraenset naturlig udbredelse i Danmark
e at de hovedsagelig lever i Jylland/Vestjylland.
e atder er dambrug ved en del af de vandsystemer, hvor arterne findes naturligt.
e at mange af de naturlige bestande nu er ret smé i forhold til de oprindelige tilstande.

Tabel 3

Oversigt over den naturlige udbredelse og de nuveerende bestande af udvalgte habitat- og radlistearter.

Art

Naturlig nuveaerende udbredelse i Danmark

Kilde

Laks

Kun i vestjyske vandlgb, hvor der stadig er naturlige bestande
i Skjern A, Varde A og Ribe A samt muligvis Stor&. Der er og-
sé laks i andre vestjyske vandlgb (Sneum A, Konged, Brede A
og Vid&), hvor de oprindelige bestande anses for uddade, og
hvor laksebestanden i dag er baseret pa udsaetninger. Der har
ogsa veeret en naturlig bestand i Gudenasystemet, der uddg-
de, da Tangevaerket blev opfart i 1920’'erne. Ogsa i Gudenden
opretholdes en bestand af laks baseret pa udseetninger.

National forvaltningsplan
for laks (Miljgministeriet
2004)

Stalling

Naturligt udbredt i fire vandsystemer i Vestjylland: Storaen,
Skjern A, Varde A og Kongeden. Pga. udsaetninger har arten
nu skabt bestande i flere vestjyske vandsystemer og i Gudena
Systemet fra udspringet til Mossg@.

De danske bestande er gaet steerkt tilbage i de senere ar,
hvorfor arten netop er blevet fredet i en trearig periode frem til
2014.

Gorm Rasmussen,
DTU Aqua

DTU Agua

Smerling

Smerling findes i faerre end 10 bestande i tre asystemer, Vin-
dinge A p& Fyn samt stedvist i Kolding A Systemet og i Gjern
A Systemet/Guden& Systemet i Jylland.

Carl m. fl. (2009)
Jan Nielsen, DTU Aqua

Havlampret

Primaert udbredt i vest- og nordjyske vandlgb, hvor den er
fundet i 26 vandsystemer. Registreret med i alt 189 fund i 39
vandsystemer, hvoraf der i de 16 kun er tale om en enkelt re-
gistrering.

Olesen m.fl. (2009)

Flodlampret

Findes primeert i Jylland og hovedsagelig syd for Limfjorden
med de sterste bestande syd for Ringkabing Fjord. Ogsa en-
kelte fund pa Sjeelland. Larver af flodlampretter forveksles
nemt med baeklampret, mens den kensmodne flodlampret er
noget starre end baseklampretten.

Sgren Berg, DTU Aqua

Baeklampret

Ret almindelig i Jylland, hvor den er fundet i alle stgrre vand-
systemer og mange baekke syd for Limfjorden. Sjeelden pa&
Fyn, Sjeelland og Bornholm.

Sgren Berg, DTU Aqua
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5. Arternes vandringsmgnster

Stort set alle fiskearter, der opholder sig i ferskvand, foretager vandringer i et eller andet omfang
(Faunapassageudvalget 2004b, Aarestrup m.fl. 2006a).

Laks, havlampret og flodlampret gyder i vandlgb og traekker ud i havet som ungfisk. Derfor er de lige
som snzaebel og helt afhaengige af frie passageforhold pa vandringerne til og fra havet. Dette gaelder
bade for ungfisk og kensmodne gydefisk, idet de skal vandre ud i havet og tilbage igen mindst en
gang i livet for at fuldfare livscyklus.

Det er ved en reekke undersggelser pavist, at der kan vaere betydelige tab af nedstrgms treekkende
smolt af laks og grred, ndr de mader opstuvningszoner opstrams opstemninger i vandlgb. Det samme
vurderes, at veere geeldende for de andre fiskearter der foretager tilsvarende vandringer (DTU Aqua
2010b). Tabet kan ske, selv om der er tilstreekkeligt afgitret foran vandindtagene, idet fiskene ofte for-
sinkes, mister orienteringen eller stopper deres vandringer, nar de mader en opstuvningszone eller en
s@.

Stallingen lever i vandlgb hele livet, men bevaeger sig meget omkring pa kilometerlange streekninger i
bade op- og nedstrams retning (Ejbye-Ernst & Nielsen 1981). Det geelder bl.a. ynglen, der lige som
snaeblens yngel drifter langt nedstrams fra gydebankerne kort tid efter klaekningen. Det er f.eks. pavist
i Gudenden, hvor etableringen af fem gydebanker i 1986 hurtigt medfgrte en mangedobling af bestan-
den pa en kilometerlang straekning nedstregms (Nielsen 1994a&b, 2004). Tilsvarende er set i udlandet
(Bardonnet m.fl. 1991, Haugen 2000).

Smerlingen og baeklampretten bevaeger sig formentlig ikke sa meget rundt i vandlgbene som mange
andre arter. Der er ikke foretaget danske undersggelser over deres vandringer, men udenlandske un-
dersggelser har vist vandringer pa 2-3 km for baeklampret og 10 km for pigsmerlingen, der er nzert be-
sleegtet med smerlingen (Malmquist 1980, Faunapassageudvalget 2004b).

Pga. de relativt korte vandringer vurderes det, at smerling og baeklampret i et vist omfang ogsa er ud-
satte for at blive bortledt fra vandlgbene sammen med vand til dambrug, idet en andel af bestanden vil
opleve at skulle passere forbi indlgbet til et dambrug. Men det vurderes, at pavirkningen antagelig vil
veere stgrst lokalt, dvs. i dambrugs naeromrade, idet sma fisk, som f.eks. baeklampretter m.fl., nemt
passerer med vand ind gennem afgitringer til dambrug, hvis det er fysisk muligt for dem at passere
mellem tremmerne (tabel 4).



)
q
{ am

W

Tabel 4

Den samlede fangst af fisk i ruserne bag vandindtagene til Karup Mglle Dambrug, foraret 2000. Undersggelsen

varede 53 dggn, og der blev i alt registreret 188 fisk i ruserne bag de lovbefalede riste ved vandindtagene. Gen-
nemsnitsafstanden mellem steengerne var 9,3 mm, og ruserne var lavet af knudelgst garn med en maskestgarrel-
se pa 8 mm. Det antages, at der er passeret flere sma fisk ind p& dambruget gennem afgitringen, idet f.eks. sma
al og baeklampretter ikke ville blive tilbageholdt i rusen og derved er undgaet registrering. Fra Nielsen (2000).

| alt Drred Al Elritse | 3-p hundestejle | 9-p hundestejle | Beeklampret
188 17 4 76 57 1 33

Det kan i forhold til habitat- og radlistearterne samt dambrugsproblematikken med bortledning af vand
fra vandlgb konkluderes,

o at der ikke sker tab af fisk, hvis dambruget ikke indtager vand fra vandlgbet.

at det mindste tab af fisk vil finde sted, hvis maengden af bortledt vand begraenses mest mu-

ligt. | forhold til at minimere tab af vildfisk i vandlgb, anbefales det endvidere, at evt. vandind-
tag sker uden brug af opstemninger.

at laks, havlampret, flodlampret og stalling lige som shaeblen pga. deres livscyklus med leen-

gere vandringer i vandlgbene har en starre risiko for at blive ledt vaek fra vandlgbet end de
mere stationeere arter som smerling og baeklampret.

Der er i det fglgende foretaget en vurdering af, hvilken tremmeafstand, der kan anbefales, hvis fiskear-
ter i forskellige starrelser skal forhindres i at falge med vandet ind pa dambrug.
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6. Anbefalet dimension af afgitring for udvalgte fiskearter

Faunapassageudvalget (2004a) var enige om at anbefale, at vandindtag til dambrug altid skal afgitres
men var dog ikke enige om hvordan (boks 2). Ud fra en biologisk betragtning anbefalede det meste af
udvalget en 1 mm afgitring for at hindre indtag pa dambrug af fisk, fiskeyngel og starre invertebrater.
Dansk Dambrugerforening (nuveerende navn Dansk Akvakultur) papegede dog, at det ikke var teknisk
muligt at etablere en afgitring pd 1 mm, der medfarte rimelige driftsforhold. Derfor blev det af et flertal i
udvalget anbefalet, at hvis det ikke er teknisk muligt med 1 mm afgitring, ber afgitringen veere sa lille
som muligt, dog maksimalt 6 mm.

DTU Aqua har pavist, at det kraever en afgitring med hgjst 6 mm tremmeafstand til at tilbageholde or-
red- og laksesmolt (figur 2, Faunapassageudvalget 2004b), samt at der skal en afgitring pa 1 mm til
for at holde nedstrgms driftende snaebelyngel ude fra dambrugs vandindtag i den periode efter klaek-
ning, hvor de drifter nedstrgms i vandlgbene (DTU Aqua 2010a).

[ Bmm em—tmm —10mm

Sandsynlighed for tilbageha
o
)
[
Tt
e
]

LI TS TS R U . T LS. . R S,
»5 N N N L T

L=ngde {em)

Figur 2

Sandsynligheden for, at en smolt med en given laengde stoppes af et gitter
med 6, 8 og 10 mm mellem staengerne.

Figur og foto fra Aarestrup & Koed (2009)

| starten af vinteren 2010-2011 blev der iveerksat et driftsforsgg i fuld skala med en 1 mm afgitring ved
Sig Fiskeri ved Varde A (DTU Aqua 2010a, se ogsé figur 1). Forsgget har haft et tilfredsstillende forlgb
driftsmeessigt, bortset fra en kort periode med usaedvanligt strengt frostvejr. | lgbet af forsgget blev
rensning af tromlerne udfart farst med hgjtryksspuling med vand indefra og senere med trykluft ude-
fra. Forsgget har bl.a. dannet grundlag for et krav fra Fiskeridirektoratet om 1 mm afgitring ved vand-
indtag fra de vandlgb i Sydvestjylland, hvor der lever snaebel. Dette er sket for at beskytte snaebelyng-
len bedst muligt i den periode, hvor ynglen kan findes i vandlgbene (februar-juni). Rensesystemet med
de to tromler anvendes pt. fortsat pa Sig Fiskeri (juni 2011).

Dette notat kan bruges til en vurdering af, hvilken afgitring der evt. kan veere relevant, hvis man ogsa

gnsker at forhindre yngel og ungfisk af udvalgte radliste- og habitatarter (laks, stalling, smerling, hav-
lampret, flodlampret og beeklampret) i at passere med vandet ind pa dambrug. Set i lyset af det forsgg
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med ny renseteknologi, der er gennemfgrt med succes, er det nu muligt at Igse de driftsmaessige pro-
blemer, der tidligere har veeret beteenkeligheder omkring.

Boks 2
Faunapassageudvalgets (2004a) anbefalinger vedr. afgitring ved indlgb til dambrug.
Dansk Dambrugerforening har senere taget navneforandring til Dansk Akvakultur.

Afskeermning af indlgh

12A  Udvalget, med undiagelse af Dansk Dambrugerforening, anbefaler at dambrogsindksb altid skal afgitres.
Med henblik pd at hindre indiag pa dambrug af fisk, fiskeyngel og stéme invertebrater er en afgitring pa
meksimalt | mm nadvendig. Hvis det ikke er teknisk muligt med 1 mm afgitring bar afpitringen veere s
lille som muligt, dog maksimalt & mm (se i évrigt forslag Gl fremitidige undersagelser).

12B  Danmarks Sportsfiskerforbund tiltreder anbefaling 124 dog siledes, at forbundet pnsker at precisere
folpende: Stewre gitterafstand end | mm sikrer ikke optimal faunapassace. Fisk og fanna vil blive indiaget
pa dambrugens og i til grunde.

12C Dansk Dambrugerforening anbefaler, at dambrugsindlpb altid skal afgitres. Der kan kun stilles krav om
afgitring mindre end & mm. sifremt der snskes en begrundet yderligers beskyttelse af en eller flere arter
omfatiet af Skov- og Maturstyrelsens habitatdirektiv (red- og gullistede arter). For nuverende er det
ikke teknisk muligt at etablere en afgitring pd | mm der medferer dels rimelige drifisforhold og dels
sikrer overlevelse af de anter der pnskes beskytiat

13A Hvor der alens er vnske om at hindre indtag pd dambrug af nedirekkende grred- og laksesmolt og
tilsvarende stérre fisk, anbefales indlgbsafeitring med tremmeafstand pa maksimalt 6 mm.

13B  Danmarks Sportsfiskerforbund tiltreder anbefaling 134 dog siledes, at forbundet pnsker at precisere
flgende: & mm afgitring afverger indtag af lakse- og med smolt pd dambrug. 6 mm afgitring afyerger
derimod ikke indtag af lakse- og @rmedyngel 1 tidligere og mindre stadier end smoltstadiet, ogsa i disse
stadier bevager lakse- og grredynglen sig andt i vandlgbene, ynglen vil blive indtaget pd dambruget og
gatil grunde.

Ligesom for snaeblen omfatter dette notat en analyse af fiskenes starrelse og tykkelse pa det tidspunkt
af livsforlgbet, hvor de bevaeger sig op- eller nedstrams i vandlgbet og der er risiko for, at de kan pas-
sere ind pa dambrugene, hvorved de formodes at vaere tabt for den vilde bestand. Dvs. primeert i yn-
gel og ungfiskestadiet.

De enkelte arter er detaljeret beskrevet i afsnit 7-10, og en samlet konklusion er beskrevet i resten af
dette afsnit:

1 mm afgitring
Den 1 mm afgitring, der nu kraeves for at beskytte snaebelyngel, kan ogsa tilgodese andre radliste- og

habitatarter som f.eks. stalling, der drifter langt nedstrams som spaed yngel kort tid efter klaekningen
og derfor er i stor risiko for at blive ledt med vand ind pa evt. dambrug. En 1 mm afgitring kan her an-
befales som den i biologisk henseende bedst mulige Igsning ved dambrug og lignende anlaeg, der ind-
tager vand fra et vandlgb, hvis man gnsker at tilbageholde alle starrelser af vildfisk, herunder yngel.
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Det vides ikke, om habitatarterne stavsild og majsild gyder i danske vandlgb, men deres yngel drifter
nedstrams i vandlgbene ud til havet kort tid efter klsekningen og vil derfor tilsvarende blive beskyttet af
en 1 mm afgitring.

En 1 mm afgitring vil ogsa kunne beskytte unge lampretlarver imod at blive ledt ind p& dambrug (lar-
verne af flod- og havlampret lever flere ar i vandlgbet, inden de udvandrer til havet, og baeklampretten
lever i vandlgbet hele livet). Det er pavist, at baeklampretter kan fglge med vandet ind gennem af-
gitringen, hvis det er fysisk muligt, men det er ikke undersggt, hvordan et sddant tab af larver pavirker
en bestand.

Hvis der ligger dambrug med vandindtag neer gyde- og opvaekstomrader for laks, dvs. inden for en af-
stand pa ca. 1 km, kan man overveje at beskytte den spsede lakseyngel imod at blive ledt ind pa dam-
bruget. Alle danske laksebestande er under et baeredygtigt niveau og opretholdes af udsaetninger
(Koed & Aarestrup, 2009).

Smerlingen er en lille fisk pa max. ca. 12 cm, der kun lever i tre danske vandsystemer. Den antages
ikke at vandre ret mange kilometer gennem sit livsforlgb, men dette er aldrig undersggt. Da den vur-
deres at kunne passere gennem afgitringer med en tremmeafstand over ca. 10 % af kropsleengden,
vurderes det, at overlevelsen af smerlingen i neerheden af evt. dambrug kan gges ved at anvende en
teettere afgitring end den mest anvendte pa 6 mm.

Andre arter, hvor bestandene, ligesom for laks, sgges opretholdt ved udsaetninger, vil tilsvarende kun-
ne fa gget overlevelse af yngel ved anvendelse af en 1 mm afgitring, hvis ynglen i dag bliver ledt hen
til vandindtag til dambrug med en grovere afgitring:

e Helten har samme fysiologi og adfserd som snaeblen med drift af den spaede yngel fra gyde-
vandlgbene til havet kort tid efter kleekningen. Dvs. at al spaed heltyngel om foraret skal pas-
sere forbi evt. dambrug, der ligger mellem gydepladserne i vandlgb og det fiordomrade, der er
heltens opveekstplads. Ynglen er ca. 10-12 mm ved kleekningen (Vandkvalitetsinstituttet
1979), og heltynglen er pa dette tidspunkt under 2 mm bred (figur 3).

e rreden har stort set samme fysiologi og adfeerd som laksen bortset fra, at nogle grreder bli-
ver hele livet i vandlgbene som baekgrreder. Undersggelser har vist en op- og nedstrams
spredningsadfserd hos yngel pa op til 600 m indenfor de farste 6-12 maneder efter udsaetning
(Jorgensen & Berg 1991, Nielsen 1995).

e Aleynglen vandrer op i vandlgbene om foréret og er p& det tidspunkt sa lille (figur 4), at den
kreever 1-2 mm afgitring for at blive tilbageholdt. Alene skal vaere over ca. 30 cm, far de fleste
forventes at blive hindret i at passere en 6 mm afgitring. Den starrelse opnas farst efter 5-6 ar
i ferskvand.

Den biologiske vurdering er overordnet, at de arter, der er gennemgaet i det ovenstdende, alle foreta-
ger kortere eller leengere vandringer mens de er larver eller spaed yngel. Mange individer vil derfor
kunne beskyttes af en 1 mm afgitring ved dambrugs vandindtag. Det geelder primeert de arter, som
beveeger sig meget rundt i vandlgbene og er sa sma, at de kan felge med vandet gennem den mest
anvendte 6 mm afgitring. | de fleste tilfaelde vil den 4 mm.afgitring, der beskytter lampretlaver under
udvandring til havet, ikke yde tilstraekkelig beskyttelse.
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Figur 3

Heltyngel to dggn efter klaekning 5. april 2011. Gen-
nemsnitslaeengden af de kleekkede fisk var 12 mm.
Ynglen vil kunne passere en 2 mm rist.

Foto: Sgren Berg.

Figur 4
Aleyngel fra Klitmgller A, 1. juni 2011.
Leengde ca. 7,3 cm, bredde ca. 2 mm.

Foto: Jan Nielsen.

Afgitringer pa 4, 6 og 10 mm

Man ma som udgangspunkt regne med, at mange sma fisk vil kunne passere ind gennem &bninger i
gitre med starre tremmeafstand end 1 mm (tabel 5). Det er saerligt problematisk for de fiskearter, der
ikke bliver ret store. Et evt. tab vil typisk veere proportionalt med den maengde vand der indtages til
dambruget, idet fiskene som regel falger vandstremmen, nar de bevaeger sig rundt i vandlgbene, ba-
de i op- og nedstrgms retning.

Som beskrevet i afsnit 10 om lampretter vurderes det fortsat, at en 4 mm afgitring vil kunne tilbagehol-
de de fleste larver af flod- og havlampret pa traekket mod havet. De fleste baeklampretter og andre ar-
ter i sma starrelser vil ikke blive tilbageholdt.

En afgitring pd 6 mm vil tilbageholde grred- og laksesmolt samt blankal, mens de yngste argange af
flere andre arter, herunder ikke mindst gule al op til 30-35 cm, samt for enkelte arter ogsa de fuld-
voksne individer ikke vil blive tilbageholdt af gitteret.

En afgitring pd 10 mm vil tilbageholde alle vandrefisk pa opstrams gydevandring fra havet men de fle-
ste af de fisk, der bliver holdt tilbage af en 6 mm afgitring, vil kunne passere. Det geelder bl.a. mange

smolt, majsild, stavsild, baeklampretter, ungfisk af flodlampret, havlampret, stalling og en del andre fi-

skearter- og starrelser (herunder stort set alle smerlinger). Det er specielt uheldigt ved turbineanlaeg,

hvor kravet til vandindtaget i dag er hgjst 10 mm, men det kan ogsa veere uhensigtsmaessigt ved aflg-
bet fra dambrug. Derfor bar det overvejes at revidere de relevante bekendtggrelser, sa kravene bliver
ens uanset anlaeggets type.
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Eksempler pa& beskyttelse af vandlgbsfisk ved forskellige gitterstarrelser (geelder bade for op og nedstrams traek-

kende fisk).

Eksempler pa beskyttelse af vandlgbsfisk

Beskyttelse af fisk ved krav om afgitring af vandind-

tag pa
(et gitter med den naevnte gitterafstand ap ]
- Dambrug Turbineanlaeg
tilbageholder flg. arter/starrelser)
1 mm 4 mm 6 mm 10 mm
Alle habitat- og radlistearter (alle starrelser) samt . . .
L . Ja Nej Nej Nej
alle gvrige fisk og stgrre invertebrater
Mindre individer af habitat- og rgdlistearter
(smerling og beeklampret samt yngel af snaebel, ) ) )
. Ja Nej Nej Nej
laks, stalling, havlampret, flodlampret,
baeklampret, majsild, stavsild)
Starre individer af habitat- og rgdlistearter (gyde-
modne individer af snaebel, laks, stalling, hav-
. . Ja Ja Ja Ja
lampret, flodlampret, majsild, stavsild) samt de
fleste stgrre fisk over ca. 20-30 cm
Udvandrende yngel af helt . . )
) Ja Nej Nej Nej
(fra vandlgb til havet)
Udvandrende ungfisk af flod- og havlampret . .
. Ja Ja Nej Nej
(fra vandlgb til havet)
Lakse- og grredsmolt samt sma blankal Ja Ja Ja Nej

14



 w—)
q
s

W

Figur 5
Lakseyngel (nederst) er slankere end
grredyngel.

Foto: Jan Nielsen.

7. Laks

Lakseynglen opholder sig i vandlgbene, fra ynglen kommer frem af gydebankerne i april-maj, og til de
vandrer ud i havet som smolt 1-2 ar senere. Pa dette tidspunkt er de 9-25 cm lange, og en 6 mm af-
gitring vil kunne holde hovedparten af de nedvandrende grred- og laksesmolt ude fra dambrugene (fi-
gur 2). | hele det fgrste levear, vil ynglen kunne passere en 6 mm afgitring (DTU Aqua 2006).

En reekke udenlandske undersggelser har vist, at der ud over de egentlige smoltvandringer til saltvand
foregér vis spredning af lakseynglen fra gydeomraderne, mest nedstrgms, men ogsa opstrgms (Niel-
sen 1995). Fiskene har ifglge disse undersggelser en spredningsafstand pd max. 1 km, ofte kun pa fa
hundrede meter. Et tab af yngel ved passage ind p& dambrug etc. vil neeppe kunne sendre bestande-
nes bevaringsstatus. Men de naturlige laksebestande er sma, og derfor kan der lokalt vaere tale om
uhensigtsmaessige tab af fisk, hvis de ved denne tidlige spredning drifter eller vandrer ind pa dambrug.

Lakseyngel er slankere end grredyngel (figur 5), men ellers er de morfologisk set ret ens, og derfor
bruger f.eks. Danmarks Center for Vildlaks (DCV) samme starrelse rist pA 1 mm til at tilbageholde

swim-up ynglen (yngel lige nar de forlader gydebanken) af de to arter i dambruget (oplyst af biolog
Kim Iversen).

DTU Aqua har malt hvilken tremmeafstand, der skal til for at tilbageholde naturligt produceret grred-
yngel. Der er fundet fritsveammende grredyngel ned til 21 mm i danske vandlgb (Jensen m.fl. 2008)".
DTU Aqua har ud fra malinger af naturlig erredyngel pa 25-41 mm beregnet, at der skal en rist med
max. 1,6 mm tremmeafstand til for at tilbageholde grredyngel pa 21 mm (figur 6a). Kim Iversen, DCV,
vurderer her, at en rist ikke skal veere starre end 1,6 mm, hvis den skal tilbageholde de mindste swim-
up yngel af bade laks og grred. Nar grredynglen er blevet lidt starre (ca. 30 mm), vil de blive tilbage-
holdt af et gitter med 3 mm tremmeafstand (figur 6b).
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Figur 6a

Malinger af sammenhaengen mellem gr-
redyngels leengde og den tremmeafstand,
der tilbageholder ynglen (malt med 1 mm
ngjagtighed)

Sammenhzaengen er baseret pa opmaling
af 39 stk. naturlig grredyngel i stgrrelsen
25-41 mm (NB.Der er flere sammenfal-
dende malinger). Alle fisk blev tilbage-
holdt af et 2 mm gitter, mens alle fisk over
30 mm blev holdt tilbage af et 3 mm gitter.

Tilbageholdt ved
tremmeafstand
(mm])

15

Ngdvendig tremmeafstand

for at tilbageholde grredyngel Salmo trutta
39 stk. vild grredyngel fra Kvak Mgllebaek 25. maj 2011
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Figur 6b

Sandsynligheden for, at en grredyngel af
en given laengde vil blive stoppet af et git-
ter med 2 mm henh. 3 mm mellem staen-
gerne.

Sammenhaengen er beregnet ud fra data i
figur 6a og vurderes ogsa nogenlunde at
geelde for yngel af laks.
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8. Stalling
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Stallingen lever hel sit liv i vandlgbet. Ynglen drifter mange kilometer nedstrgms kort tid efter frem-
komsten fra gydebankerne, og artens biologi og problematikken vedr. vandindtag til dambrug kan der-

for i store treek sammenlignes med sneeblens.

Ynglen er ca. 15 mm lang, nar den starter pa at drifte nedstrems, og pa dette tidspunkt vil det kraeve
en afgitring p& 1,6 mm at tilbageholde den (se fotoserie m.m. i figur 7). Det svarer ngije til den be-
skrevne problematik for snaebelyngel, som ogsé kan passere et 2 mm gitter (DTU Aqua 2010a), og
hvor der af samme arsag er fastsat krav om 1 mm gitter.

Figur 7

Leengder og beregnede tykkelser af stallingyngel med en vurdering af behovet for afgitring for at tilbageholde yng-

len. Malte leengder af stallinger fra Ejbye-Ernst & Nielsen (1981), alle fotos taget af Jan Nielsen.

Ved klaekningen er larven ca. 11 mm. Larven har
blommesaek og opholder sig i gydebanken den far-
ste tid efter klaeekningen indtil blommesaekken er
naesten eller helt opbrugt).

Ca. 15 mm lang stalling

Blommeseekken er veek, og stallingen har forladt
gydebanken. Ofte drifter yngel i denne stgrrelse
langt nedstrgms fra gydebanken. Hovedets (fi-
skens) bredde kan beregnes til ca. 1,6 mm.

Godt 20 mm lang stalling
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Figur 8

Alle lampretter gyder om foraret p& stryg i vandlgb
med gruset/stenet bund. Her er det baeklampretter,
der gyder pa et stryg i Gudenaen.

Foto: Jan Nielsen.

9. Baeklampret, flodlampret og havlampret

Biologi
De tre arter af lampretter ligner hinanden meget i de unge stadier og er svaere at artshestemme pa
dette tidspunkt. Da arterne ogsa har samme levevis som larver, behandles de her under et.

Lampretterne gyder alle om foraret. Legen forgar pa gruset og stenet bund i vandlgbene lige som laks,
arred, stalling m.fl. (figur 8). Ynglen (larverne) er {4 mm lange ved kleekningen og lever flere ar i vand-
lgbet. Herefter bliver baeklampretterne kensmodne, gyder og dgr. Flod- og havlampretterne vandrer
nedstrgms til havet for her at vokse op til kensmodne individer inden vandringen tilbage til ferskvand
for at gyde. Ogsa de dar efter gydningen. Larverne er blinde og far farst egentlige gjne, nar de
kgnsmodner (baeklampret) eller vandrer mod havet (flod- og havlampret) (figur 9).

Figur 9
Fotoserie af de tre danske arter af lampretter i forskellige aldre.

Larve af beeklampret
20 mm lang og en beregnet tykkelse pa 1,5 mm.
Foto: Bernt René Voss Grimm

Larve af baeklampret
47 mm lang og en beregnet tykkelse pa ca. 3,3 mm.

Foto: Bernt René Voss Grimm
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Kgnsmoden baeklampret med tydelige gjne.

Foto: Bernt René Voss Grimm

Kgnsmodne baeklampretter er normalt 12-17 cm.

Fotos: Jan Nielsen

Kgnsmodne flodlampretter er normalt 25-40 cm.

Fotos: Jan Nielsen

Kgnsmodne havlampretter er normalt 50-90 cm.

Foto: Jan Nielsen

Baeklampretten, der lever i vandlgbene hele livet, bliver op til ca. 18 cm lang, mens flod- og hav-
lampretterne er 3-5 ar (op til 7 &r) gamle og maler 10-20 cm nar de vandrer ud i havet (Olsen m.fl.
2002, Olesen m.fl. 2008 & 2009).

Lampretterne findes hovedsageligt i Jylland (se afsnit 4). Eksempler pa laengdefordelingen af lampret-
ter fra danske vandlgb kan ses pa figur 10, 11 og 12.
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Figur 10

Leengdefordeling af 94 larver af baek/flodlampret fra
Skjern A, efter&ret 2000, fanget ved elfiskeri og i
bundprgver.

Figur fra Olsen m.fl. (2002).

Antal lampretlarver
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Figur 11

Laengdefordeling af lampretter, fanget i en fiskefeelde
i Skjern A ved Borris Krog Bro, fordret 2000 (6 mm
halvmaskestr., Koed 2005). Lampretterne over 20 cm
var kansmodne flodlampretter, mens de mindre fisk
var larver af baek- og flodlampretter samt et par hav-
lampretlarver.

Figur fra Olsen m.fl. (2002).
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Figur 12

Laengden af 1.636 baeklampretter, der er fanget ved
elektrofiskeri i danske vandlgb. Antallet af sma fisk er
ikke repraesentativt og meget undervurderet, da de
ikke fanges ret godt ved elektrofiskeri. Men figuren
viser, at baeklampretten kan blive godt 18 cm lang.

Data fra databasen WinBio under Miljgportalen, maj
2011.

Antal

12 3 4 5 6 7 B 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Leengde (cm)

Afqitring

Som omtalt tidligere (afsnit 5) er det bl.a. konstateret, at beeklamprettens larver kan fglge med vandet
ind pa dambrug gennem vandindtaget, hvis det er fysisk muligt for dem at passere risten (Nielsen
2000). Det samme vurderes at geelde for flod- og havlampret, som har en sammenlignelig kropsfacon.

Hvis larverne skal beskyttes med afgitring ved vandindtag i vandlgb for at gge antallet af kensmodne
individer, skal der saledes fokuseres pa at beskytte fiskene i en starrelse pa op til ca. 20 cm, hvor alle

tre arter findes i vandlgbet.

Der er ikke lavet egentlige danske undersggelser af, hvad der skal til for at holde lampretter tilbage

med afgitringer, og erfaringerne fra udlandet er ogsa meget begraensede (Moser & Mesa 2009). Det

naevnes heri, at der er meget lidt viden om de voksne havvandrende lampretters vandringsadfeerd i
ferskvand, og at manglen pa viden om larvernes beveaegelser er "endnu mere alarmerende”. Man ved
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dog, at lampretterne svgmmer darligt og anbefaler derfor at undga vandhastigheder pa over 40 cm/s
ved gitre foran vandindtag, idet lampretlarver ved den vandhastighed ikke er i stand til at modsta
vandstrgmmen. Dauble m.fl. (2006) naevner her, at de maksimale svgmmehastigheder hos lampret-
larver er lave sammenlignet med de fleste andre fiskearter, og at der er eksempler pa, at mange lamp-
retlarver er blevet fanget pa afgitringer foran vandindtag til turbiner, hvor vandhastigheden er pa ca. 1
m/s.

Moser m.fl. (2008) undersggte kansmodne stillehavslampretter Lampetra tridentata (gns. str. 67,5 cm,
lgd. 53-76 cm) og viste, at alle kensmodne lampretter kunne passere en 2,5 cm afgitring samt at ca.
halvdelen kunne passere en 2,2 cm afgitring. Ved en tremmeafstand pa 1,9 cm kunne man tilbagehol-
de alle kansmodne lampretter. Forfatterne neevner, at stillehavslampretterne ved forsggene var i stand
til at klemme kroppen sammen ned til 60 % af deres kropsbredde, og at det sandsynligvis ogsa gael-
der for andre arter af lampretter. De naevner ligeledes, at geelleomradet forekommer at vaere ret kon-
stant i stgrrelse, uanset om fiskene taber sig, og at tykkelsen af dette omrade sandsynligvis afger, om
fisken kan passere en afgitring. Ved udvikling af kensprodukter kan kroppens tykkelse evt. ogsa veere
betydende. Endelig naevner de, at bade lampretlarver og kensmodne lampretter ofte forsgger at be-
vaege sig med halen fagrst gennem gitrene, og at de herefter bruger den bgjede hale som |gftestang til
at treekke resten af kroppen igennem gitteret.

Da der ikke er fundet relevant viden om de danske lampretter i litteraturen, er det forsggt at overfare
disse resultater til de danske arter, idet det antages, at resultaterne nogenlunde kan overfgres som
vejledende for danske arters krav til afgitring.

e Det er farst beregnet, at en tremmeafstand pa 1,9 cm svarer til 3,6 % af leengden pa den
mindste stillehavslampret, der blev tilbageholdt (53 cm).

e Det er herefter ud fra billederne i figur 9 vurderet, at lampretternes tykkelse pa det bredeste og
mindst fleksible sted (geellerne) er pa 6-7 % af la&engden. Hvis dette sted kan presses sammen
til 60 %, far man et tal, der er ret taet pa de 1,9 cm, der tilbageholdt stillehavslampretterne.

e Endeligt er det i grove traek vurderet, hvilken starrelse lampret, der vil blive tilbageholdt af gitre
med forskellig tremmeafstand, f.eks. de 1-6 mm, der i dag anvendes ved indlgbsafgitring til
dambrug (tabel 6). Det skal understreges, at disse antagelser ikke ngdvendigvis geelder prae-
cist for danske arter af lampretter eller sma lampretter, men det har ikke veeret muligt at finde
anden litteratur pa omradet.

Tabel 6

Teoretisk beregning af, hvilken starrelse lampret, der vil blive holdt tilbage af afgitringer med forskellig tremmeaf-
stand. Der er taget udgangspunkt i, at en dimension af afgitringen pa 3,6 % af lampretternes leengde vil tilbage-
holde alle individer (beregnet pa baggrund af data fra Moser m.fl. 2008).

Gitterafstand 1 mm 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm
Tilbageholdt

2,8 5,6 8,3 11,1 13,9 16,7
laengde (cm)
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En tremmeafstand p& 1 mm vil séledes holde de fleste lampretter tilbage, mens en 6 mm rist stort set
ikke holder lampretlarver eller kensmodne baeklampretter ude fra dambrug.

Hvis resultaterne fra beregningen af 4 mm risten sammenholdes med den observerede leengdeforde-
ling af lampretlarverne i en fiskefaelde i Skjern A, ses det, at en 4 mm rist stort set mé& forventes at af-
skeerme larverne af flod- og havlampret fra at treekke ind pa dambrug under selve vandringen mod
havet, hvor larverne alle er over ca. 10 cm. Det stemmer godt overens med den hidtidige vurdering af,
at en 4 mm rist kan beskytte dem under treekket mod havet (DTU Aqua 2006).
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10. Smerling

Smerlingen lever hele sit liv i vandlgbet. Den bliver ikke ret stor, normalt hgjst ca. 12 cm, og de fleste
individer er noget mindre. Derfor vil en stor del af smerlingerne veaere i risiko for at passere gennem ri-
stene ind pa grreddambrug, hvis der anvendes en 6 mm rist.

Det er ikke ved litteratursggning lykkedes at finde egentlige oplysninger om smerlingen i relation til af-
gitringer. En raekke fotos (figur 13) kan dog bruges til en meget grov og forelgbig vurdering af et evt.
behov for afgitring for at beskytte arten (bgr undersagges konkret). Det fremgar heraf, at smerlingen er
relativt cylindrisk, og at en smerling p& ca. 7 cm er ca. 8 mm bred pa det tykkeste sted (ved geellerne),
dvs. ca. 11-12 % af kropslaengden.

Figur 13
Fotoserie af smerlingen. Alle fotos stillet til rAdighed af Bernt René Voss Grimm (www.oerred.dk)

2% uge gamle smerlinger.

Smerlinger pa ca. 4 cm.
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Smerling pa 4 cm.

Smerling pa 5 cm.

Smerling pa ca. 7 cm.

\HIIHI||I[I]HHTW[WHTHTF|TWI]TH1TWFHTH’|TFW|TH
D &

36 31 38 394

|
HI|IIIIIIIII|I1|IIIIIIllIlIlIIIIlIIIIlIIII]IIII IIIIIIIIIlIIl

Hvis der skal tages hgjde for, at en smerling kan klemmes lidt sammen ved evt. passage gennem en
rist (s& risteafstanden hgjst ma veere 10 % af kropslaengden for at tilbageholde fisken), kan det heref-
ter vurderes, at

e en 6 mm rist vil tilbageholde smerlinger over ca. 6 cm

e en 4 mm rist vil tilbageholde smerlinger over ca. 4 cm

e en 1 mm rist vil tilbageholde smerlinger over ca. 1 cm
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Det ma herefter vurderes, at en 6 mm rist vil veere for grov til at beskytte en vaesentlig del af en evt.
bestand omkring et dambrug.
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11. Konklusion vedr. biologiske anbefalinger og bevaringsstatus

Ud fra den biologiske viden, der er gennemgaet i dette notat, kan en raekke biologiske anbefalinger
opstilles vedr. afgitring ved dambrug i forhold til laks, stalling, smerling, havlampret, flodlampret og
baeklampret. Anbefalingerne kan bruges i situationer, hvor man vil beskytte fiskene mod at blive ledt
bort fra vandlgbet ved udlgb og indlgb til dambrug m.m.

Generelt:

Indlgb:

| forhold til at sikre gode vildfiskebestande bgr bortledning af vand fra vandlgbet undlades eller
begraenses mest muligt, sa risikoen for at tiltraekke/bortlede fisk pa nedstrams og opstrams
vandringer minimeres.

Vandindtag ber altid placeres uden for vandlgbets hovedvandstram, idet fiskeyngel og sma
fisk under drift primaert opholder sig i hovedvandstrgmmen.

Der kan med fordel etableres skumbraet o. lign. foran og forbi vandindtag og rist ved vandind-
tag, sa drivende materialer og driftende yngel afvises og forhindres i at na risten foran vand-
indtaget.

Vandhastigheden gennem riste ved vandindtag bgr vaere sa lav som mulig, sa nykleekket og
driftende yngel, der generelt har begreenset svemmeevne, ikke suges fast pa risten. Hastig-
heden kan f.eks. reguleres ved at reducere vandmaengden ved vandindtaget og/eller gge are-
alet af risten foran vandindtaget.

Hvis alle arter og starrelser af fisk skal beskyttes bedst muligt, bgr risten foran vandindtaget
maksimalt have abninger med en diameter/bredde pa 1 mm (huller eller tremmeafstand).
Stallingens og heltens yngel er ligesom snaebelyngel sd sma, at der skal 1 mm riste til for at
holde dem tilbage, nar de drifter nedstrams over kilometerlange straekninger kort tid efter
kleekningen.

Hvis der anvendes 4 mm riste foran vandindtag, vil det forhindre de fleste havvandrende lar-
ver af flod- og havlampret i at passere. Men den spaede yngel af stalling og helt samt de fleste
baeklampretter og al op til ca. 30 cm kan passere gennem ristene. Det samme gaelder en del
yngel og ungfisk af andre arter.

Hvis der anvendes 6 mm riste, vil det stort set kun forhindre grred- og laksesmolt samt &l over
ca. 30 cm i at passere. Yngel og unge individer af savel laks, grred og &l samt gvrige arter vil
kunne passere gennem gitteret. Kgnsmodne individer af alle de stgrre arter som laks, stalling,
flodlampret, havlampret m.fl. vil blive tilbageholdt.Evt. renseforanstaltninger (bgarster etc.) uden
pa risten (hvor larver og yngel evt. opholder sig) bar undgas, f.eks. ved at anvende en lang-
somt roterende ristetromle med udvendig rensning vha. luft (som ved Sig Fiskeri). Herved kan
larver og yngel skanes mest muligt.
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Laks, stalling, havlampret, flodlampret, majsild og stavsild pa opstrems gydevandringer er sa
store, at de vil blive tilbageholdt af gitre med 10 mm abninger. Sma individer af laksefisk,
baeklampretter, flodlampret, havlampret, og en del andre fiskearter- og starrelser (herunder
stort set alle smerlinger) samt mange al m.fl. vil dog kunne passere, med mindre der traeffes
andre foranstaltninger. Derfor bar det overvejes at indrette udlgbene, sa fisk uanset starrelse
ikke kan treenge ind pd dambrugene, enten ved en mindre afgitring eller vha. andre tiltag.
Faunapassageudvalget (2004a) gav her en raekke anbefalinger, som kan overvejes i sam-
menhaeng med resultaterne i dette notat (boks 3).

Boks 3

Faunapassageudvalgets (2004a) anbefalinger vedr. afskaermning af aflgb fra dambrug.

Afskermning af aflgb
14, Dambrugsaflgb bgr generell etableres som diffust afleb [.eks ved flere mindre aflab eller allgb over en
bred front.

15A  Udvalget. med undtagelse af Dansk Dambrugerforening, anbefaler at dambrugsaflgb skal altid afgitres.
Med henblik pi at hindre indtreek pa dambrug af fisk, fiskeyngel og st@rre invertebrater er en afgitring
péd 1 mm ngdvendig. Hvis dette ikke er teknisk muligt ber afgitringen veere sé lille som mulig, dog
maksimalt 10 mm. Alternativt, hvor faldholdene ggr det muligt, kan indtrengning forhindres ved aflpb
over rist, bioblok eller lignende. Uden disse faldforhold kan indtrengning forhindres ved et aflpb med
en vandhastighed pa minimum 1 m/s i glat rér med en lzengde pa mindst 1 meter, efterfulgtafen 10 mm
afgitring i rgrets nedstrgms ende.

15B  Danmarks Sportsfiskerforbund tiltrieder anbefaling 15A dog séledes, at forbundet @gnsker at praecisere
falgende: Storre gitterafstand end 1 mm sikrer ikke optimal faunapassage. Fisk og fauna vil treenge ind
pi dambrugene og gi til grunde.

15C Dansk Dambrugerforening anbefaler, at dambrugsaflab altid skal afgitres. Der kan kun stilles krav om
afgitring mindre end 10 mm, safremt der énskes en begrundet yderligere beskyttelse af en eller flere
arter omfattet af Skov- og Naturstyrelsens habitatdirektiv (red- og gullistede arter). For nuverende er
det ikke teknisk muligt at etablere en afgitring pa | mm der medfgrer dels rimelige driftsforhold og dels
sikrer overlevelse af de arter der gnskes beskyttet. Hvor faldholdene gor det muligt, kan indtraengning
forhindres ved aflab over rist, bioblok eller lignende. Uden disse faldforhold kan indtreengning forhindres
ved et aflgb med en vandhastighed pa minimum 1 m/s i glat rér med en leengde pa mindst | meter,
efterfulgt af en 10 mm afgitring i rerets nedstrems ende.

16A  Hvor der alene er gnske om at forhindre indtrzek pd dambrug af stgrre fisk anbefales en afgitring pa
maksimalt 10 mm eller anden tilsvarende effektiv afgitring.

16B  Danmarks Sportsfiskerforbund tiltreeder anbefaling 16A dog séledes, at forbundet gnsker at praecisere
felgende: Starre gitterafstand end 1 mm sikrer ikke optimal faunapassage. Fisk og fauna vil trenge ind
pé dambrugene og gi til grunde.

Turbineanlaeg

Lovkravet til afgitringerne ved turbineanleeg er i dag mere lempelige end ved dambrug, uanset
at turbineanlaeg ogsa har en negativ pavirkning pa vildfiskebestandene. For at sikre bedre
vildfiskebestande kan det anbefales at harmonisere lovgivningen, sa kravene er de samme
uanset anlaeggets type. Regelszettet kan saledes ogsa geelde andre former for vandindtag til
engvandingskanaler, pumpebrgnde, kglevand etc.
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