Sammenligning af haverredens (Salmo trutta L.)
fedevalg i Limfjorden i henholdsvis 1958-63 og 1994-96.

A comparative study of the diet of anadromous brown trout (Salmo trutta. L) in
the Limfjord in two periods; 1958-63 and 1994-96

Af

Kaare Manniche Ebert

Tegning: Lars Ostergaard Jensen

Specialerapport.

Kaare Manniche Ebert,

Biologisk Institut,

Afdeling for Zoofysiologi,

Arhus Universitet.

August 2004.

Specialevejledere: Mogens Gissel Nielsen
og Gorm H. Rasmussen.



Indholdsfortegnelse

Forord
1. Indledning. ... 1
1.1 FOMMAL .o 1
1.2 Baggrung........oeoiiii e 1
1.3 Analyse affadevalg.........ccoooiiiiiii 2
1.4  OrredeniLimfiorden...........ooiiiii 4
2. Sammenligning af haverredens fodevalg i Limfjorden i
perioderne 1958-63 0g 1994-96.................ccoiiiiiiii 8
2.1 INAIEANING. ... 8
2.2 Materialerogmetoder...........coiiiiiii e, 9
221 Limfjorden...... ..o 9
2.2.2 Udseetningsmateriale, fangstperiode og antal
genfangne grreder med maveindhold i perioden
195863, .. i 9
2.2.3 Fangstmetoder 1958-63...........ccccoiiiiiiiiiii 11
2.2.4 Fangstmetoder, omrader, periode og
antal 1994-96..........ccoiiii 12
2.2.5 Opbevaring og undersggelse af grredmaverne......... 15
2.2.6 Fremgangsmade ved rekonstruktion af
byttedyrsleengder -vaegt og —antal hos grreder
fra 1958-63. ... . 16
2.2.7 Fremgangsmade ved rekonstruktion af
byttedyrsvaegt hos grreder fra 1994-96........................ 16
2.2.8 Opdeling af byttedyrene i grupper..........cc.coooieiiiien.n 16
2.2.9 Beregningsmetoder............coiiiiiiiii i 17
2.2.10 Statistisk behandling afdata.............................. 18

2.3 Sammenligning af maveindhold fra grreder fanget i perioden

1958-63 i henholdsvis nedgarn og bundgarn med henblik pa



2.4

2.5

SAMMENIERGNING. ... 19
Resultater — fgdevalg for grreder fanget i Limfjorden
1958-63 09 1994-96.......cuiiiriii i 25
2.4.1 Frekvensen af grreder med byttedyr i mave
spisergr i perioden 1994-96.............ccooiiiiiiiiiiiii 25
2.4.2 Sma grreders fgdevalg farste kvartal 1994-96............... 25
2.4.3 Store grreders fadevalg farste kvartal
1958-63 09 1994-96.......ccoviriiiiiiiii e 27
2.4.4 Sma grreders fgdevalg andet kvartal
1958-63 09 1994-96.......coieiriiiiiii e 31
2.4.5 Store grreders fgdevalg andet kvartal 1994-96............... 34
2.4.6 Sma grreders fgdevalg tredje kvartal
1958-63 09 1994-96.......ccoviririiiiiiii e 37
2.4.7 Store grreders fgdevalg tredje kvartal
1958-63 09 1994-96.......c.oiviriiiiiii i 40
2.4.8 Sma grreders fgdevalg fierde kvartal
1958-63 09 1994-96.......ccoviririii e 44
2.4.9 Store grreders fgdevalg fjerde kvartal
1958-63 09 1994-96.......coviriii i 49
2.4.10 Fgdevalg pa arsbasis 1958-63...........ccccvvviviiininenennn. 52
2.4.11 Fadevalg pa arsbasis 1994-96.............cccooeiiiiiiinnn.n 54
2.4.12 Jrredernes tilbgjelighed til at aede byttedyr fra mere
end én byttedyrsgruppe over aret...................oeenenn. 58
DISKUSSION. ...t 61
2.5.1 Antallet af fisk med maveindhold over aret
i perioden 1994-96...........ccoeiiiiiiii i 61
2.5.2 Fgdevalgetifarste kvartal...............ccooooiii. 64
2.5.3 Fodevalgetiandetkvartal.................c..oo 67
254 Fgdevalgetifjerde kvartal................cooiiii 71
255 Fgdevalgetifjerde kvartal................ooiiiiii 78
2.5.6 Fgdevalget pa arsbasis 1958-63..............cccoviiiiiininnne. 81



Referencer

Bilag

2.5.7 Fodevalget pa arsbasis 1994-96.............ccccoeiiiiiiinnn, 82
2.5.8 Sammenligning mellem grredernes fgdevalg i den

centrale del af Limfjorden i perioden 1958-63 og i

Limfjorden i perioden 1994-96................cooiiiiiiiiiinan, 83
2.5.9 Vurdering af grredernes eventuelle negative

pavirkninger pa byttedyr og konsumfisk i Limfjorden....... 88
2.5.10 Brug af statistisk databehandling..........................o.. 90

2.5.11 Mulige forskelle i fourageringsadfaerd

hos vilde kontra dambrugsgrreder................c.cooviinnen. 91
2512 RESUME. ... 92
....................................................................................... 98

Bilag 1: Artsliste over byttedyr, fundet i
havagrredmaverne fra 1958-1963.............ccooiiiiiiiii 103

Bilag 2: Artsliste over byttedyr, fundet i
havgrredmaverne fra 1994-1996.............cciiiiiiiiiiii s 105

Bilag 3: Anvendte laengde-/vaegtrelationer............................. 107

Bilag 4: Rekonstruerede veerdier til brug ved

mangelfulde oplysninger, 1958-63...........cccoiiiiiiiiiiiiiiiins 109

Bilag 5: Sma grreders fadevalg i omrade 2
-andet kvartal 1994-96...........ccooii i 110

Bilag 6: Store grreders fgdevalg i omrade 2
-andet kvartal 1994-96........ ..o 111



Forord
Specialet bestar af to undersggelser: En beskrivelse af grredens fgdevalg i henholdsvis
den centrale del af Limfjorden i perioden 1958-63 samt i hele Limfjorden i perioden 1994-

96. Den sidste fgdeundersggelse blev finansieret af de statslige fisketegnsmidler.

Mit tilholdssted i de ar, hvor indsamling og bearbejdning af materialet fandt sted, var

Danmarks Fiskeriundersagelser i Silkeborg, Afdeling for Ferskvandsfiskeri og Fiskepleje.

Vejledere pa projektet er Gorm Rasmussen, institutleder pa Danmarks
Fiskeriundersagelser, Afdeling for Ferskvandsfiskeri og Fiskepleje i Silkeborg, samt

Mogens Gissel Nielsen, Biologisk Institut ved Aarhus Universitet.

Gorm Rasmussen takkes for rad og god vejledning samt utallige velmente opfodringer til
at ggre specialet faerdigt. En meget stor tak til alle vennerne pa DFU for moralsk og
intellektuel opbakning. En endnu starre tak til Peter Grgnkjser, som har brugt urimelig lang
tid pa at radgive og vejlede. Ogsa stor tak til Kim N. Mouritsen for hjaelp til statistik og
gode, relevante spagrgsmal. Jeg vil ligeledes benytte lejligheden til at takke Mogens Gissel
Nielsen for stor talmodighed og vejledning. Tak til Ole W., der reddede specialet, da
computeren gik ned og tak til Thomas Vinge for en brutal korrekturlaesning. Lone Thybo

Mouritsen har ogsa rettet fejl og mangler samt givet gode ideer til forbedringer. Tak for det.

En tak skal ogsa rettes til de fritidsfiskere, der deltog i fors@gsfiskeriet, samt til

Fiskeriinspektoraterne i Nykgbing Mors og Frederikshavn for et godt samarbejde.

Tak til Anne, Jonas, Julie og Malte for al den tid, der burde vaere brugt pa jer.

Tak til Lars @stergaard Jensen for forside-tegning.

Endelig skal det naevnes, at uden stor velvillighed fra min arbejdsgiver, Danmarks

Sportsfiskerforbund, var dette speciale naeppe blevet afleveret i dette arti.

Vejle, den 1. august, 2004.

Kaare Manniche Ebert.



1. Indledning

1.1 Formal

Dette speciales overordnede formal er at beskrive, hvad grreden (Salmo trutta) i
Limfjorden ad i henholdsvis 1958-63 og siden i 1994-96, samt pavise hvad eendringerne i
Limfjordens miljgtilstand gennem den periode har betydet for grredens fadevalg. Der gives
desuden en vurdering af, om udsaetningerne af grreder op gennem 1990’erne har haft

negative konsekvenser for byttedyrene og bestanden af gvrige konsumfisk i Limfjorden.

1.2 Baggrund

Muligheden for at undersgge grredernes fadevalg i perioden 1958-63 skyldes, at
Danmarks Fiskeri- og Havundersggelser |a inde med ubearbejdede data fra 552
grredmaver. De stammede fra en raekke udsaetningsforsag, der blev udfgrt i arene 1958-
62. Jrrederne var blevet udsat og siden genfanget i den centrale del af Limfjorden.
Oplysninger om fedeemnerne var noteret ned pa hulkort og siden arkiveret. Den anden
gruppe af grreder, som indgar i specialet, er fra perioden 1994-96. De blev fanget pa
foranledning af Arbejdsgruppen for Myndighedssamarbejdet i Limfjorden. Gruppen
besluttede farst i 1990’erne, at der skulle laves en undersgagelse, der havde til formal at
belyse eventuelle negative effekter, som arlige udsaetninger/udtraek af op imod 875.000
grredsmolt matte pafgre Limfjordens bestand af byttedyr. De 875.000 smolt er det antal,
som vandlgbene, der lgber til Limfjorden, sk@nnes oprindeligt at have givet ophav il
(Fiskeriministeriet m. fl., 1992). Fadeundersggelsen var baseret pa 389 grreder fra hele
Limfjorden (Ebert, 1996). Efter afrapportering blev yderligere 372 grreder med byttedyr i

mavesakken indsamlet, saledes at der nu indgar 761 grreder i fedeanalysen fra 1994-96.

Siden 1958-63 har Limfjorden forandret sig maerkbart. Den @gede eutrofiering har for
eksempel medfart, at plantesamfundene er aendret fra dominans af langsomt voksende
flerarig vegetation til klar dominans af hurtigt voksende trad- og planktonalger
(Fiskeriministeriet m.fl., 1992). Eutrofieringen er ligeledes en altafggrende arsag til, at
udbredelsen af omrader med iltsvind midt i 90’erne naede et historisk hgjt niveau
(Limfjordsovervagningen, 1995). Flere fiskearter, blandt andet radspeette, skrubbe, al og

torsk, er gaet drastisk tilbage (Clausager-Rasmussen, 1997, Flintegaard et al. 1981),



mens kun en enkelt art, trepigget hundestejle, er i fremgang (Fiskeriministeriet m.fl., 1992).
Der blev derfor fra blandt andet fritidsfiskerside set med nogen skepsis pa
grredudsaetningerne, som op gennem 1990’erne var blevet intensiveret bade pa landsplan
og i Limfjorden. Fritidsfiskerne pastod, at grrederne ad de juvenile stadier af fladfisk og al
samt naermest stgvsugede vandet for fadeemner, sa andre konsumfisk ikke kunne ernzere

sig i Limfjorden.

Disse to formodninger har dette speciale alle forudsaetninger for at kunne besvare: |
perioden 1958-63 var bestanden af fladfisk og al stor i Limfjorden (Flintegaard et al. 1981).
Hvis grrederne gennem praedation pa de juvenile stadier af disse arter var med til at
begraense bestandene i 1990’erne, bar de naevnte arter indgad med en vis vaegtighed i
fedevalget i undersagelsen fra 1958-63. Den anden formodning — grredernes
interspecifikke fadekonkurrence — som en medvirkende faktor til den lave bestand af
blandt andet torsk og fladfisk i Limfjorden kan besvares ud fra analysen af grredernes
fedevalg i perioden 1994-96. Med baggrund i fedevalget er det muligt at estimere den
fedemaengde, som grredbestanden konsumerer og siden saette det tal i forhold til

byttedyrenes forekomst.

1.3 Analyse af fadevalg

Undersggelser har vist, at grreder i det marine miljg seder mange forskellige slags
byttedyr. Eksempelvis fandt Pemberton (1976) naesten 50 forskellige byttedyrsarter i 1277
grredmaver fra en skotsk fjord, og i dette speciale har grrederne aedt mindst 40 forskellige
arter. Der er bred enighed om, at grreden seder stort set alle typer af tiigaengelige byttedyr,
der stgrrelsesmaessigt lader sig fange og fortaere (Fausch, 1991). Rikardsen et al. (2004)
har vist, at der er meget stor forskel pa, hvad lakse-postsmolt aeder i forskellige norske
fiorde de farste par maneder i deres marine habitat og konkluderer, at byttedyrenes
tilgeengelighed er den afgegrende faktor. Geertz-Hansen og Pedersen (1994) nar frem til
samme konklusion med hensyn til havarredens fadevalg i Roskilde Fjord. Det betyder, at
variationer i byttedyrsfaunaen over aret vil afspejle sig i grredens fgdevalg. Nar formalet —
som i dette speciale — er en generel beskrivelse af fedevalget, er det af afggrende
betydning, at de undersagte grreder er fanget jeevnt over hele aret. Det er desuden vigtigt,

at bade sma og store grreder er repreesenteret i analysen, idet flere undersggelser har



vist, at der er forskel i fedevalget hos sma og store individer (Pemberton, 1981, Geertz-

Hansen og Pedersen, 1994, Knutsen et al., 2001).

| dette speciale er fadevalget opgjort pa tre forskellige mader: Den procentuelle numeriske
andel (Crisp et al., 1978; lkusemiju & Olaniyan, 1977), den procentuelle vaegtmaessige
andel (Hunt & Jones, 1972) og hyppigheden af byttedyrene i grredmaverne — ogsa kaldet
frequency of occurence (Hynes, 1950; Dineen, 1951; Kennedy & Fitzmaurice, 1972).

Falgende hypotetiske eksempel viser, at de tre parametre enkeltvis har sine
begreensninger i beskrivelse af fadevalget. Vi snsker at undersgge fadevalget i felgende
grredbestand, som bestar af tre individer. Jrred 1 har sedt 91 tanglopper og én polychaet,
grred 2 fire sild og én polychaet, mens grred 3 har forteeret to polychaeter.

Numerisk dominerer tanglopper med hele 91 %, sa ud fra den parameter alene, ville
konklusionen veere entydig: Krebsdyr er vigtigste byttedyr. Men antallet i procent siger dog
ikke ngdvendigvis noget om, hvilken fgdekilde, der er vigtigst for grredbestanden ud fra et
energimaessigt synspunkt. For at kunne afggre det, er det nadvendigt at kende vaegten af
byttedyrene. Tanglopper vejer ikke ret meget og udger vaegtmaessigt kun 10 %, hvorimod
sild, der numerisk kun udger 4 % i eksemplet, er vigtigst med 60 % af den forteerede
biomasse. Denne tydelige dominans ggr dog ikke ngdvendigvis sild til den generelt
vigtigste fadekilde for hele grredbestanden. Sild er meget bevagelige og derfor ikke sa
nemme at fange for grrederne som eksempelvis polychaeter. Det forhold kommer i dette
hypotetiske eksempel til udtryk ved, at kun én grred ud af de tre har aedt sild, hvorimod
alle tre — det vil sige en hyppighed pa 100 % — har aedt polychaeter. Konklusionen er, at
ingen af tre parametre alene, som naevnt af for eksempel Wootton (1998), giver et

daekkende billede af fadevalget.

Det er muligt at inkorporere alle tre parametre i en vurdering af byttedyrenes vigtighed. Det
goeres ved hjeelp af et indeks: Indeks of Relative Importance (Pinkas et al., 1971; Prince
1975, som refereret af Hyslop 1980. Se ogsa afsnit 2.2.10). Veerdierne for numerisk og
vaegtmaessig fordeling laegges sammen og multipliceres med vaerdien for hyppigheden. |
det teenkte eksempel, far krebsdyr en IRI-veerdi pa 3333, fisk 2145 og polychaeter 3400.



Hyslop naevner et andet indeks — Relative Importance Indeks (George & Hadley, 1979),
som er baseret pa Absolute Importance Index (Al). Dette sidste er defineret saledes:

Al = % hyppighed + % antal + % vaegt (Hyslop, 1980). Relative Importance Index (RI)
findes sadan: RI = 100 Al/Z Al. Rl-veerdierne for byttedyrene i eksemplet giver 36,6 for
bade krebsdyr og polychaeter og 26,6 for fisk. Indekserne har isaer deres berettigelse, nar
resultater fra forskellige omrader eller — som i dette speciale — forskellige perioder skal

sammenlignes.

Farnaevnte konstruerede eksempel viser desuden, at det ud fra forholdet mellem vaerdien
af antal i procent og hyppigheden i procent er muligt at give et kvalificeret bud pa, om et
byttedyr sedes selektivt af fa grreder eller om det modsatte — at byttedyret generelt er
vigtigt og derfor aedes af en stor del af bestanden — er tilfeeldet (Hyslop, 1980; Wootton,
1998). | eksemplet udger tanglopper 91 % numerisk, men da de kun er aedt af én enkelt
grred, er forholdet mellem antal og hyppighed hgjt. Det omvendte gar sig geeldende for

polychaeter, idet de kun udgar 4 % numerisk, men findes i 100 % af arrederne.

1.4 Orreden i Limfjorden

Som pa landsplan (Nielsen, 1995) er grred (Salmo trutta) den dominerende laksefisk i
vandlgbene, der lgber til Limfjorden. Orreden stiller store krav til de fysiske og kemiske
forhold i vandlgbene. Vandet skal veere iltrigt og ikke for varmt — det vil sige kaligere end
cirka 19 °C — der skal veere rigeligt med fade, bunden skal vaere varieret og kunne yde
skjul, og en vis procentdel af den skal besta af gydesubstrat (Nielsen, 1995). Efter en
opveekstperiode i vandlgbet, der i Danmark typisk varer mellem et og tre ar
(Fiskeriministeriet med flere, 1992), forlader en del af grrederne ferskvand med kurs mod
havet. Havgrreden, som den anadrome form af grreden kaldes, findes overalt i farvandene

omkring Danmark (Fiskeriministeriet med flere, 1992) og saledes ogsa i Limfjorden.

Larsen (1991) har opgjort, at der i perioden 1900 til 1960 var havgrreder i 45 ud af 139
vandlgbssystemer, der lgber til Limfjorden. | alt var der opgang til en 653 km lang
streekning ud af i alt 2.371 km. Den manglende opgang til de resterende cirka 75 % af
straekningerne skyldes ifglge Larsen (1991), at en del af vandlgbene fra naturen er

uegnede til at huse grredbestande, men reguleringer, opstemninger i vandigbene samt



gentagne forureninger og deraf fgalgende udryddelse af grredbestandene er ligeledes

vigtige grunde til den relativt lille udnyttelse af potentialet.

Siden perioden 1900 til 1960, er der blevet udarbejdet planer for udsaetning af grred — de
sakaldte udsaetningsplaner — for alle B1- og B2-malsatte vandigb (se Miljgstyrelsen,1990,
for definition), der lgber til Limfjorden. Planerne beskriver — ud fra monitering af
grredbestanden og en vurdering af straekningens baerekapacitet — hvor mange grreder,
der kan udsaettes i vandlgbene, samt hvilke lokaliteter, der egner sig til grredens
forskellige livsstadier (Larsen, 1972; Jgrgensen, 1993; Nielsen, 1994. Alle som refereret af
Nielsen, 1995). Selv om udsaetningsplanerne farst blev implementeret fuldt ud i 1990’erne
er de dog sandsynligvis den afggrende grund til, at en starre del af Limfjordens vandlgb
sidst i 1980’erne husede grredbestande. Fiskeriministeriet med flere (1992) har opgjort, at
der i 1980’erne var grreder i 74 ud af 144 vandlgbssystemer (i tallene indgar fem mindre

vandlgb, som ikke var en del af Larsens (1991) rapport).

Fiskeriministeriet med flere (1992) giver ligeledes et bud pa, hvor mange smolt, der sidst i
1980’erne arligt kom ud i Limfjorden. Udtraekket af vilde smolt fra vandlgbene er skannet il
cirka 72.000. Udseetninger af yngel, halvars og etars fisk bidrager med cirka 33.000 smolt.
De cirka 105.000 smolt, der arligt svemmer ud af vandlgbene, svarer til cirka 1/8 af den
oprindelige smoltproduktion, som i fglge Fiskeriministeriet med flere (1992) estimeres til at
have udgjort 875.000 smolt. Endelig blev der udsat cirka 111.000 smolt i amundingerne,
hvilket i alt giver et skannet, arligt smoltudtraek pa 216.000 individer. Arsagen til denne
drastiske nedgang angives at vaere vandlgbens darlige fysiske tilstand, speerringer,
hardhaendet vedligeholdelse, udfeeldning af okker, samt et intensivt nedgarnsfiskeri efter

opgangsfisk i amundingerne.

Udseetningsforseg med arreder fra dambrugsstammer har vist, at en stor del af de smolt,
der udsaettes i den centrale del af Limfjorden, fanges relativt taet pa udseetningslokaliteten i
vandlgb eller i selve Limfjorden. Orreder, der er udsat i den gstlige del, bliver derimod
hovedsageligt fanget i Kattegat (Kristiansen og Rasmussen, 1993; Pedersen et al, 1995).
Meerkningsforsag med vilde moderfisk fra Karup A (Stig Pedersen, personlig

kommunikation) tyder dog pa, at de vilde grreder herfra pa et eller andet tidspunkt under



havopholdet ligeledes forlader Limfjorden til fordel for ophold i de indre danske farvande.
En forklaring pa denne adfaerd kan veere, at vandtemperaturerne i Limfjorden i bade
sommer- og vintermaneder er ugunstige for grrederne, idet de i den kolde periode er
meget teet pa grredens lethaltemperatur og i sommermanederne bliver sa hgje, at
fedeindtaget begraenses (Elliot, 1979). Samtidig er iltindholdet i visse omrader af
Limfjorden i sommermanederne sa lavt (Pedersen et al., 1995), at det kan vaere arsag til
undvigeadfeerd og eventuel emigration (Pedersen, 1989). Pedersen (1995) konkluderer pa
baggrund af maerkningsforsag, at Kattegat er et bedre opveekstomrade end den centrale

del af Limfjorden.

Svardson et al. (1982) har vist, at vandringsmenstre hos haverreder er nedarvede.
Bestanden af havarreder i Karup A blev farst i 1990’erne undersggt med nye, "genetiske”
metoder med henblik pa at vurdere, om aens bestand bestod af vilde, oprindelige grreder
(Hansen et al. 1994). Konklusionen var klar: Pa trods af massive udsaetninger af
domesticerede arreder i Karup A var det stadig &ens egen oprindelige bestand, der totalt
dominerede. Den observerede emigration fra Limfjorden er derfor med stor sandsynlighed
en nedarvet karakter, der har vaeret medvirkende arsag til, at de oprindelige grreder i
Karup A — pa trods af et til tider intensivt garnfiskeri i Limfjorden, udsaetninger af
domesticerede fisk, opstemninger i &ens hoved- og sidelgb samt en generel forringelse af
de fysiske forhold — har overlevet. | seks andre vandlgb, der Igber til Limfjorden, er
bestanden ligeledes oprindelig (Ruzzante et al. 2001), og det er naeppe urimeligt at
antage, at en del af de vilde grreder fra disse vandlgb ogsa forlader Limfjorden i Igbet af

havopholdet.

Ruzzante et al. (2004) konkluderer pa baggrund af genetiske tests af 846 Limfjords-
havarreder, der i gvrigt indgar i maveundersggelsen i dette speciale, at arrederne efter
smoltificering opholder sig det farste ar i Limfjorden. Farst herefter forlader en del af de
vilde grreder Limfjorden for siden at vende tilbage, nar gydemodning indtraeffer. Ruzzante
et al. (2004) konkluderer ligeledes, at de vilde grreder har en vaesentlig bedre overlevelse i
lebet af havopholdet end de domesticerede, idet stort set ingen af disse grreder

overlevede sa leenge, at de blev kensmodne. Denne markante forskel kan blandt andet



skyldes, at hovedparten af de domesticerede grreder — som undersggelserne har vist —

efter alt at demme ikke vandrer ud af Limfjorden, i modsaetning til de vilde stammer.

Ud fra de 846 grreder, der indgar i deres undersggelse, konkluderer Ruzzante et al.
(2004), at de vilde grreder i 1990’°erne udgjorde 42,8 % i den vestlige, 91,5 % i den
centrale og 60,7 % i den gstlige del af Limfjorden. Denne fordeling skyldes dels
udseetningsstrategien dels aernes egen produktion af vildfisk. | bade den vestlige og
gstlige del af Limfjorden blev der i 1990’erne udsat domesticerede grreder, mens der i den
centrale del udelukkende blev avlet pa aernes egne vilde bestande. Desuden ligger de

mest produktive vandigb i Limfiorden, Karup A og Simested A, i dette omréade.



2. Sammenligning af haverredens fadevalg i Limfjorden i
perioderne 1958-63 og 1994-96

2.1 Indledning

| perioden 1958-62 udferte Danmarks Fiskeri- og Havundersggelser en raekke
udseetningsforsag med meerkede grreder i Limfjorden. Et af formalene var at undersage
grredens fgdevalg. Fra 1958 til 1963 blev i alt cirka 2.500 maerkede grreder genfanget,
hvoraf de 552 havde et maveindhold, der kunne identificeres. Genfangsterne fandt sted i
Skive Fjord, Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord i den centrale del af Limfjorden. Det er
disse fisk, der danner grundlag for falgende undersggelse af grredens fgdevalg i den

centrale del af Limfjorden i arene 1958-63.

| 1994-1996 blev der under Arbejdsgruppen for Myndighedssamarbejdet i Limfjorden
udfgrt en reekke forskningsprojekter med tilknytning til Limfjorden. Projektet Baerekapacitet
for haverred i Limfjorden (Ebert, 1996) var ét af dem. Det var formuleret af Danmarks
Fiskeriundersggelser, Afdeling for Ferskvandsfiskeri i Silkeborg, og blev finansieret af
fiskeplejemidler fra det daveerende Landbrugs- og Fiskeriministerium. Undersggelsens
formal var at vurdere, om gentagne, arlige udsaetninger/udtraek af op til 875.000
grredsmolt i Limfjorden ville kunne pavirke byttedyrssamfundenes eksistensgrundlag i
veaesentlig grad. Projektet bestod af tre elementer: En analyse af limfjordsgrredens
fedevalg, en udregning af grredernes maksimale fadeindtag ved arlige, gentagne
udseetninger/udtraek af 875.000 grredsmolt i Limfjorden samt et estimat over
byttedyrsproduktionen i Limfjorden. Fedeanalysen var baseret pa 389 grreder med
maveindhold. Efter projektet var afsluttet og afrapporteret (Ebert, 1996), fortsatte
indsamlingen af grredmaver, og beskrivelsen af fadevalget i perioden 1994-96 er baseret
pa de i alt 761 grreder med maveindhold, der blev fanget i forbindelse med

forsegsfiskeriet.

Fadevalget beskrives pa arsbasis samt kvartalsmeessigt for to stgrrelsesgrupper af
grreder: Henholdsvis stgrre og mindre end 40 cm. Den antalsmeessige og vaegtmaessige
fordeling af byttedyrene samt deres frekvensmaessige forekomst i grredmaverne beskrives

med henblik pa at vurdere, om grredernes fgdevalg i 1994-96 adskiller sig fra fadevalget i



perioden 1958-63. Derudover beskrives grredernes tilbgjelighed til at sede forskellige
byttedyr gennem kvartalerne med henblik pa at finde en mulig forklaring pa forskelle i

fodevalget hos henholdsvis smé og store grreder.

Sluttelig vil jeg ud fra fgdeanalysen vurdere, om de sgede udsaetninger af grreder op
gennem 1990°erne kan have en negativ indflydelse pa henholdsvis byttedyrssamfundene

samt fiskearter i Limfjorden, der har rekreativ eller erhvervsmaessig betydning.

2.2 Materialer og metoder

2.2.1 Limfjorden

Limfjorden, hvor grrederne fra begge fadeundersagelser i dette speciale er fanget, er et
fiordsystem, som adskiller Den Ngrrejyske & fra det gvrige Jylland (figur 2.1). Fjorden har
forbindelse med havet — mod vest med Nordsgen ved Thyborgn og mod @gst med Kattegat
ved Hals. Limfjordens vandareal udger cirka 1.500 km?, som er karakteriseret ved ret stor
ensartethed med hensyn til dybde og bundforhold. Mere end halvdelen af arealet har
dybder lavere end 5,5 meter, og den maksimale dybde, som findes i de snaevre sunde,
overstiger ikke cirka 20 meter. Den gennemsnitlige saltholdighed varierer i fjordens
hovedstrgm fra 32 %0 ved Thyborgn til cirka 24 %o ved Hals. | Skive Fjord og Lovns
Bredning (figur 2.1), hvor en stor del af grrederne fra 1958-63 blev fanget, er saliniteten
omkring 22-23 %o (Fiskeriministeriet m. fl., 1992). De resterende grreder blev fanget i
Hjarbaek Fjord, der i 1958-62 ikke var inddeemmet ved Virksund. Dengang |a saliniteten i
den nordligste del pa mellem 14 og 19 %o og i den inderste del mellem 7 og 13 (Muus,
1967). Den lave saltholdighed skyldes flere stagrre vandlgb, der udmunder i den inderste

del af fjorden.

2.2.2 Udsatningsmateriale, fangstperiode og antal genfangne grreder med
maveindhold fra perioden 1958-63

Udsaetningerne i perioden 1958-62 foregik direkte i saltvand ved Virksund. Der blev i
manederne marts, april og maj udsat i alt 7.478 meerkede, damopdraettede, to ar gamle

grreder i stgrrelsen 22-26 cm.
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Figur 2.1. Kort over Limfjorden. Den centrale del — det vil sige Skive Fjord, Lovns Bredning og

Hjarbaek Fjord — hvor grrederne i perioden 1958-63 blev fanget — er rammet ind.

Jrrederne i begge fadeundersagelser opdelt efter, i hvilket kvartal de er fanget, samt efter
om de er stgrre eller mindre end 40 cm. Denne lzengdemeessige opdeling giver en ligelig
numerisk fordeling af fiskene. De blev alle fanget i enten Skive Fjord, Lovns Bredning eller
Hjarbaek Fjord (figur 2.1).

| perioden maj 1958 til oktober 1963 blev cirka 2.500 grreder genfanget, hvoraf 552 havde
et maveindhold, der kunne identificeres. Tabel 2.1 viser fordelingen af disse grreder i

forhold til fangstperiode og starrelse.

Tabel 2.1. Fordelingen af de 552 undersggte arreder efter fangstperiode og i to
storrelsesgrupper.

Drreder mindre end 40 cm Drreder storre end 40 cm
1. kvartal 0 60
2. kvartal 32 0
3. kvartal 101 54
4. kvartal 85 220
| alt 218 334

De 552 grreder maler gennemsnitligt 39,5 cm (£ 0,3 cm S.D.= 6,10). | Figur 2.2 ses

leengdefordelingen i intervaller af 1 cm.
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Figur 2.2. Laengdefordeling af 552 grreder med maveindhold. 1958-63. Opdelt i intervaller
af 1 cm’s laengde. Langde: 39,5 cm (+ 0,3 cm S.D.= 6,10).

2.2.3 Fangstmetoder 1958-63

| fadeundersggelsen fra 1958-63 indgar grreder, som er fanget i to principielt forskellige
typer af fangstredskaber. Den ene type af fangstredskaber (nedgarn, trawl, vod og
krogredskaber) er kendetegnet ved, at fisken fra fangstajeblikket ikke har mulighed for at
&de, og at den dar forholdsvis hurtigt, hvorved fordgjelsesraten seenkes. Vigtigst er dog,
at disse redskabstyper alle ragtes med korte intervaller, hvorved grredens maveindhold

ofte vil veere velbevaret.

| den anden type af redskaber — diverse former for bundgarn og ruser — er det i teorien
muligt, at erreden kan fortsaette med at aede, indtil ragtning finder sted. Det betyder i givet
fald, at grredens maveindhold til en vis grad kan afspejle byttedyrssammensaetningen i
fangstredskabet og derved eventuelt adskille sig fra maveindholdet hos grreder fanget i
nedgarn. Redskabstypen tillader ogsa, at den aktive fordgjelse fortseetter, indtil ragtning af
redskabet, som der kan veere op imod ét til to dagn imellem. Det betyder, at
maveindholdet fra grred, fanget i denne type fangstredskaber, kan vaere mere fordgjet end
hos grred, fanget i nedgarnslignende redskabstyper. Da de forskellige byttedyr ikke
fordgjes lige hurtigt (Hyslop, 1980) kan det betyde, at letfordgjelige dyr som eksempelvis

polychaeter, bliver underrepraesenteret i grredmaver fra de bundgarnslignende redskaber.
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| perioden 1958-63 blev 334 grreder fanget i nedgarn eller lignende redskaber og 218
grreder i bundgarnslignende redskaber. | Tabel 2.5 ses, i hvilke redskabstyper grreder
mindre end 40 cm er blevet fanget i arets fire kvartaler. Tabel 2.6 viser det samme, blot for
grreder stgrre end 40 cm.

Tabel 2.5. Fordeling af erreder mindre end 40 cm over arets fire kvartaler, fanget i
henholdsvis bundgarnslignende eller nedgarnslignende redskaber. 1958-63.

@rreder mindre end 40 cm Bundgarn og lignende Nedgarn og lignende
1. kvartal 0 0
2. kvartal 24 8
3. kvartal 31 70
4. kvartal 54 31

Tabel 2.6. Fordeling af erreder sterre end 40 cm over arets fire kvartaler, fanget i
henholdsvis bundgarnslignende eller nedgarnslignende redskaber. 1958-63.

Orreder storre end 40 cm Bundgarn og lignende Nedgarn og lignende
1. kvartal 10 50

2. kvartal 0 0

3. kvartal 18 36

4. kvartal 92 128

| afsnit 2.3 argumenteres for rimeligheden i at sammenleegge resultaterne fra grrederne fra

de to forskellige redskabstyper — pa trods af forskelle i byttedyrssammenseetning.

2.2.4 Fangstmetoder, omrade, periode og antal 1994-96

| 1994-96 deltog 40 fritids- og bierhvervsfiskere i fiskeriet. Fangstredskaberne var
forskellige typer af nedgarn (skrubbegarn, sildegarn, grredgarn og laksegarn). Feelles for
de anvendte redskaber er, at grredernes opholdstid i garnene ikke overstiger tolv timer, da

de saettes ved solnedgang og ra@gtes den naeste morgen.

Havgrrederne blev fanget i tre omrader, der geografisk daekker Limfjorden fra Nissum

Bredning i vest til Nibe Bredning i gst. Omraderne er defineret séledes:

e Omrade 1 (den vestlige del): Nissum Bredning, Veng Bugt og Kés
Bredning.
e Omrade 2 (den centrale del): Skive Fjord, Hjarbaek Fjord og Lovns

Bredning.
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e Omrade 3 (den gstlige del): Bjgrnsholm Bugt, gstlige del af Lagster
Bredning og Nibe Bredning.

Oprindeligt var hensigten med denne opdeling at beskrive fadevalget i forskellige omrader
af Limfjorden. Men der blev fanget faerre grreder end forventet, hvilket betyder, at en
sammenligning mellem de udvalgte omrader ikke lader sig ggre. Analysen af grredernes
fedevalg i Limfjorden i perioden 1994-96 er derfor baseret pa samtlige grreder fra de tre
delomrader. Fangsterne fra de tre saesoner — fra 1994 til og med 1996 — er slaet sammen,

saledes at analysen giver et gennemsnit over perioden.

De 1.202 haverreder blev fanget i perioden oktober 1994 — august 1996. De fordeler sig
saledes, at 142 grreder blev fanget i 1994, 454 i 1995 og 604 i 1996. Tabel 2.2 viser

fordelingen af fangsterne over arets 12 maneder i de tre definerede omrader.

Tabel 2.2. Den numeriske fordeling af de 1.202 havgrreder over arets 12 maneder i tre
omrader i Limfjorden. 1994-96.

Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3 I alt
Januar 30 4 12 46
Februar 11 15 39 65
Marts 13 5 3 21
April 4 60 69 133
Maj 7 70 79 156
Juni 0 27 22 49
Juli 5 269 22 296
August 0 47 16 63
September 3 21 15 39
Oktober 8 10 31 49
November 6 120 87 213
December 17 24 31 72
| alt 104 672 426 1202

Ud af de 1.202 haverreder havde 761 identificerbare byttedyr i mavesaek eller spiserar.
Fordelingen af disse grreder, som udger datagrundlaget for fedeanalysen, ses over
maneder og omrader i tabel 2.3.

Tabel 2.3. Fordelingen af 761 haverreder med maveindhold over arets 12 maneder i
tre omrader i Limfjorden. 1994-96.

Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3 | alt

13



Januar

26 2 11 39
Februar 10 6 35 51
Marts 12 3 3 18
April 4 51 62 117
Maj 6 62 66 134
Juni 0 10 19 29
Juli 5 73 12 90
August 0 10 11 21
September 3 1 10 14
Oktober 9 8 23 40
November 4 94 61 159
December 9 18 22 49
| alt 88 338 335 761

Tabel 2.4 viser fordelingen af de 761 grreder med maveindhold i forhold til fangstperiode

og starrelse.

Tabel 2.4. Fordelingen af de 761 undersogte orreder efter fangstperiode og i to
storrelsesgrupper. 1994-96.

@rreder mindre end 40 cm @rreder storre end 40 cm
1. kvartal 53 55
2. kvartal 131 149
3. kvartal 53 72
4. kvartal 183 65
| alt 420 341

De 761 grreder med maveindhold maler gennemsnitligt 39,6 cm (£ 0,5 cm S.D.=7,62). |

Figur 2.3 ses lzengdefordelingen i intervaller af 1 cm.

Laengdefordeling af de 761 grreder med maveindhold
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Figur 2.3. Langdefordeling af 761 grreder med maveindhold. Opdelt i intervaller af 1
cm’s laengde. Laengde: 39,6 cm (* 0,5 cm S.D.= 7,62).
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2.2.5 Opbevaring og undersggelse af grredmaverne
| 1958-63 blev grrederne indsendt til Danmarks Fiskeri- og Havundersggelser, hvor deres
spisergr og mavesak blev udtaget og maveindholdet undersagt. Fglgende data blev

blandt andet noteret pa kartotekskort:

e Genfangstdato, fangstredskab og genfangstlokalitet.
e Jrredens totalleengde (halve centimeter) og veegt (hele gram) ved
genfangsten.

o Byttedyrenes art eller slaegt, antal og leengde (afrundet til hele mm).

Jrrederne fra 1994-96 blev efter fangst frosset ned med maveindhold. | laboratoriet blev

de atter toet op, maveindholdet undersggt, og tilsvarende oplysninger blev noteret ned.

Folgende litteratur er blevet anvendt til bestemmelse af byttedyrene: Taxanomi
Maringkologi (Biologisk Institut, 1993), Vesteuropas insekter (Chinery, 1987), Silden
(Jensen et al., 1991) og Fisk i farver (Nielsen, 1990).

2.2.6 Fremgangsmade ved rekonstruktion af byttedyrslangder, -vaegt og -antal hos
orreder fra 1958-63

Nar maveindholdet undersgges, vil en vis del af de fundne byttedyr vaere mere eller
mindre fordgjede. De personer, der har dissekeret grredmaverne fra 1958-63, har derfor i
fa tilfeelde ikke kunnet registrere byttedyrenes laengde. Ligeledes har oplysningerne
vedrgrende antallet af byttedyr i grredmaverne i nogle fa tilfeelde veeret mangelfulde. For
at fa et sa stort datamateriale som muligt, har jeg rekonstrueret byttedyrenes lzengde og
antal. | bilag 4 ses de rekonstruerede veerdier. Ved rekonstruktion af byttedyrslaengder og
antal byttedyr per mave er grrederne blevet inddelt i to st@rrelsesgrupper pa henholdsvis
30 til 40 cm og 40,5 til 50 cm. Dette gares, fordi undersggelser viser forskel i stgrrelsen i
fedevalg hos henholdsvis sma og store grreder (Allen, 1941;Pemberton, 1975; Fahy,
1980; Fahy, 1985; Knutsen et al, 2001). Gennemsnitslaengder pa samtlige byttedyr og det
gennemsnitlige antal per grredmave er fundet for begge stgrrelsesklasser, og disse

veerdier bruges i tilfeelde af mangelfulde oplysninger.
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For at kunne vurdere byttedyrenes vaegtmeessige fordeling er det nadvendigt at
rekonstruere deres vaegt i ufordgjet tilstand. Dertil bruges lezengde-/ veegtrelationer (de
anvendte relationer findes i bilag 3). Rekonstruktion af byttedyrenes vaegt er ligeledes et
veaesentligt argument for at kunne summere resultaterne for grreder fanget i de to
redskabstyper. Maveindholdet fra grreder fanget i bundgarn kan nemlig veere vaesentligt

mere fordgjet end maveindholdet fra grreder, der er fanget i nedgarnslignende redskaber.

| mangel af specifikke leengde/-veegtrelationer har det vaeret ngdvendigt at rekonstruere
vaegten hos enkelte byttedyrsgrupper/arter ved hjeelp af relationer, som er fundet for andre
byttedyr (se bilag 3). Det drejer sig dog i alle tilfeelde om byttedyr, der i kropsform minder

om hinanden, og som vaegtmeessigt betyder meget lidt for den totale fordeling.

2.2.7 Fremgangsmade ved rekonstruktion af byttedyrsvagt hos grreder fra 1994-96
Den samme fremgangsmade som hos grrederne fra 1958-63 er anvendt. Det ggr sig her
ligeledes geeldende, at det har veeret ngdvendigt at rekonstruere vaegte hos enkelte
byttedyrsgrupper/arter ved hjeelp relationer, som er fundet for andre byttedyr. Det drejer
sig dog i alle tilfaelde om byttedyr, der i kropsform minder om hinanden, og som
vaegtmaessigt er uden betydning for den kvantitative beskrivelse af grredens fgdevalg. |
tilfeelde, hvor det ikke har veeret muligt at male leengden af steerkt fordgjede fisk, er deres
otholitter blevet opmalt i mikroskop. Fiskens lzengde er fundet ud fra Harkénen (1986), der

har beskrevet relationer mellem otholitternes radius og fiskearternes laengde.

2.2.8 Opdeling af byttedyrene i grupper
Byttedyrene inddeles i fem grupper, hvoraf de fire er taksonomisk baseret. Fglgende

opdeling er valgt:

e Krebsdyr.

e Fisk.

e Insekter.

¢ Polychaeter.
e Andet.
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| artslisterne (bilag 1 og 2) ses de arter, der indgar i grupperne. Samme opdeling — bortset

fra, at gruppen andet er undladt — findes hos Pemberton (1976) og Knutsen et al. (2001).

Under Polychaeter findes kategorien "Polychaet spp.”. Betegnelsen daekker over

ubestemmelige arter fra henholdsvis Nereidae- og Nephtyidae-familien.

Under beskrivelsen af grredernes fgdevalg pa arsbasis er byttedyrene opdelt i
artsgrupper. De byttedyr, der indgar i de enkelte grupper, er nzert beslaegtede og minder i

starrelse om hinanden.

2.2.9 Beregningsmetoder
Byttedyrenes fordeling per kvartal og pa arsbasis er beskrevet ud fra fglgende parametre:

e Den procentuelle numeriske andel (Crisp et al., 1978; lkusemiju & Olaniyan,
1977).

e Den procentuelle veegtmeessige andel (Hunt & Jones, 1972).

e Hyppigheden af byttedyrene i grredmaverne — ogsa kaldet frequency of
occurence (Hynes, 1950; Dineen, 1951; Kennedy & Fitzmaurice, 1972).

Bemeerk, at hyppighederne af de specifikke byttedyr i srredmaverne ikke uden videre kan
summeres, da grrederne kan have gedt forskellige arter inden for samme byttedyrsgruppe.
De hyppigheder, der naevnes i resultatafsnittet, men som ikke fremgar af tabellerne, samt
resultaterne i tabellen under ”i alt” er fundet ved opteelling i datafilerne. Se for eksempel
tabel 2.10. Her giver summering af hyppighedsveerdierne for alle de forskellige arter af
krebsdyr 56,6 %, men sammenteelling i datafilerne giver det resultat, at kun 28,8 % af alle

grreder har adt krebsdyr.
Ved beskrivelsen af fadevalget over aret i afsnit 2.4.10 og 2.4.11 er de observerede

talveerdier for samtlige @rreder per kvartal lagt sammen, og ud fra det tal, der saettes i

forhold til veerdierne fra samtlige byttedyr i perioden, findes den procentuelle fordeling.
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Veerdierne for de fire kvartaler laegges herefter sammen, og gennemsnittet pa arsbasis er

beregnet ved at dividere denne vaerdi med fire.

Fadevalget pa arsbasis beskrives ligeledes ved hjeelp af et indeks: Index of Relative
Importance (Pinkas et al., 1971; Prince 1975, som refereret af Hyslop 1980). Indekset er

defineret saledes:

IRI= (% N+%V)«%F

Hvor % N er antal i procent, % V er vaegt i procent og % F er hyppigheden i procent.

2.2.10 Statistisk behandling af data
S.P.S.S. version 10.00 er anvendt. Den begreensede brug af statistisk databehandling
diskuteres i afsnit 2.5.10.

2.3 Sammenligning af maveindhold fra erreder fanget i perioden 1958-63

i henholdsvis nedgarn og bundgarn med henblik pa sammenlagning
Sammenligningen af maveindholdet hos grreder fra henholdsvis ned- og bundgarn samt
diskussionen af resultaterne er placeret i dette selvsteendige afsnit og ikke under
henholdsvis resultatafsnittet og diskussion. Denne lidt ulogiske placering skyldes, at
resultaterne i dette afsnit udelukkende bruges med henblik pa at kunne laegge grrederne
fra de to fangstredskaber sammen. Afsnittet er med andre ord grundlaget for alle de
efterfglgende resultater fra perioden 1958-63, der siden anvendes og diskuteres i dette

speciale.

Jrredfangsterne fordeler sig séledes antals- og stgrrelsesmaessigt, at en sammenligning
af fgdevalget i forhold til fangstredskab kun kan lade sig ggre i tredje kvartal for sma
grreder samt i fierde kvartal for store grreder. | tabellerne 2.7 og 2.8 ses resultaterne af

fedeundersggelsen af disse grreder. Analysen er kun baseret pa den numeriske fordeling,
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da den vaegtmaessige fordeling er resultat af en rekonstruktion, der kompenserer for de

naevnte forskelligheder de to fangstredskaber imellem.

31 grreder med en gennemsnitslaengde pa 34,1 cm (x 0,7 cm, S.D. = 2,00) udger
datagrundlaget for bundgarn og 70 grreder med en gennemsnitslaengde pa 32,0 cm (x 0,5

cm, S.D. = 2,19) udger datagrundlaget for nedgarn i tredje kvartal, som ses i tabel 2.7.

Fadevalget hos sma grreder fanget i bundgarn er domineret af fisk, som antalsmaessigt
udger 58,7 %. Herefter fglger krebsdyr med 35 % med en ligelig fordeling af rejer,
tanglopper og tanglus. Polychaeter udger 2,8 %.

Hos sma grreder fanget i nedgarn udger fisk 45,7 %, og krebsdyr 40,8 %. Det er iseer rejer

og tanglus, der dominerer. Polychaeter udggr 4,0 %.
92 grreder med en gennemsnitslaengde pa 43,0 cm (x 0,7 cm, S. D = 3,32) udger

datagrundlaget for bundgarn og 128 grreder med en gennemsnitsleengde pa 42,6 cm (

0,5 cm, S.D. = 2,62) udger datagrundlaget for nedgarn i fierde kvartal, som ses i tabel 2.8.
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Tabel 2.7. Fodevalget hos henholdsvis 31 grreder, mindre end 40 cm, fanget i 3. kvartal i
bundgarn samt hos 70 grreder mindre end 40 cm, fanget i 3. kvartal i nedgarn. Antal i
hele tal samt den procentuelle fordeling. Laengde pa erreder fra bundgarn = 34,1 cm (%
0,7 cm, S.D. =2,00). Laengde pa erreder fra nedgarn = 32,0 cm (+ 0,5 cm, S.D. = 2,19).

Bundgarn Antal Antal i % Nedgarn Antal Antal i %
Fisk Fisk
Trepigget hundesteijl 35 24,5 repigget hundestejle 25 3,3
Brisling 1 0,7 Brisling 1 0,1
Kutling spp. 25 17,5 Kutling spp. 286 37,8
Sild 15 10,5 Sild 25 3,3
Sildefisk 2 1,4 Sandgraevling 3 0,4
Smelt 2 1,4 obis 2 0,3
Torsk 2 1,4 orsk 3 0,4
Al 1 0,7 | 1 0,1
Alekvabbe 1 0,7
1 alt 84 58,7 | alt 346 45,7
Polychaeter Polychaeter
Nereis spp. 4 2,8 Nereis spp. 26 3,4
Polychaet indet. 4 0,5
1 alt 4 2,8 | alt 30 4,0
Krebsdyr Krebsdyr
Hestereje 15 10,5 Hestereje 124 16,4
Tangloppe 17 11,9 angloppe 48 6,3
Tanglus 18 12,6 anglus 99 13,1
Strandkrabbe 2 0,3
Myside spp. 33 44
Reje sp. 3 0,4
1 alt 50 35,0 | alt 309 40,8
Insekter Insekter
Bi sp. 1 0,7 Bille sp. 7 0,9
Tovinge sp. 2 1,4 ovinge sp. 1 0,1
Insekt indet. 1 0,7 Myre sp.. 36 4.8
Hvepse sp. 13 1,7
lalt 4 2,8 1 alt 57 7,5
Andet ndet
Musling spp. 1 0,7 Musling spp. 11 1,5
Edderkop 3 0,4
Snegl 1 0,1
1 alt 1 0,7 | alt 15 2
Total 143 100 otal 757 100




Tabel 2.8. Foedevalget hos 92 grreder storre end 40 cm, fanget i 4. kvartal i bundgarn
og 128 erreder i nedgarn. Antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Laengde pa
erreder fra bundgarn = 43,0 cm (* 0,7 cm, S.D = 3,32). Laengde pa erreder fra nedgarn
=42,6 cm (0,5 cm, S.D. = 2,62).

Bundgarn Antal Antal i % Nedgarn Antal Antal i %
Fisk Fisk
Trepigget hundestejle 105 17,7 repigget hundestejle 75 5,6
Nipigget hundestejle 4 0,3
Aborre 2 0,3 borre 2 0,1
Brisling 97 16,4 Brisling 310 23,2
Kutling spp. 65 11,0 Kutling spp 439 32,8
Sandgraevling 2 0,3
Sild 47 7,9 Sild 97 7,0
Tobis 7 1,2 obis 10 0,7
Torsk 1 0,2
Alekvabbe 2 0,3
1 alt 328 55,3 | alt 934 69,9
Polychaeter Polychaeter
Nereis spp. 23 3,9 Nereis spp. 190 14,2
Sandorm. 27 4,6 Sandorm. 2 0,1
1 alt 50 8,4 | alt 192 14,4
Krebsdyr Krebsdyr
Hestereje 85 14,3 [Hestereje 14 1,0
Kuglekrebs 1 0,2
Myside spp. 2 0,3 Myside spp. 2 0,1
Roskildereje 2 0,3 Roskildereje 1 0,1
Tangloppe 56 9,4 angloppe 97 7,0
Tanglus 48 8,1 anglus 1 0,1
Reje sp. 1 0,1
Slikkrebs 20 1,5
Krebsdyr indet. 8 0,6
1 alt 194 32,7 | alt 141 10,5
Insekter Insekter
Bille sp. 2 0,3 Bille sp. 11 0,8
Tovinge sp. 14 24 ovinge sp. 9 0,7
Insekt indet. 1 0,2 Insekt indet. 1 0,1
revinge sp. 1 0,1
1 alt 17 2,9 1 alt 22 1,6
Andet ndet
Musling spp. 2 0,3 Musling spp. 1 0,1
Snegl 2 0,3 Snegl 40 3,0
Regnorm 6 0,4
1 alt 4 1 | alt 47 3,5
Total 593 100 otal 1336 100




Fisk udger antalsmaessigt 55,3 % af byttedyrene hos store grreder fanget i bundgarn.
Krebsdyr udger knapt 33 % med dominans af iseer rejer, men ogsa tanglus og tanglopper

er vigtige. Polychaeter udger 8,4 %.

Hos store grreder fanget i nedgarn udger fisk med 69,9 % antalsmaessigt en sterre andel i
forhold til hos grrederne fra bundgarnene. Krebsdyr er mindre vigtige (10,5 %) med en klar

dominans af tanglopper. Polychaeter udger 14,4 %.

Antallet af polychaeter per havgrredmave samt hyppigheden i % i de fire grupperinger ses
i tabel 2.9.

Tabel 2.9. Antal polychaeter per erredmave samt hyppigheden i % i de fire valgte
grupperinger.

Antal polychaeter/erredmave Hyppighed i %
Sma, 3. kvartal, Bundgarn 1,3 (N=4,S.D=0,5) 9,6 (N=3)
Sma, 3. kvartal, Nedgarn 3,3 (N=30,S.D=2,2) 12,8 (N=9)
Store, 4.kvartal, Bundgarn 3,6 (N=50,S.D=6,5) 15,2 (N=14)
Store, 4. kvartal, Nedgarn 7,4 (N=192,S.D=10,9) 18,7 (N=26)

Antallet af polychaeter per grredmave i tredje kvartal for sma erreder fanget i bundgarn er
1,3, og de findes i 9,6 % af arredmaverne. De tilsvarende veerdier for sma grreder fra
tredje kvartal, som er fanget i nedgarn, er henholdsvis 3,3 og 12,8. | fjerde kvartal har
store grreder fanget i bundgarn gennemsnitligt sedt 3,6 polychaet, og de findes i 15,2 % af
de undersggte maver. De tilsvarende veerdier for store grreder fra fijerde kvartal fanget i

nedgarn er henholdsvis 7,4 og 18,7.

Risikoen for, at redskabstypen har indflydelse pa grredernes maveindhold, bunder iseer i
to forhold:

1. At grrederne ader, mens de opholder sig i bundgarnets fangstgard.

2. At de letfordgjelige dyr — iseer polychaeterne — underestimeres hos grreder, der

er fanget i bundgarn.
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Ad 1. | forbindelse med feltarbejdet ved Limfjorden har jeg adspurgt nogle af de

deltagende fiskere om deres erfaringer med grreders eventuelle fedesagning i bundgarn.
Alle de adspurgte bundgarnfiskere fortalte, at det er deres sikre overbevisning, at grreder,
der opholder sig i bundgarn, ikke tager fade til sig. Som arsag angiver fiskerne de fangne

grreders stressede adfaerd under opholdet i fangstgarden.

Hvis grrederne aeder i bundgarnene, bar byttedyr som krabber og mysider indga i
fedevalget i langt hgjere grad, end tilfeeldet er. Krabber er der normalt rigeligt af i
bundgarn, og mysider kan pa grund af deres starrelse frit beveege sig ind og ud af
maskerne. Men ingen af grrederne har sedt krabber, og kun meget fa mysider indgar i

fedevalget hos grrederne fra bundgarn.

Jeg antager derfor, at den observerede forskel ikke skyldes fedesagning i bundgarnene.

Ad 2. Risikoen for, at de letfordgjelige dyr underestimeres i fedevalget hos grrederne fra
bundgarn, er klart til stede. De faktorer, som afger maengden af maveindhold hos de
genfangede grreder er blandt andet, hvor meget grrederne har sedt (Elliot, 1972), den
temperatur de har opholdt sig ved (Baldwin, 1957), byttedyrenes stgrrelse og kropsstruktur
—iseer indhold af harde dele (Hess & Rainwater, 1939) — deres fedtindhold (Elliot, 1972)
samt den tid, der er gaet fra fangsttidspunktet, og indtil fiskene er blevet aflivet og maven

konserveret.

Den veaesentligste forskel mellem grrederne fra de to typer fangstredskaber er, at grreder,
som er fanget i bundgarn, sandsynligvis opholder sig leengere tid i fangstredskabet end
grreder, der er fanget i nedgarn. Nedgarn saettes ofte sidst pa dagen og regtes ved
solopgang, mens bundgarn normalt r@gtes én gang i dggnet. Hvad betyder disse ekstra
timer for mulighederne for at undersagge grredernes fadevalg? Sperber et al. (1972) har
ved forseg med regnbuegrreder Onchorrhyncus mykiss W. vist, at det ved otte grader
Celsius tager en omtrent et kg stor regnbuegrred tre dagn at fordgje godt ti gram hakket
brisling. Det er rimeligt at antage, at det vil tage regnbuegrred, som er sammenlignelig
med grred, mindst et par dggn mere at fordgje hele fisk ved samme temperatur. Set i

relation til denne tidshorisont, er de ekstra timer, som grreder opholder sig i bundgarn
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inden aflivning, sandsynligvis af mindre betydning, selvom vandtemperaturen i tredje
kvartal gennemsnitligt er hgjere end otte grader. Det er derfor rimeligt at antage, at
maveindholdet hos de bundgarnsfangede grreder ikke er vaesentligt pavirket med hensyn
til indhold af fisk, krebsdyr og insekter. Disse tre grupper er alle karakteriseret ved

sveertfordgjelige indre eller ydre skeletstrukturer.

Nar veegten som i nzervaerende speciale rekonstrueres ud fra byttedyrenes lzengde i
modseetning til at veje de mere eller mindre fordgjede byttedyr, kompenseres der for
forskelle i fordgjelsesgrad. Resultatet bliver dog pavirket af, at forskellige byttedyrsgrupper
ikke fordgjes lige hurtigt (for eksempel Kennedy, 1969; Gannon, 1976). Polychaeter
adskiller sig ved kun at besta af letfordgjelige strukturer (her ses bort fra munddele af visse
arter, da de ikke er registreret), og derfor forsvinder de hurtigere ud af fordgjelsessystemet
end fisk, krebsdyr og insekter (Kennedy, 1969). En sammenligning af resultaterne fra
henholdsvis bund- og nedgarn indicerer, at der er en vis risiko for, at polychaeternes andel
underestimeres hos grrederne fra bundgarnene. | tabel 2.9 ses det, at feerre grreder fra
bundgarnene har polychaeter i mavesaekken, og at de samtidig gennemsnitligt har aedt
feerre individer end grrederne fra nedgarnene. Denne forskel kan eventuelt tilskrives den
lzengere tid i fangstredskabet inden aflivning, hvor grrederne stadig kan na at fordgje de

letfordgjelige orme.

Ud fra disse resultater er det ikke muligt entydigt at konkludere, hvorvidt
fangstredskaberne medvirker til en markant anderledes fordeling af polychaeter. | alle de
kommende analyser af grredernes fedevalg i perioden 1958-63 bestar datamaterialet af
grreder, der bade er fanget i bundgarnslignende redskaber og i de nedgarnslignende. |
diskussionsafsnittene fra hvert kvartal gives der et bud pa, hvorvidt polychaeternes andel

risikerer at vaere underestimeret.
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2.4 Resultater — fadevalg for grreder fanget i Limfjorden 1958-63 og
1994-96

2.4.1 Frekvensen af grreder med byttedyr i mave og spisergr i perioden 1994-96.
Figur 2.4 viser frekvensen af grreder med byttedyr i mave og spiserar i perioden 1994-96.
| arets farste fem maneder har omkring 80 % af alle grreder byttedyr i maveseaek og
spisergr. | juni falder frekvensen til 60 %. | perioden juli-september har mellem 30 og 35 %
indtaget fade, mens mellem 68 og 80 % af grrederne har adt i arets sidste tre maneder.
En tilsvarende analyse af samtlige cirka 2.500 grreder fra 1958-63 er ikke foretaget. Det
skyldes dels, at data er nedskrevet pa papir og derfor ikke er let tiigaengelige, dels at
fangstmetoder samt behandling af grrederne efter fangst er meget forskellig fra 1994-96

og derfor udger en stor potentiel fejlkilde.

@rreder i % med maveindhold over aret
n=1202
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Figur 2.4. Procentdelen af grreder fra 1994-96 med maveindhold fordelt over aret. N = 1202.

2.4.2 Sma orreders fodevalg — forste kvartal fra 1994-96

Der blev ikke fanget sma grreder med maveindhold i fgrste kvartal i perioden 1958-63.

53 agrreder fra 1994-96 med gennemsnitslaengden 36,2 cm (x 0,6 cm. S.D.= 2,27) og en
gennemsnitvaegt pa 0,614 kg (+ 0,032 kg. S.D.= 0,116) udger datamaterialet i tabel 2.10
og figur 2.5. Figuren viser procentvaerdier for antals- og veegtmeessig fordeling af

byttedyrsgrupperne samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne.
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Figur 2.5. Procentvardier for antals- og vaeegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne
samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i errederne i forste kvartal hos
orreder mindre end 40 cm. 1994-96. N = 53. Laengde = 36,2 cm (* 0,6 cm. S.D.= 2,27).
Vaegt = 0,614 kg (+ 0,032 kg. S.D.= 0,116).

Polychaeter er antalsmeessigt vigtigst med 44,7 %. Krebsdyr og fisk udger med hver cirka
27 % en lige stor del. Kun fa arter er numerisk vigtige. Nereis- og polychaet-arter, trepigget
hundestejle, fijordreje og tangloppe udger til sammen op imod 90 %. Polychaeter er vigtigst
veegtmaessigt med 61,4 %. Fisk og krebsdyr udger hver cirka 20 %. Vaegtmaessigt er de
vigtigste arter entydigt polychaet- og nereis-arter, der til sammen udger 56 %. Herefter
folger rejer med tilsammen 18 %. Polychaeter aedes ogsa af flest grreder (65,4 %) og
herefter falger fisk med 41,5 % og krebsdyr, der findes i 28,8 % af grrederne. Polychaet-
og nereis-arter, er de arter, der aedes af flest grreder (56,6 %). Herefter folger rejer med
30,1 %, hundestejler og kutlinger, begge med 22,8 % og tangloppe, der findes i 18,9 % af
alle de undersggte grredmaver.
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Tabel 2.10. Fadevalget hos haverreder mindre end 40 cm i forste kvartal 1994-96. Vaegt i
gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke
byttedyr i antal arredmaver samt vardien omregnet i % (frequency of occurence). N = 53.
Langde = 36,2 cm (£ 0,6 cm. S.D.= 2,27). Vaegt = 0,614 kg (* 0,032 kg. S.D.= 0,116).

Antal Antal i % Vaegt i gram Vagti % | antal maver | Hyppighed

Fisk

Trepigget hundestejle 142 21,4 42,96 8,1 8 15,1
Nipigget hundestejle 5 0,8 2,18 0,4 3 57
Brisling 2 0,3 12,29 2,3 2 3,8
Kutling spp 20 3,0 13,53 2,6 10 18,9
Sild 4 0,6 15,14 2,9 3 5,7
Sandkutling 10 1,5 8,65 1,6 3 57
Tobis 1 0,2 0,82 0,2 1 1,9
1 alt 184 27,7 95,57 18,1 41,5
Polychaeter

Polychaet Sp. 192 28,9 192,00 36,3 27 50,9
Nereis spp. 96 14,5 104,37 19,8 6 11,3
Sandorm 9 1,4 28,07 53 2 3,8
lalt 297 44,7 324,44 61,4 65,4
Krebsdyr

Hestereje 30 45 62,05 11,7 12 22,6
Fjordreje 93 14,0 38,83 7.3 4 7,5
Slikkrebs 4 0,6 1,11 0,2 1 1,9
Tangloppe 50 7,5 6,02 1,1 10 18,9
Tanglus 6 0,9 0,28 0,1 3 57
1 alt 183 27,6 108,29 20,5 28,8
Total 664 100 528,3 100

2.4.3 Store orreders fodevalg — forste kvartal fra 1958-63 og 1994-96

60 grreder fra 1958-63 med gennemsnitslaengden 43,3 cm (x 1,0 cm. S.D= 3,69) og en
gennemsnitvaegt pa 0,87 kg (£ 0,075 kg. S.D.= 0,290) udger datamaterialet i tabel 2.11 og
figur 2.6.
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Figur 2.6. Procentvardier for antals- og vaeegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne
samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i errederne i forste kvartal
1958-63 hos grreder storre end 40 cm. N = 60. Leengde = 43,3 cm (* 1,0 cm. S.D= 3,69).
Veegt = 0,87 kg (+ 0,075 kg. S.D.= 0,290).
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Figur 2.6 viser procentveerdier for antals- og veegtmeessig fordeling af byttedyrsgrupperne
samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne. Antalsmaessigt er
det krebsdyr, der dominerer fedevalget. De udger 69,3 %, og det er udelukkende sma
krebsdyr som tangloppe og arter af myside, der er vigtige. Fiskeandelen udggr
antalsmeessigt 22 %, og det er iseer arter af kutling med 9,3 % samt sild og brisling med
6,2 % og 3,7 %, der er vigtige. Gruppen polychaeter udggr numerisk 4,5 %, mens gruppen
andet udger 4,1 % af fedevalget

Tabel 2.11. Fadevalget hos havgrreder storre end 40 cm i forste kvartal 1958-63. Vaegt i
gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke
byttedyr i antal erredmaver samt vardien omregnet i % (frequency of occurence). N =
60. Laengde = 43,3 cm (+ 1,0 cm. S.D= 3,69). Vaegt = 0,87 kg (+ 0,075 kg. S.D.= 0,290).

Antal Antal i % Vaegt i gram Vagti % | antal maver | Hyppighed

Fisk

Trepigget hundestejle 11 1,0 8,1 0,6 2 3,3
Aborre 1 0,1 4,0 0,3 1 1,7
Brisling 42 3,7 153,9 11,8 11 18,3
Kutling spp 106 9,3 47,2 3,6 23 38,3
Sandgreevling 10 0,9 15,1 1,2 1 1,7
Sild 70 6,2 738,8 56,4 15 25,0
Tangsprael 1 0,1 0,1 0,01 1 1,7
Tobis 4 0,4 11,4 0,9 2 3,3
Alekvabbe 5 0,4 59,3 4,5 3 5,0
lalt 250 22,0 1037,9 79,3 70,0

Polychaeter

Nereis spp. 42 3,7 741 5,7 8 13,3
Sandorm. 9 0,8 34,8 2,7 4 6,7
lalt 51 4,5 109,0 8,4 18,3
Krebsdyr .
Hestereje 32 2,8 59,1 4,5 11 18,3
Myside spp 368 32,5 67,4 51 13 21,7
Tangloppe 383 33,8 16,9 1,3 28 46,7
Tanglus 3 0,3 0,1 0,07 3 5,0
I alt 786 69,3 143,5 11,0 66,7
Andet

Frg 1 0,1 13,0 1,0 1 1,7
S@pung sp. 40 3,5 0,1 0,07 1 1,7
Musling spp. 2 0,2 1,3 0,1 1 1,7
Regnorm sp. 3 0,3 4,4 0,3 1 1,7
Snegl 1 0,1 0,1 0,07 1 1,7
1 alt 47 41 18,9 1,4 83
Total 1134 100 1309,3 100

Veegtmaessigt er fisk klart vigtigste fedegruppe. Hele 79,3 % af faden bestar af fisk, og sild
og brisling er dominerende med tilsammen godt 68 %. Krebsdyr udger veegtmeessigt 11 %

af den konsumerede fgde, ligeligt fordelt mellem myside og hestereje. Polychaeter udgar
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8,4 %, hvoraf nereis-arter star for 5,7 % og sandorm 2,7 %. Fisk traeffes i 70 % af
grrederne, mens krebsdyr findes i 66,7 % af alle grreder. 18,3 % af grrederne har aedt
polychaeter og 8,3 % andet. De vigtigste byttedyrsarter med hensyn til, hvor hyppigt de
findes i grredmaverne, er tangloppe med 46,3 %, kutling med 38,3 %, sild med 25 %,
myside med 21,7 %, samt hestereje og kutling begge med en frekvens pa 18,3 %. Af
kuriositeter kan naevnes, at en enkelt grred har aedt 40 sgpunge, og en anden har forteeret
en fra.

55 grreder fra 1994-96 med gennemsnitslaengden 48,4 cm (x 1,9 cm. S.D.= 7,00) og en
gennemsnitvaegt pa 1,287 kg (+ 0,161 kg. S.D.= 0,597) udger datamaterialet i tabel 2.12
og figur 2.7. Figuren viser procentveerdier for antals- og veegtmaessig fordeling af

byttedyrsgrupperne samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne.
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Figur 2.7. Procentvardier for antals- og vaegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne

samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i errederne i forste kvartal hos

orreder storre end 40 cm. 1994-96. N = 55. Laengde = 48,4 cm (¥ 1,9 cm. S.D.= 7,00) Vaegt =

1,287 kg ( 0,161 kg. S.D.= 0,597).

Antalsmeaessigt dominerer fisk med godt 76 %, efterfulgt af polychaeter med knapt 20 %.
Den klart vigtigste art er trepigget hundestejle, der alene naesten udger halvdelen af alle
byttedyr. Herefter falger polychaet- og nereis-arter samt kutlinger med henholdsvis 19,7 %
og 18,6 %. | alt udger smafisk (hundestejler og kutlinger) knapt 74 %. Veegtmeessigt udger
fisk 69,0 % og polychaeter 28,3 %, mens krebsdyr udger 2,8 %. De vigtigste arter
vaegtmaessigt er hundestejler med godt 35 %, kutlinger med godt 23 % og polychaet- og
nereis-arter med tilsammen 27,4 %. Fisk findes i cirka 85 % af alle grreder, krebsdyr i cirka

31 % og polychaeter i 29,1 %. Hundestejler er de byttedyr, der er aedt af flest grreder (60,5
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%), herefter falger kutlinger, der findes i cirka 51 % af alle grreder. Polychaet- og nereis-

arter findes i tilsammen cirka 27 % af grrederne.

Tabel 2.12. Fadevalget hos havarreder storre end 40 cm i forste kvartal 1994-96. Vaegt i
gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke
byttedyr i antal arredmaver samt vardien omregnet i % (frequency of occurence). N = 55.
Langde = 48,4 cm (£ 1,9 cm. S.D.= 7,00) Vaegt = 1,287 kg (* 0,161 kg. S.D.= 0,597).

Antal Antal i % Vaegt i gram Vagti % | antal maver | Hyppighed

Fisk
Trepigget hundestejle 401 47,5 176,69 31,4 21 38,2
Nipigget hundestejle 65 7,7 20,96 3,7 15 27,3
Brisling 8 0,9 21,96 3,9 2 3,6
Hornfisk 1 0,1 1,86 0,3 1 1,8
Kutling spp. 154 18,2 109,87 19,5 26 47,3
Sandgreevling 2 0,2 6,83 1,2 1 1,8
Sild 3 0,4 8,12 1.4 1 1,8
Sildefisk 2 0,2 10,82 1,9 3 5,5
Skrubbe 1 0,1 4,86 0,9 1 1,8
Sortkutling 3 0,4 20,05 3,6 2 3,6
Tobis 4 0,5 3,15 0,6 2 3,6
Alekvabbe 1 0,1 3,43 0,6 1 1,8
| alt 645 76,3 388,60 69,0 84,9
Polychaeter
Polychaet sp. 108 12,8 95,58 17,0 12 21,8
Nereis spp. 58 6,9 58,48 10,4 3 5,5
Sandorm 1 0,1 5,22 0,9 1 1,8
lalt 167 19,8 159,28 28,3 29,1
Krebsdyr e
Hestereje 6 0,7 10,75 1,9 5 9,1
Slikkrebs 1 0,1 0,13 0,02 1 1,8
Tangloppe 24 2,8 4,68 0,8 11 20,0
1 alt 31 3,7 15,56 2,8 30,9
Andet
Musling spp. 2 0,2 0,08 0,01 1 1,8
lalt 2 0,2 0,08 0,01 1 1,8
Total 845 100 563,52 100
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2.4.4 Sma orreders fadevalg — andet kvartal fra 1958-63 og 1994-96

32 grreder fra 1958-63 med gennemsnitleengden 30,6 cm (£ 2,2 cm. S.D.= 6,10) og en
gennemsnitsveegt pa 0,282 kg (+ 0,0054 kg. S.D.= 0,149) udger datamaterialet i tabel 2.13
og figur 2.8. Figuren viser procentveerdier for antals- og veegtmaessig fordeling af

byttedyrsgrupperne samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne.
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Figur 2.8. Procentvardier for antals- og vaegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne
samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne i andet kvartal hos
orreder mindre end 40 cm. 1958-63. N = 32. Laangde = 30,6 cm (£ 2,2 cm. S.D.= 6,10).
Vaegt = 0,282 kg (+ 0,0054 kg. S.D.= 0,149).

Antalsmeessigt er fadevalget jeevnt fordelt mellem fisk, krebsdyr og insekter med
henholdsvis 25,7 %, 27,9 % og 32,9 %. Polychaeter udggr antalsmaessigt 4,6 %. De
vigtigste arter numerisk er bille-arter med 29,3 %, trepigget hundestejle med 22,1 % samt
tanglus og tangloppe med henholdsvis 11,1 % og 7,9 %. Vaegtmeaessigt er fisk vigtigst med
67,1 %, efterfulgt af polychaeter med 19,6 % og krebsdyr med 10,2 %. Insekter, der
numerisk er vigtigste gruppe, udger kun 0,3 % veegtmaessigt. De vigtigste arter
vaegtmaessigt er alekvabbe (tre individer) og trepigget hundestejle med henholdsvis 33,2
% og 21,4 %. Herefter folger sandorm med 11,5 % og polychaeter (nereis-arter +
ubestemmelige arter af Nereidae-slaegten) og hesterejer med hver cirka 7 %. Krebsdyr
findes i 62,5 % af arrederne, fisk i 43,5 %, insekter i 25,1, og andet samt polychaeter i
cirka 19 %. Pa artsniveau er det trepigget hundestejle, tanglus, biller og hestereje, som
des af mellem15,6 % og 21,9 % af alle agrreder, som er vigtigst. 15,6 % af alle grreder

har aedt nereis-arter eller orm af slaegten Nereidae.
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Tabel 2.13. Fadevalget hos haverreder mindre end 40 cm i andet kvartal 1958-63. Vaegt i
gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke

byttedyr i antal arredmaver samt vardien omregnet i % (frequency of occurence). N = 32.

Langde = 30,6 cm (* 2,2 cm. S.D.= 6,10). Vagt = 0,282 kg (* 0,0054 kg. S.D.= 0,149).

Fisk

Trepigget hundestejle
Kutling spp

Sild

Sildefisk

Torsk

Alekvabbe

I alt

Polychaeter
Bgrsteorme indet.
Nereis spp.
Sandorm.

lalt

Krebsdyr
Hestereje
Krabbe
Kuglekrebs
Reje sp.
Slikkrebs
Tangloppe
Tanglus

I alt

Insekter
Bille sp.
Myre sp.
Insekt indet.
Hveps sp.

I alt
Andet
Rogn
Snegl

| alt

Total

Antal Antal i Vaegt i gram Vaegt i | antal maver | Hyppighed
62 22,1 40,6 21,4 7 21,9
3 1,1 2,6 1,4 1 3.1
1 0,4 4,4 2,3 1 3,1
2 0,7 12,3 6,5 2 6,3
1 0,4 4,4 23 1 3,1
3 1.1 63,0 33,2 3 9,4
72 25,7 127,3 67,1 43,75
4 1,4 6,2 3,2 4 12,5
6 2,1 9,2 4,8 1 3,1
3 21,8 11,5 1 3,1
13 4,6 371 19,6 18,75
9 3,2 13,2 7,0 5 15,6
1 0,4 2,0 1,1 1 3.1
11 3,9 0,04 0,02 2 6,3
2 0,7 2,1 1,1 2 6,3
2 0,7 0,1 0,04 1 3,1
22 7,9 0,4 0,2 3 9,4
31 11,1 1,5 0,8 7 21,9
78 27,9 19,4 10,2 62,5

. |
82 29,3 0,4 0,2 6 18,8
4 1,4 0,1 0,03 2 6,3
3 1,1 0,1 0,03 1 3,1
3 1,1 0,02 0,01 1 3,1
92 32,9 0,6 0,3 31,25
4,9 2,6 3 9,4
25 8,9 0,4 0,2 3 9,4
25 8,9 53 2,8 18,8
280 100 189,6 100

131 arreder fra 1994-96 med gennemsnitslaengden 35,2 cm (+ 0,8 cm. S.D.= 4,43) og en

gennemsnitvaegt pa 0,563 kg (x 0,034 kg. S.D.= 0,198) udger datamaterialet i tabel 2.14
og figur 2.9. Figuren viser procentveerdier for antals- og veegtmaessig fordeling af

byttedyrsgrupperne samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne.
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Figur 2.9. Procentvardier for antals- og vaeegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne
samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne i andet kvartal hos
orreder mindre end 40 cm. 1994-96. N = 131. Langde = 35,2 cm (£ 0,8 cm. S.D.= 4,43). Vagt
= 0,563 kg (* 0,034 kg. S.D.= 0,198).

Krebsdyr er med 49,2 % vigtigst numerisk. Herefter falger polychaeter med 32,4 % og fisk
med 17,4 %. Klart vigtigste art er tangloppe, der udger 45,5 % af byttedyrene. Polychaet-
arter er naest vigtigst med godt 25 %, og herefter fglger hundestejler med knapt 10 %. Alle
andre arter udggr mindre end 7 %. Vaegtmaessigt dominerer polychaeter med 69,4 %, fulgt
af fisk med 18,3 % og krebsdyr med 12,1 %. Vigtigste arter vaegtmaessigt er polychaet-
arter og sandorm med henholdsvis 36 % og 33,4 %. De andre arter udggr alle mindre end
8,5 % vaegtmeessigt. Polychaeter er ogsa den gruppe, der findes i flest arreder (62,6 %),
mens henholdsvis 42,8 % og 35,9 % af grrederne har aedt krebsdyr eller fisk. Mere end
hver anden grred har sedt polychaet-arter, men ogsa tanglopper findes i en stor del af
grredmaverne (42,8 %).
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Tabel 2.14. Fedevalget hos haverreder mindre end 40 cm i andet kvartal 1994-96. Vaegt i
gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke
byttedyr i antal arredmaver samt vardien omregnet i % (frequency of occurence). N =
131. Laengde = 35,2 cm (% 0,8 cm. S.D.= 4,43). Vaegt = 0,563 kg (* 0,034 kg. S.D.= 0,198).

Antal Antal i % Vaegt i gram Vaegt i | antal maver | Hyppighed

Fisk %
Trepigget hundestejle 51 3,9 51,31 5,2 11 8,4
Nipigget hundestejle 1 0,1 0,37 0,01 1 0,8
Fisk indet. 2 0,2 1,15 0,1 2 1,5
Hundestejle spp. 77 5,8 44,79 4,5 11 8,4
Kutling spp. 82 6,2 44,27 4,4 14 10,7
Sildefisk 13 1,0 33,2 3,3 6 4,6
Tangnal 1 0,1 1,86 0,2 1 0,8
Tangsnippe 2 0,2 0,57 0,1 2 1,5
Tobis 2 0,2 4,88 0,5 2 1,5
lalt 231 17,4 182,4 18,3 35,9

Polychaeter

Polychaet spp. 336 254 358,72 36,0 69 52,7
Sandorm 93 7.0 332,06 33,4 17 13,0

lalt 429 32,4 690,78 69,4 62,6
Krebsdyr - ]
Hestereje 28 2,1 33,3 3,3 2 1,5
Slikkrebs 18 1,4 1,85 0,2 5 38
Tangloppe 603 455 85,05 8,5 52 39,7
Tanglus 3 0,2 0,58 0,1 2 1,5

1 alt 652 49,2 120,78 12,1 42,8
Insekter .
Tovinge sp. 9 0,7 0,79 0,1 3 2,3
Varflue sp. 3 0,2 0,69 0,1 2 1,5

I alt 12 0,9 1,48 0,1 3,8

Total 1324 100,0 995,44 100,0

2.4.5 Store grreders fedevalg — andet kvartal fra 1994-96
Der blev ikke fanget store grreder med maveindhold i andet kvartal i 1958-63.

149 grreder fra 1994-96 med gennemsnitslaengden 44,1 cm (x 0,7 cm. S.D.= 4,63) og en
gennemsnitvaegt pa 1,112 kg (x 0,070 kg. S.D.= 0,432) udger datamaterialet i tabel 2.15
og figur 2.10. Figuren viser procentveerdier for antals- og veegtmaessig fordeling af

byttedyrsgrupperne samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne.
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Figur 2.10. Procentvardier for antals- og vaegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne

samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne i andet kvartal hos

orreder starre end 40 cm. 1994-96. N = 149. Langde = 44,1 cm (* 0,7 cm. S.D.= 4,63). Vagt

=1,112 kg (£ 0,070 kg. S.D.= 0,432).

Polychaeter er vigtigste gruppe numerisk. De udggr godt 47 %, mens fisk og krebsdyr hver
udger cirka 25 %. Vigtigste arter er nereis- og polychaet-arter med 37,4 % efterfulgt af
tangloppe med 19,0 %. Herefter folger hundestejler med tilsammen 14,7 % og sandorm
med 9,7 %. Alle andre arter udgar mindre end 6 %. Vaegtmaessigt er det ogsa polychaeter,
der dominerer med 61,1 %. Fisk udgear 29,8 % og krebsdyr 9,0 %. Vigtigste arter
vaegtmaessigt er sandorm med godt 33 % og polychaet- og nereis-arter med tilsammen
knapt 28 %. @vrige arter af en vis betydning er hundestejler, der tiisammen udger 9,0 %
og sildefisk med 7,1 %. Alle andre arter udger mindre end 6 %. Godt 63 % af grrederne
har aedt polychaeter, cirka 42 % har forteeret fisk og cirka 36 % har krebsdyr i
mavesaekken. Polychaet-arter findes i knapt halvdelen af alle grreder, mens hundestejler,
tanglopper og sandorm hver findes i cirka 20 % af grredmaverne. Af kuriositeter kan

naevnes, at en havgrred pa 41 cm har aedt en postsmolt pa 17 cm.
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Tabel 2.15. Fadevalget hos haverreder storre end 40 cm i andet kvartal. 1994-96. Vaegt i
gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke
byttedyr i antal arredmaver samt vardien omregnet i % (frequency of occurence). N =

149. Lengde = 44,1 cm (£ 0,7 cm. S.D.= 4,63). Vaegt = 1,112 kg (* 0,070 kg. S.D.= 0,432).

Fisk
Alekvabbe

Trepigget hundestejle
Nipigget hundestejle

Fisk indet.
Hornfisk
Hundestejle spp.
Kutling spp.

Sild

Sildefisk
Sortkutling

Tobis

Drred

I alt

Polychaeter

Polychaet spp.
Nereis spp.
Sandorm

I alt

Krebsdyr
Hestereje
Fjordreje
Slikkrebs
Strandkrabbe
Tangloppe
Tanglus

I alt

Insekter
Myre spp.
Tovinge sp.
Drentvist

I alt

Andet
Musling spp.
Regnorm sp.
Tubificid

| alt

Total

Antal Antal i Vaegt i gram Vaegt i | antal maver | Hyppighed
1 0,1 49,1 2,7 1 0,7
105 6,4 108,7 59 17 11,4
32 1,9 14,6 0,8 7 4,7
3 0,2 6,2 0,3 3 2,0
1 0,1 3,2 0,2 1 0,7
105 6,4 43,0 2,3 8 54
73 4,4 60,5 3,3 15 10,1
9 0,5 26,4 1,4 4 2,7
13 0,8 105,0 57 4 2,7
17 1,0 24,0 1,3 1 0,7
51 3,1 61,22 3.3 13 8,7
1 0,1 49,13 2,7 1 0,7
411 25,0 550,89 29,8 42,3
580 35,2 469,59 254 74 49,7
37 2,2 42,06 2,3 2 1,3
159 9,7 618,01 33,4 28 18,8
776 471 1129,66 61,1 63,1
37 2,2 62,24 3,4 13 8,7
20 1,2 37,32 2,0 1 0,7
52 32 4,73 0,3 4 2,7
2 0,1 15,4 0,8 2 1,3
312 19,0 46,74 2,5 32 21,5
2 0,1 0,19 0,01 2 1,3
425 25,8 166,62 9,0 36,2
. |
2 0,1 0,11 0,01 1 0,7
2 0,1 0,21 0,01 1 0,7
1 0,1 0,17 0,01 1 0,7
5 0,3 0,49 0,03 2,1
1 0,1 0,05 0,003 1 0,7
1 0,1 0,37 0,02 1 0,7
27 1,6 0,1 0,01 2 1,3
29 1,8 0,52 0,03 2,7
1646 100 1848,18 100
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2.4.6 Sma grreders fedevalg — tredje kvartal fra 1958-63 og 1994-96

101 grreder fra 1958-63 med gennemsnitleengden 32,6 cm (+ 0,5 cm. S.D.= 2,35) og en
gennemsnitsveegt pa 0,366 kg (+ 0,019 kg. S.D.= 0,095) udger datamaterialet i tabel 2.16
og figur 2.11. Figuren viser procentveerdier for antals- og veegtmaessig fordeling af

byttedyrsgrupperne samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne.

Sma grreder - Fadevalg 3. kvartal 1958-63
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Figur 2.11. Procentvardier for antals- og vaegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne
samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne i tredje kvartal hos
orreder mindre end 40 cm. 1958-63. N = 101. Langde = 32,6 cm (£ 0,5 cm. S.D.= 2,35). Vaegt
= 0,366 kg (* 0,019 kg. S.D.= 0,095).

Antalsmaessigt er fisk med 47,4 % og krebsdyr med 39 % dominerende. Insekter og
polychaeter udgar kun henholdsvis 8,4 % og 4,1 %. Kun fa arter er vigtige, og kutling med
32,3 % er det byttedyr, der hyppigst aedes af grrederne. Herefter folger hestereje med
16,1 %, mens en starre gruppe, bestaende af trepigget hundestejle, tanglus og tangloppe,
myre og sild, numerisk udggr mellem 4,8 og 7,8 %. Vaegtmaessigt dominerer fisk med 55,1
%, mens krebsdyr udger 36,4 %. Af de andre grupperinger er det kun polychaeter med 8,1
%, der vaegtmaessigt udger mere end 1 %. Fisk findes i 63,4 % af grrederne, krebsdyr i
44,6 %, polychaeter i 11,9 %, insekter i 8,9 % og andet i 6,9 %. Iseer to byttedyr findes
hyppigt i grredmaverne: Reje-arter med 36,6 % og kutling-arter med 31,7 %. Men sildefisk

(sild og brisling + sildefisk) findes ligeledes i en stor del af grrederne (17,8 %).
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Tabel 2.16. Foadevalget hos haverreder mindre end 40 cm i tredje kvartal 1958-63. Vaegt i
gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke
byttedyr i antal arredmaver samt vardien omregnet i % (frequency of occurence). N =
101. Laengde = 32,6 cm (% 0,5 cm. S.D.= 2,35). Vaegt = 0,366 kg (* 0,019 kg. S.D.= 0,095).

Fisk

Trepigget hundestejle

Brisling
Kutling spp
Sandgreevling
Sild

Sildefisk
Smelt

Tobis

Torsk

Al

Alekvabbe

I alt

Polychaeter
Polychaet sp.
Nereis spp.

I alt

Krebsdyr
Hestereje
Krabbe sp.
Myside spp
Reje sp.
Tangloppe
Tanglus

I alt

Insekter
Bille sp.

Bi

Tovinge sp.
Myre sp.
Insekt indet.
Hveps sp.

I alt

Andet

Edderkop sp.
Musling spp.
Snegl

| alt

Total

Antal Antal i Vaegt i gram Vaegt i | antal maver | Hyppighed
52 7,8 27,1 54 17 16,8
2 0,3 14,9 3,0 2 2,0

215 323 62,6 12,4 32 31,7
3 0,5 0,1 0,0 2 2,0
32 4,8 97,0 19,3 16 15,8
2 0,3 12,3 24 2 2,0
2 0,3 23,2 4,6 2 2,0
2 0,3 2,9 0,6 2 2,0
3 0,5 26,9 53 3 3,0
2 0,3 55 1,1 2 2,0
1 0,2 4,6 0,9 1 1,0

316 47,4 2771 55,1 63,4

4 0,6 6,2 1,2 1 1,0
23 35 34,4 6.8 11 10,9
27 4,1 40,5 8,1 11,9
107 16,1 139,4 27,7 37 36,6

2 0,3 6,5 13 2 2,0
40 6.0 313 6,2 1 1,0

3 05 3,8 0.7 1 1,0
51 77 07 0.1 8 7.9
57 8,6 1,6 0,3 5 5,0
260 39,0 183,2 36,4 44,6

|

4 0,6 0,003 0,001 1 1,0

1 0,2 0,003 0,001 1 1,0

3 05 0,030 0,006 2 2,0
36 5,4 0,1 0,02 2 2,0

1 0,2 0,01 0,002 1 1,0
11 1,7 0,02 0,004 5 5,0
56 8,4 0,2 0,03 8,9

1 0,2 0,003 0,001 1 1,0

5 0,8 1,6 0,3 5 5,0

1 0,2 0.7 0,1 1 1,0
7 1,1 2,3 0,5 6,9
666 100,0 5034 100,0

53 agrreder fra 1994-96 med gennemsnitslaengden 30,1 cm (+ 1,5 cm. S.D.= 5,57) og en
gennemsnitvaegt pa 0,359 kg (+ 0,053 kg. S.D.= 0,198) udger datamaterialet i tabel 2.17

og figur 2.12. Figuren viser procentveerdier for antals- og veegtmaessig fordeling af

byttedyrsgrupperne samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne.
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Figur 2.12. Procentvardier for antals- og vaegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne
samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne i tredje kvartal hos
orreder mindre end 40 cm. 1994-96. N = 53. Laengde = 30,1 cm (% 1,5 cm. S.D.= 5,57). Vaegt
= 0,359 kg (* 0,053 kg. S.D.= 0,198).

Krebsdyr er numerisk totalt dominerende med 73,8 %. Polychaeter udger 11,3 %, fisk 7,4
% og insekter 6,9 %. Vigtigste art er uden konkurrence tangloppe, der udger 63,0 % af de
forteerede byttedyr. Herefter fglger nereis-arter og slikkrebs med henholdsvis 11,3 % og
7,2 %. Vigtigste insekter er tovinger med 4,3 %. Vaegtmaessigt er fisk med 42,0 % vigtigst,
efterfulgt af krebsdyr med 37,7 % og polychaeter med 19,7 %. Sildefisk er vaegtmaessigt
de vigtigste arter med godt 33 %, efterfulgt af hestereje med 24,7 %, nereis-arter med 19,7
% og tanglopper med 12 %. Krebsdyr er sedt af flest grreder (50,9 %), mens polychaeter
(39,6 %), fisk (24,5 %) og insekter med 11,3 % fglger efter. Tangloppe er den art, der er
aedt af flest grreder (43,4 %), og herefter falger nereis-arter (39,6 %). De @vrige arter af

betydning er alle aedt af mindre end 10 % af de undersggte individer.
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Tabel 2.17. Fadevalget hos haverreder mindre end 40 cm i tredje kvartal 1994-96. Vaegt i

gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke

byttedyr i antal arredmaver samt vardien omregnet i % (frequency of occurence). N = 53.

Langde = 30,1 cm (£ 1,5 cm. S.D.= 5,57). Vaegt = 0,359 kg (* 0,053 kg. S.D.= 0,198).

Antal Antal i Vaegt i gram Veegt i | antal maver | Hyppighed
Fisk
Trepigget hundestejle 3 0,6 2,8 1,7 3 57
Brisling 6 1,1 34,72 21,1 2 3,8
Hundestejle spp. 17 3,2 8,5 52 2 3,8
Kutling spp. 8 1,5 2,77 1,7 4 75
Sild 1 0,2 2,49 1,5 1 1,9
Sildefisk 5 0,9 17,86 10,9 2 3,8
1alt 40 7,4 69,14 42,0 24,5
Polychaeter
Nereis spp. 61 11,3 32,43 19,7 21 39,6
lalt 61 11,3 32,43 19,7 39,6
Krebsdyr ]
Hestereje 11 2,0 40,55 24,7 2 3,8
Slikkrebs 39 7,2 1,22 0,7 5 9,4
Tangloppe 339 63,0 19,75 12,0 23 43,4
Tanglus 8 1,5 0,47 0,3 4 7,5
| alt 397 73,8 61,99 37,7 50,9
Insekter |
Bille sp. 3 0,6 0,17 0,1 1 1,9
Tovinge sp. 23 4,3 0,39 0,2 3 57
Larve indet. 11 2,0 0,26 0,2 2 3,8
I alt 37 6,9 0,82 0,5 11,3
Andet .
Oligochaet indet. 1 0,2 0,1 0,1 1 1,9
Snegl indet. 2 0,4 0,001 0,001 1 1,9
1 alt 3 0,6 0,101 0,1 3,8
Total 538 100 164,5 100

2.4.7 Store orreders fodevalg - tredje kvartal fra 1958-63 og 1994-96

54 grreder fra 1958-63 med gennemsnitleengden 45,5 cm (+ 1,8 cm. S.D.= 6,52) og en
gennemsnitsvaegt pa 1,177 kg (x 0,195 kg. S.D.= 0,74) udger datamaterialet i tabel 2.18
og figur 2.13. Figuren viser procentvaerdier for antals- og vaegtmeessig fordeling af

byttedyrsgrupperne samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne.
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Figur 2.18. Procentvardier for antals- og vaegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne

samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne i tredje kvartal hos

orreder storre end 40 cm. 1958-63. N = 54. Laengde = 45,5 cm (+ 1,8 cm. S.D.= 6,52). Vaegt =

1,177 kg (* 0,195 kg. S.D.= 0,74).

Krebsdyr er med 41,6 % vigtigst antalsmaessigt fulgt af fisk med 34,4 %. Herefter falger
insekter og polychaeter med henholdsvis 13,8 % og 10,2 %. De vigtigste arter er trepigget
hundestejle med 20,7 %, efterfulgt af tanglus, hestereje, tangloppe, nereis-arter og kutling
med henholdsvis 18,4 %, 12,8 %, 10,5 %, 8,9 % og 8,2 %. Vaegtmaessigt er fisk
dominerende med 58,3 %, efterfulgt af krebsdyr og polychaeter med henholdsvis 21,3 %
og 20,4 %. Insekter, som udgjorde 13,8 % numerisk, udger mindre end 0,1 %
vaegtmaessigt. Fisk dominerer i hyppighed med en forekomst i 61,4 % af alle grreder.
Herefter folger krebsdyr med 40,7 %, polychaeter med 33,3 % og insekter med 14,8 %. De
arter, der aedes af flest grreder, er nereis-arter (31,5 %), hestereje (22,2 %), trepigget
hundestejle (20,4 %) samt sild og brisling med tilsammen 13 %. Kutling og tanglus er

begge fundeti 11,1 % af alle grredmaver.
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Tabel 2.18. Foadevalget hos haverreder storre end 40 cm i tredje kvartal. 1958-63. Vaegt i
gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke

byttedyr i antal arredmaver samt vardien omregnet i % (frequency of occurence). N = 54.

Langde = 45,5 cm (£ 1,8 cm. S.D.= 6,52). Vaegt = 1,177 kg (* 0,195 kg. S.D.= 0,74).

Antal Antal i % Vaegt i gram Vagti % | antal maver | Hyppighed

Fisk

Trepigget hundestejle 63 20,7 249 7,0 11 20,4
Aborre 1 0,3 0,9 0,2 1 1,9
Brisling 1 0,3 15,6 4,4 1 1,9
Kutling spp 25 8,2 14,5 4,0 6 11,1
Sandgreevling 1 0,3 2,4 0,7 1 1,9

Sild 6 2,0 46,5 13,0 6 11,1
Tobis 3 1,0 6,3 1,8 3 5,6

Al 1 0,3 4,0 1,1 1 1,9
Alekvabbe 4 1,3 93,8 26,2 3 5,6

lalt 105 34,4 208,9 58,3 61,4
Polychater .
Nereis spp. 27 8,9 441 12,3 17 31,5
Sandorm. 4 1,3 29,1 8,1 2 3,7

lalt 31 10,2 73,1 20,4 33,3
Krebsdyr .
Hestereje 39 12,8 73,0 20,4 12 22,2
Tangloppe 32 10,5 1,6 0,4 4 74
Tanglus 56 18,4 1,8 0,5 6 11,1

1 alt 127 41,6 76,4 21,3 40,7
Insekter . |
Bille sp. 7 2,3 0,020 0,006 3 5,6
Tovinge sp. 18 59 0,050 0,014 4 7,4

Myre sp. 14 4,6 0,040 0,011 2 3,7
Naebmund sp. 2 0,7 0,001 0,0003 1 1,9
Varflue sp. 1 0,3 0,001 0,0003 1 1,9

| alt 42 13,8 0,112 0,031 14,8
Total 305 100 358,6 100

72 grreder fra 1994-96 med gennemsnitslaengden 47,0 cm (+ 1,4 cm. S.D.= 5,96) og en
gennemsnitvaegt pa 1,432 kg (x 0,160 kg. S.D.= 0,681) udger datamaterialet i tabel 2.19
og figur 2.14. Figuren viser procentveerdier for antals- og veegtmaessig fordeling af

byttedyrsgrupperne samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne.
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Figur 2.14. Procentvardier for antals- og vaegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne
samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne i tredje kvartal hos
orreder storre end 40 cm. 1994-96. N = 72. Langde = 47,0 cm (* 1,4 cm. S.D.= 5,96). Vaegt =
1,432 kg (+ 0,160 kg. S.D.= 0,681).

Antalsmaessigt er krebsdyr med 47,7 % vigtigst, efterfulgt af polychaeter med 40,0 %. Fisk
udger 11,4 % af byttedyrene. Vigtigste arter er polychaet- og nereis-arter, der tilsammen
udger 36,7 %. Herefter fglger tangloppe med 28,1 % og slikkrebs med 12,2 %.
Veegtmaessigt er polychaeter dominerende med 64,4 %. Krebsdyr udger 19,6 % og fisk
15,4 %. De vigtigste arter er atter polychaet- og nereis-arter med 48,0 %. Sandorm og
rejer udger begge cirka 16 % og hundestejler 11,4 %. Polychaeter findes i 58,5 % af de
undersggte grreder, mens krebsdyr og fisk er aedt af henholdsvis 45,8 % og 30,6 %.
Polychaet- og nereis-arter er de arter, der findes i flest grredmaver (58,5 %). Tanglopper

og rejer findes i cirka 26 % og hundestejler i 24,5 % af grrederne.
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Tabel 2.19. Fodevalget hos haverreder starre end 40 cm i tredje kvartal 1994-96. Vagt i
gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke

byttedyr i antal arredmaver samt vardien omregnet i % (frequency of occurence). N = 72.

Langde = 47,0 cm (£ 1,4 cm. S.D.= 5,96). Vaegt = 1,432 kg (* 0,160 kg. S.D.= 0,681).

Antal Antal i Vaegt i gram Veegt i I antal maver Hyppighed
Fisk
Trepigget hundestejle 21 3,5 43,95 8,4 6 11,3
Nipigget hundestejle 3 0,5 1,65 0,3 1 1,9
Hornfisk 1 0,2 3,15 0,6 1 1,9
Hundestejle spp. 31 52 14,24 2,7 7 13,2
Kutling spp. 4 0,7 2,69 0,5 3 5,7
Sildefisk 1 0,2 37 0,7 1 1,9
Tobis 7 1,2 11,48 2,2 4 7,5
| alt 68 11,4 80,86 15,4 30,6
Polychaeter .
Polychaet spp. 216 36,2 247,81 47,2 30 56,6
Nereis spp. 3 0,5 4,03 0,8 1 1,9
Sandorm 20 3,4 86,09 16,4 5 9,4
lalt 239 40,0 337,93 64,4 58,5
Krebsdyr - |
Fjordreje 8 1,3 16,1 3,1 1 1,9
Hestereje 25 4,2 61,15 11,6 10 18,9
Reje sp. 4 0,7 6,87 1,3 3 57
Slikkrebs 73 12,2 2,57 0,5 4 7,5
Strandkrabbe 2 0,3 3,7 0,7 2 3,8
Tangloppe 168 28,1 12,33 2,3 14 26,4
Tanglus 5 0,8 0,07 0,01 1 1,9
| alt 285 47,7 102,79 19,6 45,8
Insekter |
Mariehgne 1 0,2 0,06 0,01 1 1,9
Tovinge sp. 1 0,2 0,24 0,05 1 1,9
1 alt 2 0,3 0,3 0,1 3,8
Andet o - —  — 1
Musling spp. 2 0,3 3,18 0,6 2 3,8
Snegl indet. 1 0,2 0,04 0,01 1 1,9
lalt 3 0,5 3,22 0,6 3 5,7
Total 597 100 525,1 100

2.4.8 Sma orreders fedevalg — fjerde kvartal fra 1958-63 og 1994-96

85 grreder fra 1958-63 med gennemsnitlaeengden 36,1 cm (+ 0,5 cm. S.D.= 1,34) og en
gennemsnitsveegt pa 0,469 kg (+ 0,024 kg. S.D.= 0,113) udger datamaterialet i tabel 2.20
og figur 2.15. Figuren viser procentveerdier for antals- og veegtmaessig fordeling af

byttedyrsgrupperne samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne.
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Figur 2.15. Procentvardier for antals- og vaegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne

samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i arrederne i fjerde kvartal hos

orreder mindre end 40 cm. 1958-63. N = 85. Laeengde = 36,1 cm (* 0,5 cm. S.D.= 1,34).

Vaegt = 0,469 kg (+ 0,024 kg. S.D.= 0,113).

Fisk dominerer klart antalsmaessigt med 62,7 % af alle byttedyr. Herefter folger krebsdyr
med 22,7 %, insekter med 9,8 %, mens bade polychaeter og andet udger 2,4 %. Den
vigtigste arts-gruppe antalsmeaessigt er kutling med 41,9 %, herefter fglger sildefisk (sild,
brisling og sildefisk) med 14,8 %. Ingen andre arter nar over 10 %. Veegtmaessigt er det
fisk, der totalt dominerer med 85,1 %. Krebsdyr med 11,2 % og polychaeter med 3,6 %
folger. Fisk findes i 82,4 % af alle grreder, efterfulgt af krebsdyr i 31,7 %, insekteri 12,9 %,
andet i 4,7 % og polychaeter 3,5 %, og af alle grreder. Arter af kutling treeffes i flest
grredmaver (42,4 %), mens sildefisk findes i 30,6 % af grrederne. Trepigget hundestejle,
tangloppe og tanglus er fundet i cirka 11 % af alle fisk, herefter falger rejer (9,4 %) og biller
(8,2 %).

45



Tabel 2.20. Fadevalget hos haverreder mindre end 40 cm i fjerde kvartal 1958-63. Vaegt i
gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke

byttedyr i antal arredmaver samt vardien omregnet i % (frequency of occurence). N = 85.

Langde = 36,1 cm (£ 0,5 cm. S.D.= 1,34). Vaegt = 0,469 kg (* 0,024 kg. S.D.= 0,113).

Fisk

Trepigget hundestejle

Brisling
Kutling spp
Sandgreevling
Sild

Sildefisk
Smelt

Tobis

Torsk

Ulk

lalt

Polychaeter
Nereis spp.

lalt

Krebsdyr
Hestereje
Myside spp
Reje sp.
Tangloppe
Tanglus

I alt

Insekter
Bille sp.
Tovinge sp.
Hveps sp.
Arevinge sp.

I alt

Andet

Edderkop sp.
Rundorm
Snegl

| alt

Total

Antal Antal i Vaegt i gram Vagti % | antal maver | Hyppighed
16 3,8 7,7 1,9 9 10,6
23 55 93,9 22,8 7 8,2
175 41,9 35,7 8,7 36 42,4

1 0,2 0,8 0,2 1 1,2
29 6,9 115,9 28,1 16 18,8
10 2,4 64,2 15,6 6 7,1
1 0,2 11,6 2,8 1 1,2
2 0,5 3,7 0,9 2 24
4 1,0 11,9 2,9 4 4,7
1 0,2 5,9 1,4 1 1,2
262 62,7 351,3 85,1 82,4
10 2,4 14,9 3,6 3 3,5
10 2,4 14,9 3,6 3,5
25 6,0 39,2 9,5 7 8,2
15 3,6 2,8 0,7 5 59
1 0,2 0,9 0,2 1 1,2
19 4,5 1,0 0,2 10 11,8
35 8,4 23 0,5 9 10,6
95 22,7 46,0 11,2 31,7
. |
28 6,7 0,1 0,01 7 8,2
10 2,4 0,1 0,01 3 3,5
1 0,2 0,001 0,0002 1 1,2
2 0,5 0,01 0,002 1 1,2
41 9,8 0,1 0,03 12,9
3 0,7 0,001 0,0002 1 1,2
1 0,2 0,1 0,02 1 1,2
6 14 0,1 0,03 2 24
10 24 0,2 0,1 4,7
418 100,0 412,7 100,0

183 arreder fra 1994-96 med gennemsnitslaengden 34,7 cm (+ 0,4 cm. S.D.= 2,74) og en

gennemsnitvaegt pa 0,509 kg (+ 0,020 kg. S.D.= 0,137) udger datamaterialet i tabel 2.21

og figur 2.16. Figuren viser procentvaerdier for antals- og vaegtmeessig fordeling af

byttedyrsgrupperne samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne.
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Figur 2.16. Procentvardier for antals- og vaegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne
samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i grrederne i fjerde kvartal hos
orreder mindre end 40 cm. 1994-96. N = 183. Laengde = 34,7 cm (* 0,4 cm. S.D.= 2,74). Vaegt
= 0,509 kg (* 0,020 kg. S.D.= 0,137).

Fisk er vigtigste gruppe numerisk med 47,5 % af byttedyrene. Herefter fglger polychaeter
med 29,9 % og krebsdyr med 21,7 %. Vigtigste arter er polychaet- og nereis-arter med
29,8 %, kutlinger med 18,4 %, tangloppe med 16,9 %, sildefisk med 15,1 %, og
hundestejler med 13,5 %. Veegtmaessigt er fisk ogsa dominerende med 67,0 %. Herefter
folger polychaeter med 27,9 % og krebsdyr med 5,1 %. Vigtigste arter vaegtmeessigt er
sildefisk med 46,1 %, polychaet- og nereis-arter med 27,3 % samt kutlinger med 15,7 %.
Fisk findes i 59,6 % af de undersagte grreder, mens polychaeter og krebsdyr findes i
henholdsvis 36,1 % og 35,0 %. De arter, der findes i flest af de undersagte arreder er:
Polychaet- og nereis-arter (35,0 %), kutlinger (26,2 %), sildefisk (23,5 %), tangloppe (22,4
%) og hundestejler (17,4 %).
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Tabel 2.21. Fadevalget hos haverreder mindre end 40 cm i fjerde kvartal 1994-96. Vaegt i
gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke
byttedyr i antal arredmaver samt vardien omregnet i % (frequency of occurence). N =
183. Lengde = 34,7 cm (% 0,4 cm. S.D.= 2,74). Vaegt = 0,509 kg (* 0,020 kg. S.D.= 0,137).

Antal Antal i % Vaegt i gram Vagti % | antal maver | Hyppighed
Fisk %

Trepigget hundestejle 68 51 24,57 1,9 15 8,2
Nipigget hundestejle 91 6,8 25,64 2,0 14 7,7
Fisk indet. 1 0,1 2 0,2 1 0,5
Hundestejle spp. 22 1,6 9,98 0,8 5 2,7
Kutling spp. 175 13,0 116,87 8,9 39 21,3
Sild 198 14,7 586,74 44,8 40 21,9
Sildefisk 6 0,4 16,45 1,3 3 1,6
Skrubbe 2 0,1 3,16 0,2 2 1,1
Sandkutling 30 2,2 32,27 2,5 9 4,9
Sortkutling 4 0,3 37,58 29 4 2,2
Tobis 3 0,2 2,24 0,2 1 0,5
Toplettet kutling 39 2,9 18,49 1,4 1 0,5
lalt 639 47,5 875,99 67,0 59,6
Polychaster o 1
Polychaet spp. 354 26,3 301,48 23,0 60 32,8
Nereis spp. 47 3,5 56,4 4,3 4 2,2
Sandorm 2 0,1 7,02 0,5 2 1,1
lalt 403 29,9 364,9 27,9 36,1
Krebsdyr |
Copepod sp. 15 1,1 1,58 0,1 1 0,5
Kuglekrebs sp. 13 1,0 1,62 0,1 4 2,2
Hestereje 20 1,5 30,27 23 10 55
Reje spp. 4 0,3 6,26 0,5 2 1,1
Fjordreje 2 0,1 1,47 0,1 1 0,5
Slikkrebs 4 0,3 0,25 0,02 3 1,6
Tangloppe 228 16,9 24,94 1,9 41 22,4
Tanglus 6 0,4 0,85 0,1 4 2,2
| alt 292 21,7 67,24 51 35,0
Insekter . |
Bille 5 0,4 0,06 0,005 1 0,5
Tovinge sp. 5 0,4 0,06 0,005 1 0,5
I alt 10 0,7 0,12 0,01 1,1
Andet

Snegl sp. 2 0,1 0,14 0,01 1 0,5
1 alt 2 0,1 0,14 0,01 0,5

Total 1346 100,0 1308,39 100,0




2.4.9 Store orreders fodevalg - fjerde kvartal fra 1958-63 og 1994-96

220 grreder fra 1958-63 med gennemsnitleengden 42,8 cm (+ 0,4 cm. S.D.= 2,92) og
en gennemsnitsvaegt pa 0,846 kg (£ 0,030 kg. S.D.= 0,225) udger datamaterialet i
tabel 2.22 og figur 2.17. Figuren viser procentveerdier for antals- og vaegtmaessig
fordeling af byttedyrsgrupperne samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne

findes i grrederne.
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Figur 2.17. Procentvardier for antals- og vaegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne
samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i errederne i fjerde kvartal hos
orreder storre end 40 cm. 1958-63. N = 220. Leengde = 42,8 cm (£ 0,4 cm. S.D.= 2,92).
Veegt = 0,846 kg (+ 0,030 kg. S.D.= 0,225).

Fisk er antalsmaessigt dominerende med 62,2 % af samtlige byttedyr. Krebsdyr udger
23,4 %, herefter folger polychaeter med 11,9 %, mens insekter og andet er mindst
vigtige i perioden med henholdsvis 1,9 % og 0,7 %. Sildefisk (sild og brisling) er med i
alt 26,9 % numerisk vigtigst, efterfulgt af kutling-arter med 24,8 %. Nereis-arter, reje-
arter og hundestejler udger alle cirka 10 %, efterfulgt af tanglopper med 7,4 %. Alle
andre byttedyr udger mindre end 5 %. Vaegtmaessigt er fisk ligeledes altdominerende
med 82,2 %. Polychaeter med 10,7 % og krebsdyr med 6,3 % falger. Fisk findes i
76,4 % af alle arreder, krebsdyr i 46 %, polychaeteri 18,8 %, insekteri 12,4 % og
andet i 3,4 %. Sildefisk findes i 49,5 % af alle grreder, men ogsa rejer (34,1 %),
kutlinger (28,2 %), nereis-arter (16,4 %), hundestejler (14,1 %) tanglopper (13,2 %)

og tanglus (11,4 %) findes i relativt mange grredmaver.
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Tabel 2.22. Fodevalget hos haverreder starre end 40 cm i fjerde kvartal 1958-63. Vaegt i
gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke

byttedyr i antal grredmaver samt vaerdien omregnet i % (frequency of occurence). N =

220. Laengde = 42,8 cm (£ 0,4 cm. S.D. = 2,92). Vaegt = 0,846 kg (£ 0,030 kg. S.D.= 0,225).

Fisk

Trepigget hundestejle
Nipigget hundestejle
Aborre

Brisling

Kutling spp
Sandgreevling

Sild

Tangspreel

Tobis

Torsk

Alekvabbe

I alt

Polychaeter

Nereis spp.
Sandorm

lalt

Krebsdyr
Hestereje
Krebsdyr indet
Kuglekrebs
Myside spp
Reje sp.
Roskildereje
Slikkrebs
Tangloppe
Tanglus

| alt

Insekter
Bille sp.
Tovinge sp.
Insekt indet.
Arevinge sp.

| alt

Andet
Musling spp.
Regnorm sp.
Snegl

I alt

Total

Antal Antal i % Vaegt i gram Vagti % | antal maver Hyppighed
180 8,9 933,0 18,4 30 13,6
4 0,2 2,9 0,1 1 0,5
4 0,2 12,9 0,3 4 1,8
407 20,0 1403,0 27,7 76 34,5
504 24,8 254,3 5,0 62 28,2
2 0,1 2,7 0,1 2 0,9
141 6,9 1418,2 28,0 73 33,2
1 0,05 1,2 0,02 1 0,5
17 0,8 38,8 0,8 10 4,5
1 0,05 4,4 0,1 1 0,5
2 0,1 127,0 25 2 0,9
1263 62,2 4198,5 82,8 76,4
213 10,5 340,4 6,7 36 16,4
29 1,4 203,0 4,0 4 1,8
242 11,9 543,4 10,7 18,2
199 9,8 301,0 5,9 50 22,7
8 0,4 0,4 0,01 1 0,5
1 0,05 0,0 0,00 1 0,5
4 0,2 0,7 0,01 4 1,8
1 0,05 1,3 0,02 1 0,5
3 0,1 3,3 0,1 2 0,9
20 1,0 3,7 0,1 1 0,5
150 7,4 7,1 0,1 29 13,2
89 4,4 3,0 0,1 25 11,4
475 234 320,4 6,3 46,0
|
13 0,6 0,04 0,001 8 3,6
22 1,1 0,1 0,002 13 5,9
1 0,05 0,001 0,0002 1 0,5
2 0,1 0,001 0,0002 2 0,9
38 1,9 0,2 0,003 10,7
3 0,1 0,8 0,015 3 1,4
3 0,1 4,4 0,1 1 0,5
8 04 4,2 0,1 3 1.4
14 0,7 9,4 0,2 3.4
2032 100 5071,8 100

65 agrreder fra 1994-96 med gennemsnitslaengden 46,2 cm (x 1,9 cm. S.D.= 7,75) og

en gennemsnitveegt pa 1,220 kg (x 0,171 kg. S.D.= 0,692) udgegr datamaterialet i

tabel 2.23 og figur 2.18. Figuren viser procentvaerdier for antals- og vaegtmaessig
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fordeling af byttedyrsgrupperne samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne
findes i grrederne.

Store grreder - Fadevalg 4. kvartal 1994-96
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Figur 2.18. Procentvardier for antals- og vaegtmaessig fordeling af byttedyrsgrupperne
samt den hyppighed, hvormed byttedyrsgrupperne findes i errederne i fjerde kvartal hos
orreder storre end 40 cm. 1994-96. N = 65. Laengde = 46,2 cm (£ 1,9 cm. S.D.=7,75). Vaegt
=1,220 kg (* 0,171 kg. S.D.= 0,692).

Fisk er numerisk vigtigst med 48,0 % af byttedyrene. Herefter fglger polychaeter med
43,7 % og krebsdyr med 7,9 %. Vigtigste arter er polychaet- og nereis-arter, der
tilsammen udger 42,6 %. Herefter folger hundestejler med 21,0 % og kutlinger med
20,6 %. Veegtmaessigt er fisk ogsa vigtigst med 59,7 %. Polychaeter og krebsdyr
udger henholdsvis 37,8 % og 2,5 %. De vigtigste arter veegtmaessigt er polychaet- og
nereis-arter, der tilsammen udger 34,5 %, efterfulgt af kutlinger med 26,8 % og
sildefisk med 16,1 %. Fisk er fundet i 63,1 % af de undersggte grredmaver, mens
polychaeter og krebsdyr er aedt af henholdsvis 56,9 % og 23,9 % af grrederne. De
arter, der er aedt af flest grreder, er polychaet- og nereis-arter (53,9 %), hundestejler
(29,2 %) kutlinger (26,2 %), tangloppe (15,4 %) og sildefisk (12,3 %).
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Tabel 2.23. Fadevalget hos havgrreder storre end 40 cm i fjerde kvartal 1994-96. Vaegt i
gram og antal i hele tal samt den procentuelle fordeling. Forekomsten af det specifikke

byttedyr i antal erredmaver samt vardien omregnet i % (frequency of occurence). N = 65.

Laengde = 46,2 cm (£ 1,9 cm. S.D.= 7,75). Vaegt = 1,220 kg (£ 0,171 kg. S.D.= 0,692).

Fisk

Trepigget hundestejle
Nipigget hundestejle

Kutling spp.
Lerkutling
Sild
Sildefisk
Sandkutling
Sortkutling
Torsk
Alekvabbe

I alt

Polychaeter

Polychaet spp.

Nereis spp.
Sandorm

I alt

Krebsdyr
Hestereje

Tangloppe
Tanglus

I alt

Andet
Musling spp.
Snegl indet.

I alt

Total

Antal Antal i % Vaegt i gram Vagti % | antal maver Hyppighed

80 10,9 31,25 3,2 13 20,0
74 10,1 21,82 2,2 6 9,2
95 13,0 64,59 6,7 11 16,9
5 0,7 60,08 6,2 2 3,1
40 55 155,24 16,0 7 10,8
1 0,1 0,67 0,1 1 1,5
48 6,6 101,42 10,5 4 6,2
2 0,3 32,83 3,4 2 3.1
1 0,1 22 2,3 1 1,5
5 0,7 89,15 9,2 5 7,7
351 48,0 579,05 59,7 63,1
195 26,6 179,27 18,5 25 38,5
117 16,0 155,15 16,0 12 18,5
8 1.1 31,79 3,3 5 7,7
320 43,7 366,21 37,8 56,9
9 1,2 19,39 2,0 4 6,2
36 4,9 2,93 0,3 10 15,4
13 1,8 2,03 0,2 2 3,1
58 7,9 24,35 2,5 23,9
1 0,1 0,12 0,01 1 1,5
2 0,3 0,1 0,01 2 3,1
3 0,4 0,22 0,02 4,6
732 100,0 969,83 100

2.4.10 Fedevalg pa arsbasis 1958-63
Veerdier for alle kvartaler for de specifikke byttedyrsgrupper er lagt sammen og

divideret med fire. Herved fas et gennemsnit over byttedyrsfordelingen pa arsbasis.
Jrredernes stgrrelse har med stor sandsynlighed ikke indflydelse pa fedevalget i
tredje og fierde kvartal (se diskussion), og derfor er resultaterne for sma og store

grreder er lagt sammen og heraf fundet et gennemsnit, der indgar i opggrelsen.

Figur 2.19 viser den antals- og vaegtmaessige fordeling samt hyppigheden af

grupperne i grredmaverne pa arsbasis. Krebsdyr og fisk udger henholdsvis 40,0 % og

38,3 % numerisk, insekter 11,5 % og polychaeter 6,3 %. Vaegtmaessigt udgar fisk
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71,4 %, efterfulgt af polychaeter med 14,5 %, krebsdyr med 12,8 % og slutteligt
insekter, der udgar 0,08 %. 63,8 % af grrederne har eedt fisk, 53,6 % krebsdyr, 17,7
% polychaeter og 12,1 % har aedt insekter.

552 grreder - Fgdevalg over hele aret 1958-63
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Figur 2.19. Procentvardier for antals- og vaegtmaessig fordeling samt hyppighed af
byttedyrsgrupperne pa arsbasis for samtlige 552 grreder. 1958-63. Laengde = 40,4 cm
(¥ 0,5 cm. S.D. = 6,20).

Tabel 2.24 viser et indeks — Index of Relative Importance — over de fire
byttedyrsgruppers vigtighed som fadeemne for havegrred i Limfjorden beregnet for
perioden 1958-63. Fisk er vigtigst, efterfulgt af krebsdyr, polychaeter og insekter.
Indekset bruges i en sammenligning mellem byttedyrenes vigtighed i fadevalget hos
grreder fra perioden 1994-96 i afsnit 2.58.

Tabel 2.24. Index of Relative Importance (IRl) samt forholdet mellem verdierne for
fire byttedyrsgrupper pé arsbasis, hvor den mindste vaerdi er sat til 1,0. 1958-63.

IRI Relativ IRI
Fisk 7003,9 49,6
Polychaeter 339,9 24
Krebsdyr 2925,6 20,7
Insekter 141,3 1,0

Figur 2.20 viser den antals- og vaegtmaessige fordeling pa arsbasis for de vigtigste
taxa. | artslisten, bilag 1, ses hvilke arter, der indgar i grupperingerne. De sma
krebsdyr, som bestar af slikkrebs, mysider, tanglopper og tanglus, er vigtigst
numerisk. De udger 31,0 %. Herefter folger kutlinger og hundestejler med
henholdsvis 15,7 % og 10,8 %. Sildefisk udger 10,1 %, mens rejer og nereis-arter
udger henholdsvis 7,8 % og 6,3 %. Veegtmaessigt er sildefisk klart vigtigst med en

andel pa 38,7 %. Herefter falger polychaeter, hundestejler og rejer med henholdsvis
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12,8 %, 11,3 % og 11,0 %. Kutlinger og sma krebsdyr udger henholdsvis 4,8 % og
2,1 %.

Alle orreder - Fedevalg over hele aret fordelt pa udvalgte arter 1958-63
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Figur 2.20. Procentvardier for antals- og vaegtmaessig fordeling af de vigtigste byttedyrs-
taxa pa arsbasis for samtlige 552 erreder. 1958-63. Laengde = 40,4 cm % 0,5 cm. S.D. = 6,20.
Gruppen ”Sma krebsdyr” bestar af slikkrebs, mysider, tanglopper og tanglus.

2.4.11 Fedevalget pa arsbasis 1994-96

Figur 2.21 viser den antals- og vaegtmaessige fordeling i procent pa arsbasis for de
vigtigste overordnede byttedyrsgrupper for grreder mindre end 40 cm. Figur 2.22

viser de tilsvarende vaerdier for de store grreder.

De sma grreder eeder flest krebsdyr, som udggar 43 % af byttedyrene. Polychaeter og
fisk udger henholdsvis 25 og 29,6 %. Insekter udger 2 %. Veegtmeessigt er
polychaeter vigtigste gruppe med knapt 45 %. Herefter fglger fisk med 36,4 % og
krebsdyr med 18,9 %. Insekter udgar 0,15 %. De store grreder seder flest fisk, som
udger 40,3 % af byttedyrene. Polychaeter er naesten lige sa vigtige med 37,9 %,
mens krebsdyr udger 21,4 %. Veegtmaessigt udger polychaeter 47,9 %, og er dermed
vigtigste byttedyrsgruppe, mens fisk fglger efter med 43,5 % og slutteligt krebsdyr
med 8,5 %.
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Figur 2.21. Procentverdier for antals- og veegtmaessig fordeling af fire byttedyrsgrupper

pa arsbasis for 420 erreder mindre end 40 cm. 1994-96. La&ngde = 34,5 cm (¥ 0,3 cm. S.D. =
41).

341 store grreder - Fagdevalg over hele aret 1994-96
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Figur 2.22. Procentvardier for antals- og vaegtmassig fordeling af fire byttedyrsgrupper
pa arsbasis for 341 erreder sterre end 40 cm. 1994-96. Leengde = 45,8 cm (£ 0,5 cm. S.D. =

6,18).
Figur 2.23 viser den antals- og vaegtmaessige fordeling i procent samt hyppigheden i

procent pa arsbasis for de vigtigste, overordnede byttedyrsgrupper for samtlige
grreder fra 1994-96 — bade sma og store.

Antalsmeaessigt er fisk og polychaeter omtrent lige vigtige med knapt 40 %. Krebsdyr
udger cirka 21 %, mens insekter er uveesentlige. Vaegtmaessigt er polychaeter vigtigst
med en andel pa 47,9 % efterfulgt af fisk med 43,5 % og krebsdyr med knapt 10 %.
51,4 % af grrederne har aedt polychaeter, 47,8 % fisk, mens 36,4 % har aedt krebsdyr.
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761 grreder - Fadevalg over hele aret 1994-96
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Figur 2.23. Procentveardier for antals- og veegtmassig fordeling samt hyppighed for de fire
vigtigste byttedyrsgrupper pa arsbasis for samtlige 761 erreder. 1994-96. Langde = 39,6
cm (£ 0,5cm. S.D.=7,62).

Tabel 2.25 viser et indeks over fire byttedyrsgruppers vigtighed som fadeemne for
havarred i Limfjorden i 1994-96. Polychaeter er vigtigst, efterfulgt af fisk, krebsdyr og
insekter.

Tabel 2.25. Index of Relative Importance (IRI) samt forholdet mellem vardierne for fire
byttedyrsgrupper pa arsbasis, hvor den mindste veerdi sattes til 1,0. 1994-96.

IRI Relativ IRI
Fisk 4362,6 538,6
Polychaeter 5102,8 630,0
Krebsdyr 1665,8 205,7
Insekter 8,1 1,0

Figur 2.24 og 2.25 viser antals- og vaegtmaessige fordeling i % pa arsbasis for de
seks vigtigste byttedyrstaxa for henholdsvis sma og store grreder. | artslisten, bilag 1,

ses hvilke arter, der indgar i grupperingerne.

Figur 2.24 viser, at de sma grreder aeder flest sma krebsdyr, som udggr 36 % af
samtlige byttedyr. Herefter fglger polychaeter med knapt 30 %. Hundestejler udger 12
%, mens de tre sidste grupperinger udggr mellem 7,6 % og 4,6 %. Veegtmeessigt er
polychaeter klart vigtigst med 44,6 %. Herefter fglger sildefisk med 19,3 %. Rejer og
sma krebsdyr er omtrent lige vigtige med henholdsvis 12,5 % og 10,3 %. De mindst

vigtige arter er kutlinger og hundestejler, som udggr henholdsvis 6,8 % og 6,2 %.

Figur 2.25 viser, at polychaeter antalsmeessigt er vigtigst pa arsbasis for de store
grreder. De udgar godt 38 % af samtlige byttedyr. Hundestejler er naest vigtigst med
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25 %, herefter falger sma krebsdyr med 18,3 %. Kutlinger udger 11,3 %, mens bade
sildefisk og rejer som de mindst vigtige grupperinger begge udger cirka 3 %.
Veegtmaessig er det ligeledes polychaeter, som dominerer med 47,9 % af biomassen.
Hundestejler falger efter med 15,3 %, kutlinger udger 13,9 %, sildefisk 7,8 %, rejer
6,3 %, mens sma krebsdyr er mindst vigtige, idet de udger 1,9 %.

420 sma orreder - Fadevalg over hele aret fordelt pa udvalgte arter 1994-96
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Figur 2.24. Procentveaerdier for antals- og vaegtmaessig fordeling af de seks vigtigste taxa pa
arsbasis for 420 grreder mindre end 40 cm. 1994-96. Langde = 34,5 cm (* 0,3 cm. S.D. =4,1).
Gruppen “sma krebsdyr” bestar af slikkrebs, mysider, tanglopper og tanglus.

341 store erreder - Fadevalg over hele aret fordelt pa udvalgte arter 1994-96
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Figur 2.25. Procentverdier for antals- og veegtmassig fordeling af de seks vigtigste taxa pa
arsbasis. 341 grreder storre end 40 cm. 1994-96. Leengde = 45,8 cm (+ 0,5 cm. S.D.= 6,18).
Gruppen ”sma krebsdyr” bestar af slikkrebs, mysider, tanglopper og tanglus.

Figur 2.26 viser samtlige 761 grreders fgdevalg pa arsbasis med hensyn til antal og
vaegt, fordelt pa de seks vigtigste taxa. Polychaeter er antalsmaessigt vigtigst med
33,2 %. Neest vigtigst er sma krebsdyr med 27,1 %. Herefter fglger hundestejler med
18,9 %, kutlinger med 9,6 %, mens rejer og sildefisk begge udger cirka 4 %.
Vaegtmaessigt er polychaeter atter vigtigst. De udgar 48,5 %. Sildefisk falger efter
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med 13,4 %. Hundestejler, kutlinger og rejer udger henholdsvis 11,3 %, 9,2 % og 8,9
%. Mindst vigtige er sma krebsdyr med 3,2 %.

761 grreder - Fedevalg over hele aret fordelt pa udvalgte arter 1994-96
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Figur 2.26. Procentvaerdier for antals- og vaegtmaessig fordeling af de seks vigtigste taxa pa
arsbasis for 761 grreder. 1994-96. Leengde = 39,6 cm (+ 0,5 cm. S.D.= 7,62). Gruppen “sma
krebsdyr” bestar af slikkrebs, mysider, tanglopper og tanglus.

2.4.12 Grredernes tilbgjelighed til at zede byttedyr fra mere end én
byttedyrsgruppe over aret

Tabel 2.27 viser andelen i procent af henholdsvis sma og store grreder fra 1994-96,
der har aedt byttedyr fra kun én enkelt byttedyrsgruppe samt fra flere over aret.
Tabellen skal laeses pa falgende made: Ud af i alt 54 sma grreder fra forste kvartal,
har eksempelvis 14,8 % eedt fisk, mens 50,0 % har aedt byttedyr fra mindst to af de

overordnede grupper.

Tabel 2.27. Andelen i % af henholdsvis sma og store grreder, der har adt byttedyr fra én
enkelt byttedyrsgruppe samt flere gennem arets fire kvartaler.

@rreder mindre end 40 cm Kun fisk % Kun krebsdyr % Kun polychaeter % Flere grupper %
1. kvartal N= 54 14,8 74 27,8 50,0
2. kvartal N =124 15,3 11,3 41,5 41,9
3. kvartal N =51 17,6 39,2 294 13,7
4. kvartal N =134 41,0 11,9 23,1 23,9
Orreder storre end 40 cm Kun fisk % Kun krebsdyr % Kun polychaeter % Flere grupper %
1. kvartal N =55 491 0,0 14,5 36,4
2. kvartal N =133 22,6 9,0 35,3 33,1
3. kvartal N =65 21,5 24,6 32,3 21,5
4. kvartal N = 38 36,8 2,6 34,2 26,3
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Fordelingen af bade sma og store grreder, der aeder de forskellige byttedyrsgrupper,
endrer sig signifikant over aret (to-sidet chi-i-anden test, X?=64,7,df =9, p<0,0005).
| farste kvartal har 50 % af de sma erreder sedt byttedyr fra mindst to grupper.
Veerdien for andet kvartal er 41,9 %, mens den i tredje kvartal er 13,7 %. | fijerde
kvartal har 23,9 % af de sma grreder aedt byttedyr fra mindst to grupper. Manstret er
det samme for store grreder, men vaerdierne er mindre spredte. | farste kvartal har
36,4 % aedt byttedyr fra mindst to grupper, i andet er vaerdien 33,1 %, i tredje 21,5 %
og i fierde kvartal 26,3 %.

Tendensen er ligeledes ens for sma og store grreder med hensyn til fordelingen af
individer, der udelukkende aeder krebsdyr. | alle kvartaler bortset fra det tredje seder
en meget lille del af grrederne udelukkende krebsdyr. Variationen er markant: For
eksempel er der ingen af de store grreder, der i fgrste kvartal kun har sedt krebsdyr,
mens 24,6 % har gjort det i tredje kvartal. Statistisk test af fordelingerne af grreder,
der kun har aedt krebsdyr i forhold til grreder, der har sedt byttedyr fra mindst to
grupper viser, at der er signifikant forskel for bade sma og store grreder (to-sidet chi-i-
anden test, sma grreder: X*= 31,0, df = 3, p<0,0005; store: X?= 21,5, df = 3,
p<0,0005).

Fordelingen af sma arreder, der kun seder fisk ligger stabilt mellem 14,8 og 17,6 % i
arets forste tre kvartaler, mens vaerdien nar op pa 41,0 % i det fierde. Fordelingen er
signifikant forskellig fra store grreders (to-sidet chi-i-anden test, X?= XX, df = 3,
p<0,0005) hvor 49,1 % udelukkende har aedt fisk i fgrste kvartal, 22,6 % i andet, 21,5
% i det tredje, mens veerdien ligger pa 36,8 % i det fijerde kvartal. Det er dog
udelukkende fordelingen i farste kvartal, der gor, at forskellen er signifikant. En
signifikant starre del af de store grreder aeder fisk i dette kvartal. Fisher's Exact Test
(FET) giver en p-veerdi pa 0,0005 pa hypotesen om, at fordelingen af store grreder,
der aeder fisk i farste kvartal, er ens. | de tre andre kvartaler viser FET, at der ikke er
signifikant forskel (p-vaerdier pa henholdsvis 0,155, 0,646 og 0,710).

Andelen af sma grreder, der kun aeder polychaeter ligger mellem 23,1 0g 29,4 % i

farste, tredje og fjerde kvartal, mens andelen topper i andet med 41,5 %. Hos store

59



grreder har mellem 32,3 og 35,5 % kun forteeret polychaeter i arets sidste tre
kvartaler, mens 14,5 % har gjort det i det farste. Fishers Exact Test af veerdierne
viser, at der ikke er signifikant forskel over aret mellem andelen af sma og store
grreder, der kun har aedt polychaeter (p-veerdier: 1. kvartal: p = 0,105; 2. kvartal: p =
0,597; 3. kvartal: p = 0,840 og 4. kvartal: p = 0,206).
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2.5 Diskussion

2.5.1 Antallet af fisk med maveindhold over aret i perioden 1994-96

Den procentmeaessige andel af fisk med maveindhold i Limfjorden ligger, bortset
fra manederne juli, august og september, pa mellem 60 % og 85 %. | de tre
sommermaneder har mellem 30 og 40 % af grrederne byttedyr i mavesaekken.
Det svarer nogenlunde til, hvad Knutsen et al. (2001) observerede. De fandt, at
mellem 58 % og 80 % af grrederne havde maveindhold i perioden marts til og
med oktober, bortset fra i juni og juli, hvor kun mellem 25 og 35 % af de
undersggte arreder havde byttedyr i maven. Pemberton (1976) fandt ogsa, at
procentdelen af grreder med byttedyr i maven var stgrst i perioden marts — juni
med en procentdel, der |a mellem 90 og 95. Frem til oktober havde mellem 70
og 85 % af grrederne et maveindhold, mens Pemberton fandt den laveste andel
i november og december, hvor cirka 60 % af fiskene havde aedt byttedyr. Fahy
(1983) beskriver ligeledes, at grrederne i maj maned har masser af byttedyr i

maven, men at grrederne herefter seder mindre.

Alle de nzevnte samt egne resultater viser, at en meget stor del af grrederne har
maveindhold i det tidlige forar, og at andelen af fisk med byttedyr falder i Igbet af
sommeren. Knutsen et al. (2001) og Fahy (1983) fandt, at grrederne generelt
aeder meget i forarsmanederne, og at det sandsynligvis er derfor, at en stor del
af grrederne har byttedyr i mavesaekken. Det gor sig sandsynligvis ogsa
geeldende i Limfjorden. Vandets temperatur kan dog have indflydelse pa
resultatet. Elliot (1972) har beskrevet sammenhaengen mellem grredens
fordgjelsesrate og dens temning af tarmen i relation til vandtemperaturen. Ved
lave temperaturer er fordgjelsen og temningen langsom, hvorved en stgrre del
af byttedyrene bliver i mavesaekken i en laengere periode. Det er dog naeppe en
lav vandtemperatur, der i naerveerende undersggelse er medvirkende faktor til
den store andel af grreder med maveindhold i foraret, idet
gennemsnitstemperaturen i Limfjorden i maj og juni er relativ hgj med
henholdsvis cirka 10 °C. og 14 °C (temperaturerne er beregnet ud fra Flintegaard
et al. 1982).
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Det er naeppe heller de hgje temperaturer, der er skyld i, at den sterste andel af
grreder uden byttedyr i mavesaekken findes i juli, august og september. En
relativ stor procentdel af disse grreder er fanget i umiddelbar neerhed af
amundingerne i omrade 2 — isaer ved Karup A og Simested A — og har derfor
med stor sandsynlighed veeret pa gydevandring mod ferskvand. De refererede
artikler neevner ikke gydevandring som direkte arsag til, at grreder ikke tager
fade til sig, men Pemberton (1976) skriver dog, at de kensmodne grreder ikke
tager fade til sig i det sene efterar, nar gydningen nzermer sig. En neermere
analyse i datafilerne af 158 havarreder, der alle er fanget i tredje kvartal i Skive
Fjord i umiddelbar naerhed af udlgbet af Karup A, viser, at kun 13 af disse
grreder havde noget i mavesaekken. Skeelaflaesninger viser (data ikke med i
specialet), at ud af de 13 grreder var de tre nedfaldsfisk, otte postsmolt, og kun
to kan henregnes til undergruppen “fisk pa gydevandring”. Ud fra
fangstlokaliteten samt en vurdering af fiskenes reproduktionsmaessige status,
baseret pa en skansmaessig vurdering af udviklingen af fiskenes gonader, er de
resterende 145 grreder kategoriseret som fisk pa gydevandring. Tallene viser
med andre ord, at ud af 147 grreder pa gydevandring, havde kun to af dem
byttedyr i mavesaekken. Det svarer til, at 1,4 % af errederne pa gydevandring
tager fade til sig. Det forklarer den relativt lille andel af grreder med maveindhold

i juli, august og september.

Pa baggrund af erfaringerne fra Skive Fjord, hvor grrederne pa gydevandring
ikke havde byttedyr i mavesaekken, undlod jeg at opkgbe starre fisk fra det
omrade. Derfor er fordelingen sidst pa aret ikke et repraesentativt billede af
Limfjorden som sadan — lige sa lidt som resultaterne fra tredje kvartal var. En
sammenligning mellem de eksakte vaerdier fra de forskellige undersagelser er
derfor ikke relevant, men tallene giver trods alt et indtryk af intensiteten af

grredernes fouragering over aret.

Den relativt store andel af grreder med byttedyr i mavesaekken i

efterarsmanederne skyldes, at en stor del af de fangne arreder ikke er
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kensmodne eller pa gydevandring. Knutsen et al. (2001) observerede ogsa, at
en stor del af grrederne havde byttedyr i maverne efter en periode midt pa
sommeren, hvor de havde tomme maver. De forklarer det med, at de
keansmodne grreder havde forladt de omrader, hvor forsggsfiskeriet fandt sted,
men anfarer ligeledes, at den ggede fgdeindtagelse kan veere en forberedelse
pa lavere fgdetilgaengelighed i de efterfglgende, kolde maneder. Det kan ikke
udelukkes, at faldende temperaturer kan udlgse en sederespons, som Knutsen
et al. skriver, men det er lige sa sandsynligt, at den ggede andel af a&edende
grreder er en kombination af en for grreden gunstig vandtemperatur samt

tilgeengeligheden af fade.

Vandets gennemsnitstemperatur i oktober og november er gunstig for
grrederne, idet den ligger pa henholdsvis cirka 11 og 7 °C (beregnet ud fra
Flintegaard et al. 1982). Disse veerdier er relativt teet pa grreds optimale
trivselstemperatur, der ligger mellem 12 og 13 °C (Elliot, 1979). Med hensyn til
tilgeengeligheden af fadeemner, sa har Nitschke (1995) beskrevet produktionen
af makrobenthos i Skive Fjord og Veng Bugt. Hun kom frem til, at bade taethed
og biomasse per kvadratmeter gges fra forar til efterar pa dybder ud til fire meter
i Skive Fjord. Biomassen i Veng Bugt blev ligeledes forgget pa dybder ud til fire
meter fra forar til efterar, mens den pa dybere vand var faldet. Pa trods af de lidt
modstridende resultater, er der naeppe tvivl om, at tilgeengeligheden af faden i
efterarsmanederne er tilstraekkelig til, at grrederne kan fa tilfredsstillet deres

fadebehov.

En stor andel af grreder med byttedyr i mavesaekken i vintermanederne, som
fundet i dette speciale, er ogsa fundet af Pemberton (1976). Han skriver, at det
skyldes, at der om vinteren ikke lzengere er kensmodne grreder i saltvand, samt
at det pa grund af de lave temperaturer og den deraf nedsatte fordgjelsesrate
hos grrederne, er mere sandsynligt at fange erreder med fadeemner i
mavesaekken. Denne antagelse bestyrkes af Knutsen et al. (2001), der fandt, at
antallet af byttedyr per grred samt grredmavernes fyldningsgrad er meget lav

sidst pa aret og ligeledes er meget lav i marts, hvor undersggelsen begynder.
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Ikke desto mindre er andelen af grreder med f@de i maven hgj i de samme

maneder, hvilket kun kan skyldes den nedsatte fordgjelsesrate.

2.5.2 Fodevalget i forste kvartal

| perioden 1. januar — 31. marts seder de store grreder fra 1958-63 (tabel 2.11)
iseer sma byttedyr som myside-arter og tanglopper (66,5 %). Pemberton (1976)
kom frem til det samme resultat, da han undersggte fadevalget i to omrader ved
den skotske vestkyst. Han fandt, at krebsdyr i vinterperioden antalsmaessigt
udgjorde cirka 85 % af byttedyrene, bortset fra i Loch Eil, hvor fisk i januar
udgjorde 85 %. Fahy (1985) undersggte grredens fgdevalg i Mulrose Bay i Irland
og kom frem til, at krebsdyr dominerede klart i vintermanederne. Geertz-Hansen
og Pedersen (1994) fandt ligeledes, at agrreder i Roskilde Fjord i
vintermanederne aeder smadyr, men her er det kutlinger med en andel pa 50 %,

der dominerer.

De sma byttedyrs dominans i fedevalget i fgrste kvartal i perioden 1958-63 skal
ses i lyset af, at grredernes stofskifte er vaesentligt nedsat pa grund af de lave
vandtemperaturer i vintermanederne. Vandets gennemsnitlige temperatur i
Limfjorden i vintermanederne — fundet som et gennemsnit af 31 ars malinger i
henholdsvis 13 meters dybde og ved overfladen i henholdsvis Vilsund og Alborg
(Flintegard et al. 1982) — er 1 °C. Veeksten og dermed grredernes fadeindtag
afhaenger i hgj grad af omgivelsernes temperatur (From og Rasmussen, 1984;
Elliot, 1979). @rred har ikke laengdetilvaekst ved temperaturer under 4 °C, og
dermed er dens fadebehov reduceret til kun at skulle deekke det basale
stofskifte, som ved de lave temperaturer er nedsat. Ebert (1996) har ud fra
Sperber et al. (1977) estimeret, hvor mange gram fiskefade grreden aeder i tre
perioder af aret. | vintermanederne aeder den cirka 11 gange mindre end i
fora&rsmanederne. Jrredens relativt lille behov for fade i vintermanederne er

sandsynligvis en afggrende faktor for, at den primaert jager mindre byttedyr.

Men selv om krebsdyr dominerer antalsmaessigt i Limfjorden i 1958-63, er

arterne sa sma, at de vaegtmaessigt ikke udger mere end 11 %. Fisk derimod er
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klart dominerende, idet de udger 79,3 %. Samme observation gjorde Pemberton
(1976) i Loch Etive, hvor fisk, pa trods af markant antalsmaessig dominans af
krebsdyr, veegtmeessigt udgjorde henholdsvis cirka 40 %, cirka 75 % og cirka 60

% af feden (vaerdierne aflaest pa figur) i januar, februar og marts.

Den fiskeart, der vaegtmaessigt bet@d mest for grrederne i Limfjorden i arets
forste maneder i perioden 1958-63 er sild (56,4 %), og netop dette byttedyrs
vigtighed understreges af, at selvom sild kun udger 6,2 % antalsmeaessigt, sa
findes de i hver fierde grredmave. Denne store forskel i numerisk forekomst i
forhold til frekvensen af grreder, der har aedt det specifikke byttedyr (6,2: 25 =
0,248) betyder, at sild er et byttedyr, som grrederne er meget tilbgjelige til at
2de, nar chancen byder sig (Hyslop, 1980; Wootton, 1998). Modseetningen er
byttedyr, hvor frekvensen i grredmaverne er mindre end den procentuelle
antalsmaessige forekomst. Et godt eksempel pa det er sgpung, som i fgrste
kvartal i 1958-63 udggr 3,5 % antalsmaessigt, men da de mange sgpunge er
2edt af én enkelt grred, bliver frekvensen kun pa 1,7 %, hvilket giver et forhold pa
cirka to. Ser man bort fra de arter, der kun er fortaeret i meget fa eksemplarer
(for eksempel fr@, musling og sandorm), er falgende arter i perioden 1958-63
vigtige ud fra fgrnaevnte betragtning: Hestereje, sild, kutling, brisling og nereis-
arter. Bortset fra kutling er der tale om starre byttedyr. Det viser, at selvom de
sma byttedyr antalsmaessigt er vigtigst i vintermanederne, sa afholder det ikke

grrederne fra at sede starre byttedyr, nar chancen byder sig.

Fadevalget hos iseer de sma grreder fra 1994-96 adskiller sig markant fra 1958-
63, idet de har aedt flest polychaeter (44,7 %), hvoraf arter af sleegterne Nereis
og Nereidae udger langt starstedelen (tabel 2.10). Vaegtmaessigt udger de godt
61 %. Tilbage i 1958-63 udgjorde de kun 4,6 % numerisk og 6,5 % vaegtmeaessigt
Pemberton (1976), der som den eneste af de refererede udenlandske
undersggelser har opgjort fgdevalget veegtmeessigt, fandt, at polychaeter i Loch
Etive udgjorde mellem 15 og 20 %. Hvor det i 1958-63 isaer var sild og brisling,
der veegtmeessigt udgjorde fadegrundlaget i Limfjorden, har polychaeterne i
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1994-96 overtaget hos sma grreder. Mulige arsager til denne markante aendring

i fadevalget diskuteres i afsnit 2.5.8.

De store grreder fra 1994-96 har en markant anderledes sammenseetning af
byttedyrene sammenlignet med de sma (tabel 2.12). Fiskefede er dominerende
antalsmaessigt, hvilket svarer til blandt andet Pembertons resultater i januar i
Loch Eil (1976) og Geertz-Hansen og Pedersens (1994) undersggelse i Roskilde
Fjord. Den numeriske dominans af fiskefade udmgnter sig ogsa i en
vaegtmaessig dominans, hvilket svarer til Pembertons (1976) samt egne
resultater hos grrederne fra 1958-63. Til forskel fra disse, hvor sild og brisling
dominerede vaegtmeessigt, er det dog i naervaerende undersggelse smafisk som
hundestejler og arter af kutling, som er vigtige. En naerliggende forklaring pa
denne markante forskel er, at bestanden af sild og brisling i 1990’erne ma have
veeret vaesentligt mindre end i perioden 1958-63. En eventuel sterre bestand af
hundestejler i 1990°erne kan ligeledes veere en del af forklaringen. | afsnit 2.5.8

bliver det eendrede fadevalg i Limfjorden belyst naermere.

De relativt fa grreder, som indgar i neervaerende undersggelse fra 1994-96
(henholdsvis 53 og 55), er den mest sandsynlige forklaring pa den observerede,
markante forskel mellem de sma og store grreders fedevalg. Hvis forskellen i
starrelse mellem de to grredgrupper havde veaeret den afggrende faktor, er det
rimeligt at antage, at det ville have givet sig udtryk i, at de store grreder havde
2edt flere store byttedyr sasom sild og brisling, tobis og polychaeter. Men det er
ikke tilfeeldet. Variation i udbuddet af fade i Limfjorden samt relativt fa grreder i

analysen, er derfor den mest sandsynlige forklaring.

Forholdet mellem byttedyrenes antal i procent og forekomsten i grredmaverne
indicerer ogsa her, at bade store og sma byttedyr er vigtige for arrederne i
perioden 1994-96. For de to arter, hvor forholdet tyder pa det modsatte —
trepigget hundestejle og fjordreje — kan forklaringen veere, at begge arter pa
visse tidspunkter af aret forekommer i stimer og derfor er lettilgaengelige for

fouragerende grreder. At stimedannelse hos byttedyrene kan veere en forklaring
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ses ved, at de grreder, som har aedt de to arter i denne periode, gennemsnitligt

har henholdsvis 18 hundestejler og 23 fjordrejer i mavesaskken.

Kun 10 ud af de 60 grreder, der ligger til grund for analysen af fgdevalget i forste
kvartal 1958-63 er fanget i bundgarn. Underestimat af veerdierne for polychaeter

er derfor ikke sandsynlig.

2.5.3 Fodevalget i andet kvartal

| andet kvartal 1958-63 er der antalsmaessigt en ligelig fordeling af fisk, krebsdyr
og insekter med en lille overveegt til insekter (tabel 2.13). Knutsen et al. (2001)
fandt, at insekter numerisk udgjorde 94,3 % i forarsmanederne. Pemberton
(1976) fandt ligeledes, at grrederne fra Loch Etive i april maned primeaert seder
insekter. De udgjorde naesten 90 % af det totale antal. Maneden efter fandt han,
at insekter androg cirka 75 %, mens de i juni imidlertid kun udgjorde 20 %. |
denne maned var det i stedet krebsdyr med cirka 70 % af det samlede antal,
som dominerede. | Loch Eil dominerede krebsdyr og insekter ligeledes
(Pemberton,1976). Han fandt, at krebsdyr var antalsmaessigt vigtigst i april med
60 %. | maj dominerede insekter med cirka 65 %, mens krebsdyr atter var
vigtigste byttedyr i juni med cirka 70 %. | Loch Eil udgjorde fisk i
forarsmanederne numerisk pa intet tidspunkt mere end 10 %. Lyse et al. (1998)
undersggte postsmoltens (for definition, se Allan og Ritter, 1977) fedevalg i maj
og juni 1991 i en norsk fjord. De fandt, at insekter udgjorde 99,8 % af samtlige
byttedyr, og der blev kun fundet fisk i 5,3 % af alle postsmolt. Da Lyse et al.
(1998) undersggte maveindholdet hos postsmolt fra samme fjord i 1995
udgjorde insekter cirka 70 % antalsmaessigt, oligochaeter 23 %, krebsdyr 4 % og

rundorme og fisk hver 2 %.

Hvad kan de store forskelle mellem fgdeanalysen fra 1958-63 og de naevnte
undersggelser skyldes? En mulig forklaring kan veere grredernes starrelse.
Pembertons (1976) resultater i foraret er baseret pa postsmolt, som alle er
mindre end 21 cm. De norske postsmolt er af samme starrelse (Lyse et al.

1998), mens grrederne fra Limfjorden gennemsnitligt er 30,6 cm og dermed
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vaesentligt la&engere. Men ikke kun starrelsen er forskellig, en del af grredernes
livshistorier adskiller sig ogsa, idet 20 ud af de 32 grreder fra Limfjorden er
postsmolt, mens de resterende er i deres andet havar. Spgrgsmalet er, om
forskellen i fgdevalget mellem de naevnte undersggelser og fiskene fra
Limfjorden enten skyldes, at grrederne herfra er starre eller eventuelt det
faktum, at en relativ stor procentdel af fiskene har opholdt sig mere end et ar i

havet, og derved har erhvervet sig andre fourageringsstrategier?

Pedersen et al. (1995) har ud fra samme datamateriale som nzervaerende
speciale (grrederne fra 1958-63) undersagt postsmoltens fgdevalg de fgrste
maneder fra udseetning i forarsmanederne og frem til 31. juli. De 72 postsmolt
havde en gennemsnitslaengde pa 30,6 cm. Antalsmaessigt udgjorde krebsdyr,
fisk og insekter henholdsvis 36 %, 33 % og 24 %. De tilsvarende veerdier fra
dette speciale er 27,9 %, 25,7 % og 32,9 % (tabel 2.13). Veerdierne i de to
undersggelser er relativt ens, og vigtigst af alt, sa er andelen af insekter starst i
naerveerende speciale. Det indicerer, at forskellen mellem neaerveerende
fodeanalyse og Pembertons (1976) og Lyse et al’s resultater (1998)
sandsynligvis skyldes de undersggte grreders stgrrelse og dermed deres evne
til at handtere starre byttedyr. (De undersagte grreders laengde fremgar ikke af
Knutsen et al. (2001)).

Forskellen mellem 1958-63 og de udenlandske undersggelser med hensyn til
indholdet af insekter i fadevalget tyder dog pa, at det ikke kun handler om evnen
til at handtere stgrre byttedyr. Resultaterne tyder pa, at de mindre grreder i de
andre undersggelser har en vis praeference for sma byttedyr. | mit datamateriale
fra 1958-63 er der én enkelt grred, der har aedt 60 biller. Det indicerer, at der
sandsynligvis har veeret rigeligt med tilgaengelige insekter i Limfjorden i 1958-63,
men at grrederne — pa grund af deres stgrrelse — har veaeret fokuserede pa andre
og starre byttedyr. Det kan dog ikke udelukkes, at den generelle forekomst af

insekter i omgivelserne ogsa er af afggrende betydning.
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| 1958-63 var fiskefgde med en andel pa 67,1 % vaegtmaessigt vigtigst i
Limfjorden. Det svarer til Pembertons (1976) undersggelser i bade Loch Etive og
iseer i Loch Eil, hvor fisk udgar mellem 60 og 95 % i andet kvartal. Resultaterne
viser fiskefadens vigtighed i Limfjorden. Selv om stgrstedelen af feden dengang
numerisk bestod af smadyr — insekter og sma krebsdyr — sa var fisk den

vigtigste fadekilde.

Sammenligner man grredernes fgdevalg i Limfjorden i perioden 1994-96 med
perioden 1958-63 er der sket store aendringer. | nyere tid er det i stedet
polychaeter, der vaegtmaessigt er klart vigtigst hos bade sma og store grreder i
andet kvartal (tabel 2.14 og 2.15). Hvor polychaeterne i 1958-63 udgjorde 19,6
% veegtmaessigt, udger de i 1994-96 henholdsvis 69,4 % og 61,1 % hos de to
starrelsesgrupper. Disse tal er ogsa markant hgjere end i den eneste
udenlandske undersggelse, der har opgjort vaegten af byttedyrene per maned
(Pemberton, 1976). Han kom frem til, at polychaeter i Loch Etive udgjorde
henholdsvis cirka 22 %, cirka 12 % og cirka 5 % i april, maj og juni (veerdier

aflaest fra figur).

| 1994-96 dominerer polychaeter hos store grreder i Limfjorden (47,1 %), mens
de hos sma grreder er naest vigtigst efter krebsdyr (49,2 %) med en andel pa
32,4 %. | forhold til grrederne fra 1958-63 er det en markant stigning, idet
polychaeter dengang kun udgjorde 4,2 %. Ogsa i de udenlandske undersggelser
er den numeriske fordeling markant anderledes. Hos Pemberton (1976) er
polychaeternes andel sa lille, at den end ikke fremgar af artiklen, mens Knutsen
et al. (2001) fandt, at de udgjorde 1,3 % i forarsmanederne. Geertz-Hansen og
Pedersen (1994) naevner ikke polychaeternes andel direkte, men ud fra de
opgivne veerdier fra de naevnte byttedyr, kan polychaeterne hgjst have udgjort
cirka 10 %.

Frekvensen af polychaeter er omtrent lige stor hos sma og store grreder i

perioden 1994-96 (henholdsvis 62,6 % og 63,1 %). Pemberton (1976) fandt
polychaeter i henholdsvis 0 %, cirka 15 % og cirka 40 % (afleest fra figur) af
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grrederne mindre end 21 cm i april, maj og juni i Loch Etive. Hos arreder stgrre
end 21 cm var frekvenserne henholdsvis cirka 40 %, cirka 20 % og 5 % (afleest
fra figur). Knutsen et al. (2001) kom frem til en hyppighed i samme

stgrrelsesorden, nemlig at 18,5 % af grrederne havde aedt polychaeter, hvilket

svarer til frekvensen hos grrederne fra 1958-63.

Det mest sandsynlige bud pa den markante forskel i fedevalget hos Limfjordens
grreder fra 1994-96 og resultaterne i de udenlandske undersggelser med
hensyn til maengden af polychaeter, er, at byttedyrsfaunaen er vidt forskellig i de
undersggte omrader. En anden mulig grund kunne veere den relativt store
forskel pa starrelsen af de undersagte grreder, men den forklaring er ikke
realistisk. Ormene findes i alle leengder, og selv mindre grreder kan sagtens
fange og handtere relativt lange individer. Eksempelvis har en grred pa 18 cmi

andet kvartal 1996 aedt en polychaet pa 8 cm.

En anden tydelig forskel i sammensaetningen af byttedyr er, at grrederne fra
1994-96 har aedt meget fa insekter; bade i forhold til arrederne fra 1958-63 og
de udenlandske undersggelser. Insekter udger numerisk kun 0,9 % og 0,3 %
hos henholdsvis sma og store grreder og bliver fundet i henholdsvis 3,6 % og
2,1 % af individerne (tabel 2.14 og 2.15). | forhold til de andre, fgrnaevnte
undersggelser, er dette tal ekstremt lavt, men svarer fint til Geertz-Hansen og
Pedersens (1994) undersggelse fra Roskilde Fjord. De eksakte veerdier fremgar
ikke, men Stig Pedersen (personlig kommunikation) oplyser, at det ogsa i
Roskilde Fjord drejede sig om hgjst fa procent. En sa markant forskel kan efter
alt at demme kun skyldes, at tilgeengeligheden af insekter som fgdeobjekt er
vaesentligt mindre i bade Roskilde Fjord og Limfjorden 1994-96 i forhold til de
andre lokaliteter, der er undersagt.

Andringer i fgdevalget i perioden 1958-63 i forhold til 1994-96 diskuteres mere
indgaende i afsnit 2.5.8.
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Den mest markante forskel pa sma og store grreders fadevalg fra 1994-96 er, at
de sma har aedt flere tanglopper, og derved udger krebsdyrene en stgrre andel
numerisk hos de sma grreder. Forskellen er dog neeppe et udtryk for, at de store
grreder generelt har en markant anderledes fourageringsstrategi, da store
byttedyrsarter — ud over tobis og sort kutling — ikke optraeder hyppigere i
naevneveerdig grad i de store grreders fadevalg. Der er heller ikke tale om, at de
store grreder generelt aeder stgrre individer end de sma. En analyse af
lzengderne pa de konsumerede individer af trepigget hundestejle viser, at de
sma grreder har aedt 51 hundestejler med en gennemsnitsleengde pa 4,5 cm (S.
D =10,7), mens de store grreder har fortaeret 105 individer med en
gennemsnitslaengde pa 4,6 cm (S.D. = 12,8). Ud fra tabel 2.14 og 2.15 er det
muligt at beregne, at de 336 polychaet-arter, som de sma @rreder har
konsumeret, gennemsnitligt vejer mere end de 580 individer, som de store har
adt. Dette er yderligere en indikation af, at bade de sma og store arreder er
rigeligt store til at handtere langt starstedelen af de potentielle byttedyr. De
mange sma krebsdyr er med andre ord ikke et bevis pa, at der er vaesentlig

forskel pa fourageringsstrategien hos sma og store grreder i andet kvartal.

Fire ud af de seks grreder fra 1958-63, der har aedt polychaeter, er fanget i
bundgarn. Der er derfor en potentiel risiko for, at ormenes indhold i
feademaengden er underestimeret. Det er dog naeppe sandsynligt, at fejlkilden er
sa stor, at det reelle niveau nzermer sig det, der er fundet i perioden 1994-96. Og
ser vi bort fra disse grreder, ligger veerdierne for polychaeter fra 1958-63 en del
hgjere end alle de andre, refererede undersggelser. Jeg antager derfor, at

estimatet over polychaeternes andel naeppe er vaesentligt underestimeret.

2.5.4 Fodevalget i tredje kvartal

Der er ikke stor forskel pa fgdevalget mellem de sma og store grreder fra 1958-
63 i tredje kvartal (tabel 2.16 og 2.18). Mod forventning er der heller ikke stor
forskel pa antallet af stgrre byttedyrsarter som brisling, sandgreevling, sild, tobis,
alekvabbe, polychaeter og rejearter. De store grreder har oven i kabet sedt flest

insekter, hvilket er med til at understrege tendensen til, at de store grreder ikke
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eder starre byttedyr end de sma arreder i dette kvartal i Limfjorden. Det kan
skyldes, at forskellen i starrelse mellem de to grupper (henholdsvis 32,6 cm +
0,5 cm og 45,5 cm = 1,8 cm) ikke er afggrende for grredernes evne til at jage og

handtere de tilgaengelige byttedyr.

Forskellene mellem sma og starre grreders fadevalg er ofte beskrevet for
grreder, der gennemsnitligt har veeret vaesentlig mindre end grrederne i dette
speciale. Pemberton (1976) opdeler for eksempel grrederne i mindre og stgrre
end 21 cm. Det kan ikke udelukkes, at der er stor forskel pa, hvilke byttedyr en
meget lille grred under 21 cm kan fange og forteere i forhold til en lidt sterre
grred pa 27 cm. Men forskelle i fadevalg kan dog lige sa vel skyldes, at fiskene
ikke opholder sig i preecis samme omrade. Det ggar sig for eksempel gaeldende
for den undersggelse, der er lavet af Knutsen et al. (2001). De deler ikke
grrederne op efter laengde, men efter hvor mange ar, de har opholdt sig i havet.
Deres konklusion er, at grreder med et eller to havar (disse fisk er alle mindre
end 35,0 cm) adskiller sig fra fisk med flere havar ved isaer at sede byttedyr, der
opholder sig i de kystnaere farvande, mens de stgrre grreder hyppigere aeder
pelagiske arter, der opholder sig i de mere abne farvande. Med andre ord, sa
kan den observerede praeference for stgrre byttedyr hos Knutsen et al. (2001)

skyldes, at grrederne opholder sig i omrader, hvor stagrre byttedyr er i overtal.

Limfjorden er ikke pa samme made som en norsk fjord opdelt i lave og ekstremt
dybe omrader, og byttedyrssamfundene adskiller sig neeppe heller markant fra
hinanden i den indre del af Limfjorden. Selvom sma og sterre grreder skulle
opholde sig i forskellige omrader i den centrale del af Limfjorden, hvor fiskene er
fanget, vil de naeppe made byttedyr, der adskiller sig markant hverken med
hensyn til artssammenseetning eller stgrrelse. Det er sandsynligvis en
medyvirkende arsag til, at der ikke er forskel pa fadevalget mellem de sma og

store grreder i tredje kvartal i 1958-63.

Jrrederne fra 1958-63 har antalsmeessigt sedt omtrent lige mange fisk og

krebsdyr. Det resultat minder i hgj grad om Geertz-Hansen og Pedersens (1994)
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analyse fra Roskilde Fjord, hvor fisk udgar 55 % og krebsdyr 40 %. Begge
undersggelser adskiller sig fra Loch Etive (Pemberton, 1976), hvor krebsdyr i
hele perioden udgjorde mere end 80 %. | Loch Eil udgjorde insekter
antalsmeessigt mellem 40 og 80 % i hele perioden, mens krebsdyr i en enkelt
maned i perioden naede op pa at udgare knap 60 %. Fisk udgjorde
antalsmaessigt ikke over 10 % i nogle af de tre maneder. Knutsen et al. (2001)
fandt tilsvarende, at insekter med 43,2 % var antalsmeessigt vigtigste gruppe.
Atter er det realistisk at antage, at forskelle i fadevalg i nogen grad kan tilskrives
grredernes stgrrelse. De skotske grreder (Pemberton, 1976) ligger
hovedsageligt i starrelsesintervallet 15-28 cm og er dermed vaesentlig mindre
end begge grupper af grreder fra Limfjorden. Der er ikke angivet
starrelsesinterval for de norske grreder i tredje kvartal (Knutsen et al., 2001).
Nar resultaterne fra Roskilde Fjord (Geertz-Hansen og Pedersen, 1994), minder
sa relativt meget om dem fra Limfjorden 1958-63, kan det skylde en kombination
af, at fadeudbuddet minder om hinanden i de to fjorde, samt at grredernes
stgrrelse ikke adskiller sig markant. Estimeret ud fra den beskrevne tilvaekst i
omradet (Geertz-Hansen og Pedersen, 1994) maler de undersggte grreder i

Roskilde Fjord gennemsnitligt mellem 25 og 30 cm.

Fisk optraeder i mellem 61,4 og 63,4 % af alle grreder fra Limfjorden 1958-63
(tabel 2.16 og 2.18). Pemberton (1976) fandt fisk i gennemsnitligt 40 % af alle
grreder starre end 21 cm i perioden, mens de andre byttedyrsgrupper blev
fundet i halvt s& mange grredmaver. Naervaerende fedeanalyse fra 1958-63
samt Pemberton (1976) kommer frem til, at fisk vaegtmaessigt er det klart
vigtigste byttedyr i tredje kvartal. | Limfjorden udger fisk mellem 55,1 % og 58,3
% for henholdsvis sma og store grreder. Pemberton (1976) fandt i Loch Etive
tilsvarende, at fisk er vigtigst i perioden med et gennemsnit pa cirka 65 %. | Loch
Eil udgjorde fisk veegtmaessigt gennemsnitligt 80 %. Atter slas det fast, at fisk
generelt er vaesentligste energikilde, selvom de numerisk kun udger en lille
brgkdel.
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| tredje kvartal adskiller fadevalget hos sma og store grreder fra 1994-96 sig
vaesentligt fra hinanden pa et par punkter. De store aeder vaegtmaessigt flest
polychaeter (64,4 %), mens fisk, taet fulgt af krebsdyr, vaegtmaessigt er vigtigst
for de sma grreder (tabel 2.17 og 2.19). Farst herefter fglger polychaeter med
19,7 %. Numerisk adskiller de sma og store sig iseer ved, at de store har aedt
markant flere polychaeter (40,0 %) end de sma (11,3 %). Omvendt udgar sma
byttedyr som tanglopper, tanglus og slikkrebs hele 71,7 % af fedevalget hos sma
grreder, mens de kun udger 40,3 % hos de store. Selv om datamaterialet i dette
kvartal udgeres af relativt fa grreder, er forskellen sa markant, at forklaringen

naeppe skal findes i det faktum.

Gennemgang af datamaterialet (ikke med i specialet) viser, at fordelingen af de
henholdsvis 53 sma og 72 store grreder fra 1994-96 er relativ ens med hensyn
til, hvor i Limfjorden de er fanget. Fordelingen pa de tre fangstomrader er
henholdsvis 7,6 %, 71,7 % og 20,8 % for de sma grreder og 5,5 %, 63,9 % og
30,6 % for de store. Desuden er fordelingen af fangsterne over kvartalets tre
maneder ligeledes relativ ens. Fangsterne af de sma grreder fordeler sig
saledes i manederne juli, august og september: 77,4 %, 9,4 % og 13,2 %, mens
fordelingen af de store er 70,8 %, 18,1 % og 11,1 %. Begge de naevnte
parametre — fangststed og dato — giver ikke anledning til at antage, at den
observerede forskel i fgdevalget mellem sma og store grreder skyldes
fordelingen af baggrundsdata. Forskellen ma med andre ord skyldes forskelle i

fourageringsstrategi mellem de to st@rrelsesgrupper.

Tendensen til, at de mindre grreder seder sma krebsdyr, i modsaetning til de
starre, der i hgjere grad foretraekker polychaeter, kan eventuelt forklares ud fra
grredernes starrelse. De sma grreder i naervaerende undersggelse er
gennemsnitligt 30,1 cm (S.D. = 5,57) og de store 47,0 cm (S.D. = 5,96). Det er
den storste forskel mellem de to grupper gennem samtlige kvartaler i
naerveerende undersggelse. Forskelle i byttedyrenes starrelse hos sma og store
grreder er blandt andet beskrevet af Allen, 1941;Pemberton, 1975; Fahy, 1980;
Fahy, 1985 samt af Knutsen et al, 2001. Observationen falder dermed fint i trad
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med andre undersggelser. | modsaetning til andet kvartal, hvor de sma arreder
fra 1994-96 ogsa havde eedt flere sma krebsdyr end de store grreder, er der her
i tredje kvartal stor forskel pa den gennemsnitlige vaegt og dermed laengden af

bgrsteormene fra henholdsvis sma og store grreder.

Resultaterne fra de andre kvartaler i perioden 1994-96 viser tydeligt, at sma
grreder i forhold til de store ikke har problemer med at handtere lange
polychaeter. Dette kan altsa ikke vaere grunden til, at de aeder dem i mindre grad
i tredje kvartal. Forklaringen er sandsynligvis, at grrederne i tredje kvartal har en
anderledes fourageringsstrategi end i de foregaende kvartaler, som tabel 2.23
indicerer. Tabellen viser tydeligt, at den enkelte grred i tredje kvartal fokuserer
pa feerre forskellige byttedyrsgrupper samt at op imod 40 % af de sma grreder
udelukkende har adt krebsdyr, hvoraf de sma udger langt stgrstedelen. Da
udbuddet af fadeemner i den periode naeppe er mindre med hensyn til
artsdiversitet i forhold til de andre kvartaler — maske endda tveertimod — kan det
kun tolkes som om, at den enkelte grred har specialiseret sig i relativt fa
byttedyr. Resultaterne viser, at det for de sma grreders vedkommende drejer sig
om sma krebsdyr. Denne generelle fokus pa smadyr, kan eventuelt medfare, at
de sma arreder slet ikke opholder sig i de omrader, hvor de stgrre bgrsteorm
findes. Denne antagelse — at udbredelsen af sma og starre byttedyr ikke
korresponderer i Limfjorden — er i direkte modsaetning til konklusionen tidligere i
dette afsnit (side 72). Men siden perioden 1958-63 har livsbetingelserne i
Limfjorden forandret sig. Eutrofieringen af Limfjorden, der bevirker, at op imod
30 % af Limfjordens areal arligt rammes af iltsvind (Limfjordsovervagningen,
1995), har medfeart, at iseer bestandene af bundlevende dyr har forandret sig i
retning af, at der i store omrader — for eksempel Skive Fjord — isaer lever juvenile

individer samt arter med en kort livscyklus (Nitschke, 1995).

En anden forklaring pa fravalget af de starre begrsteorm kan veere, at grrederne
er sa fokuserede pa de foretrukne byttedyr, at de kun i sjeeldne tilfeelde har gje
for feadeemner, der adskiller sig herfra i starrelse og form. Laboratorieforsgg med

baekarred (Salmo trutta) statter denne hypotese. Fausch (1991) refererer til et
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forseg, udfgrt af Ringler (1979), hvor baekarreder i et stremakvarium
udelukkende blev fodret med 2-3 mm sma krebsdyr. Da grrederne havde leert at
&de dette dyr, blev de tilbudt 6-13 mm lange orm og biller. Drrederne tog ikke
de starre byttedyr med det samme; farst efter en tilvaenningsperiode, hvor
mellem 25 og 250 store byttedyr passerede, uden at grrederne a&ensede dem,
blev de taget regelmaessigt. Herefter udgjorde de starre byttedyr hovedparten af
grredernes fodevalg pa trods af, at de 2-3 mm sma krebsdyr optradte fem gange
hyppigere i stramakvariet. Forsgget lab over en periode pa seks dage, og
gennem hele forlgbet indgik de store byttedyr hyppigere i fadevalget. Men selv
efter at den enkelte grred havde set mellem 800 og 1.200 store byttedyr, havde
den endnu ikke leert at fouragere optimalt (maksimalt energioptag og minimalt
energiforbrug per byttedyr set i forhold til federessourcerne). Ringlers fortolkning
var, ifglge Fausch (1991), at grrederne forst efter en tilveenningsperiode leerer at
genkende og fange et specifikt byttedyr og siden fouragere optimalt — og at den

tilveenningsproces kan vare laenge.

Fausch (1991) naevner andre forsgg, som viser, at den tilleerte evne til at jage de
specifikke byttedyr pa den mest optimale made bevares i mindst tre uger. Han
(1991) refererer desuden, at grrederne i helt op til tre maneder efter forsagene
kunne "huske” de specifikke byttedyr, men at de pa det tidspunkt ikke lzengere

evnede at fouragere optimalt.

Overfgres konklusionerne fra laboratorieforsggene til de frittevende grreder i
Limfjorden, sa giver de en mulig forklaring pa grredernes aendring i
fourageringsstrategi fra relativt hyppigt at sede fadeemner fra forskellige
byttedyrsgrupper til det modsatte. | Iabet af foraret, hvor adgangen til fade i det
marine er naermest ubegraenset, laerer grrederne at fouragere pa den type
byttedyr, der passer dem bedst. Der er ikke ngdvendigvis tale om en enkelt art,
men derimod, efter artssammensaetningen i det tredje kvartal at damme, tale om
dyr, der i starrelse eller i valg af habitat, minder om hinanden. Nar grrederne
forst har laert at fouragere optimalt pa én type byttedyr, er de gjensynligt —

ligesom grrederne i forsagene — ikke sa tilbgjelige til at opsa@ge anderledes
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byttedyr. | det mindste ikke indtil det foretrukne byttedyr aftager i hyppighed og

derved ikke lzengere udgar en sa attraktiv ressource.

Ud fra de givne forudseetninger er det ikke muligt at vurdere, hvilken af de to
mulige arsager — forskellige opholdsteder eller aendret fourageringsstrategi —
som er den mest sandsynlige forklaring pa de observerede forskelle hos sma og

store grreder. En kombination af de to er mest plausibel.

De sma grreders fgdevalg i 1994-96 minder meget om grredernes i perioden
1958-63 med hensyn til den veegtmeessige fordeling af de overordnede
byttedyrsgrupper (tabel 2.16-2.18). Pemberton (1976) og Geertz-Hansen og
Pedersen (1994) er kommet frem til lignende resultater. Den numeriske fordeling
i de to perioder adskiller sig ved, at henholdsvis sma krebsdyr (1994-96) og fisk
(1958-63) er vigtigst. Disse resultater er meget forskellige fra Knutsen et al.
(2001), der fandt, at insekter med 43,2 % var vigtigste byttedyrsgruppe
numerisk. Denne forskel skyldes sandsynligvis en kombination af grredernes
starrelse og forskel i fadeudbudet — med den sidste parameter som vaesentligste
faktor. Et anderledes fedeudbud er efter alt at demme ogsa forklaringen pa den
meget markante forskel pa fadevalget hos de store grreder fra 1994-96 (tabel
2.19) og de udenlandske undersggelser. Det adskiller sig ved, at polychaeter
meget tydeligt dominerer vaegtmeaessigt hos store grreder i Limfjorden. De udger
mere end fire gange sa meget som fiskefadens andel og dobbelt sa meget som
krebsdyr. Noget tilsvarende er ikke fundet i de andre undersggelser, og i forhold
til grrederne fra 1958-63 er skiftet fra fiskefgde til polychaeter meget markant.

En mulig forklaring pa denne andring gives i afsnit 2.5.8.

Forholdet mellem den numeriske forekomst i procent og hyppigheden af stgrre
byttedyr, der udgar mere end 3 %, er generelt lavt hos grrederne fra 1958-63.
Det indicerer, at store byttedyr som sildefisk, rejer og polychaeter generelt er
vigtige for grrederne (Hyslop, 1980). Denne antagelse forsteerkes af, at de
eneste arter, hvor forholdet ligger omkring 1 eller hajere, er sma arter som

mysider, tanglus, tanglopper og arter af myre. Hos grrederne fra 1994-96 viser
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forholdet mellem forekomst og hyppighed ligeledes, at tanglopper sedes selektivt
af relativt mange sma grreder, samt at tanglopper og slikkrebs aedes af de store.
Tredje kvartal er dermed den eneste periode pa aret, hvor de store grreder fra
1994-96 udviser selektivitet over for sma byttedyr. Det faktum er med til at
underbygge hypotesen om et anderledes fourageringsmenster i denne periode.
Men ligesom i perioden 1958-63 er store byttedyr som polychaeter og rejer i
perioden 1994-96 generelt vigtige for en stor del af bade sma og iseer de store

grreder.

101 af de undersggte arreder fra 1958-64 i dette kvartal er fanget i nedgarn
mens kun 54 er fanget i bundgarn. Ud af disse 155 fisk, har de 31 aedt
polychaeter. 10 af disse grreder er fanget i bundgarn, sa det vurderes, at
byttedyrsgruppens vigtighed som fadekilde ikke er underestimeret i
naevneveaerdig grad. Bortset fra fadevalget i perioden 1994-96 er de beregnede
veerdier for polychaeter fra perioden 1958-63 hgjere end i de andre

undersggelser, hvilket indicerer, at formodningen ikke er usandsynlig.

2.5.5 Fodevalget i fjerde kvartal

Endnu en gang ligner fgdevalget hos henholdsvis store og sma grreder fra
1958-63 til forveksling hinanden (tabel 2.20 og 2.22). Bade hvad angar arter,
antal, vaegtfordeling og hyppighed er der ikke voldsom forskel pa de to
starrelsesgruppers fedevalg med hensyn til fisk og krebsdyr, der er de to
vigtigste byttedyrsgrupper i kvartalet. Antalsmeessigt dominerer fisk stort med
cirka 62 %. Geertz-Hansen og Pedersen (1994) fandt ligeledes, at grreder i
Roskilde Fjord primaert aeder fisk. De udgjorde der cirka 60 % numerisk med klar

dominans af hundestejler.

De sma og store grreder fra 1994-96 (tabel 2.21 og 2.23) adskiller sig heller ikke
veaesentligt fra hinanden her i fijerde kvartal — ligesom deres fgdevalg heller ikke
er markant anderledes end arredernes fra 1958-63. Fisk dominerer ogsa
numerisk i fadevalget i 1994-96 med 47,5 % og 48,0 % for henholdsvis sma og

store grreder. Ligesom i 1958-63 er det ogsa arter af kutling, sildefisk samt
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hundestejler, der udger starstedelen. | Loch Etive (Pemberton, 1976)
dominerede insekter derimod med 80 % i oktober, og i november var det
krebsdyr med en ligesé stor andel, der var vigtigste byttedyrsgruppe. Fisk
udgjorde antalsmaessigt meget fa procent i hele perioden. Knutsen et al. (2001)
fandt, at insekter antalsmaessigt dominerer med 64 % i oktober, hvor deres
undersggelse slutter. Hvad kan denne markante forskel af den numeriske

fordeling mellem de udenlandske og de danske undersggelser skyldes?

En mulig forklaring er endnu en gang, at de danske grreder er vaesentligt stgrre
end de udenlandske. En raekke artikler samt resultater fra tredje kvartal 1994-96
i dette speciale har belyst, at store grreder seder stgrre byttedyr end sma arreder
(Allen, 1941;Pemberton, 1975; Fahy, 1980; Fahy, 1985; Knutsen et al, 2001).
Det er derfor sandsynligt, at de observerede forskelle i fadevalget skyldes, at
grrederne i neervaerende undersggelse samt hos Geertz-Hansen og Pedersen
(1994) er meget starre end i de udenlandske. Ud fra tilveeksten i Roskilde Fjord
skanner jeg grrederne i Geertz-Hansen og Pedersens (1994) undersagelse til
gennemsnitligt at veere cirka 35 cm. Denne laengde svarer fint til grrederne fra
1958-63, hvor de sma og store er henholdsvis 36,1 cm og 42,8 cm. De sma
grreder fra Limfjorden i 1994-96 er gennemsnitligt 34,7 cm og de store 46,2 cm.
Pembertons (1976) grreder var generelt meget sma, idet de alle havde opholdt
sig mindre end et ar i havet. Derfor opdeler han grrederne i to starrelsesgrupper:
Starre eller mindre end 21 cm. Han oplyser desuden, at grrederne ligger inden
for intervallet 15-28 cm. Selvom han ikke opgiver en eksakt lzengde, fremgar det,
at selv grrederne i gruppen stgrre end 21 cm er vaesentligt mindre end 28 cm.
Knutsen et al. (2001) har heller ikke opgivet grredernes lzengde, men oplyser, at
mere end 70 % af dem er mindre end 35 cm, og gennemsnitsleengden af
samtlige grreder opgives til 31,4 cm. Derfor er de efter alt at demme ogsa
markant mindre end de danske grreder og stgrrelsen er dermed en sandsynlig
forklaring pa den store forskel i fadevalg. Dette geelder isaer for grrederne fra
1958-63, mens starrelsen samt et markant anderledes udbud af byttedyr i de
undersggte omrader sandsynligvis er hovedforklaringen med hensyn til
grrederne fra 1994-96.
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Veegtmaessigt dominerer fiskefgde ogsa fedevalget i 1958-63 med cirka 80 %,
hvilket Pemberton (1976) ogsa fandt i Loch Eil, hvor fisk i de to undersggte
maneder udgjorde cirka 95 %. | Loch Etive (Pemberton, 1976) var dominansen
mindre entydig, men fisk stod for henholdsvis 70 %, 80 % og 40 % i de tre
maneder. Hos grrederne fra 1994-96 udger fisk veegtmeessigt cirka 60 og 67 %

for henholdsvis sma og store grreder.

Den neest vigtigste byttedyrsgruppe for grrederne i 1994-96 er polychaeter, som
vaegtmaessigt udger 27,9 % og 37,8 % for henholdsvis sma og store, mens de
tilsvarende veerdier for den numeriske fordeling er 29,9 % og 43,7 %. Disse
relativt haje veerdier er ikke fundet i nogen anden undersggelse. Pemberton
(1976) fandt i Loch Etive, at polychaeter veegtmaessigt udgjorde henholdsvis
cirka 2 %, 0 % og cirka 22 % (afleest fra figur) i kvartalets tre maneder. Denne
forskel i fedevalg skyldes naeppe den naevnte forskel pa grredernes starrelse,
idet selv mindre grreder kan handtere relativt store barsteorm. Arsagen er derfor
sandsynligvis, at polychaeternes udbredelse i Limfjorden langt overgar
udbredelsen i de undersgagte skotske fjorde. Det kan dog ikke udelukkes, at det
ogsa kan skyldes mangel pa anden fade — eksempelvis fisk — i Limfjorden. Hos
grrederne fra 1958-63 udggr polychaeter numerisk og vaegtmaessigt mindre end
12 % for bade store og sma grreder, og netop denne byttedyrsgruppes andel er
den mest markante forskel mellem grrederne fra 1994-96 og 1958-63. Arsagen
til, at polychaeterne nu udger en meget sterre andel i forhold til perioden 1958-
63, diskuteres i afsnit 2.5.8.

Hos grrederne fra 1958-63 i fijerde kvartal er der ikke som i tredje tendens til, at
de sma byttedyr sedes selektivt af relativt fa arreder. Forholdet mellem antal i
procent og forekomsten af byttedyret viser, at de store fadeemner, som iseer
sildefisk, stadig er vigtige for arrederne. Der er ogsa sket en aendring hos
grrederne fra 1994-96 i forhold til tredje kvartal. | fierde kvartal er alle byttedyr —
bade store og sma — generelt vigtige, idet antallet i procent er mindre end

forekomsten i procent. Z£Endringen giver sig ogsa udtryk i tabel 2.23, hvor
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veerdierne indicerer, at grredernes selektive fouragering fra tredje kvartal, hvor
de iszer ad sma krebsdyr, i nogen grad er et mere eller mindre overstaet
faenomen. Arsagen til det kan vaere, at hyppigheden af de enkelte byttedyr er
aftaget i sddan en grad, at det ikke laengere kan betale sig for grrederne at
fouragere selektivt, men at de i stedet er ngdsaget til at vaere opportunistiske i

deres fgdevalg.

Vandtemperaturen i fierde kvartal er generelt relativt lav, og det bevirker, at
grrederne fordgjer byttedyrene langsommere end i sommermanederne. Derfor
er fangstredskabet ikke af sa afggrende betydning som i sommerhalvaret.
Veerdierne for polychaeter fra perioden 1958-63 er i dette kvartal vaesentligt
hgjere end i de udenlandske undersggelser. Det faktum — sammenholdt med de
lavere vandtemperaturer — indicerer, at polychaeternes vigtighed som fgdekilde

ikke er underestimeret i naevneveerdig grad.

2.5.6 Fodevalget pa arsbasis 1958-63

Pa arsbasis er fisk og krebsdyr numerisk omtrent lige vigtige for arrederne fra
1958-63 med hver cirka 40 %, mens insekter udger cirka 12 % (figur 2.19).
Knutsen et al. (2001) fandt, at insekter udgjorde mellem 66,8 % og 95 % for
grreder, der havde opholdt sig mellem et og fire ar i havet. Samme
undersggelse viste dog, at grreder, der havde opholdt sig mellem fem og syv ar i
havet isaer havde aedt krebsdyr (57,5 %) og fisk (28,8 %) mens insekter kun
udgjorde 5,5 %. Dette resultat indicerer, at insekter far mindre betydning som
fedeemne i takt med, at grrederne bliver stgrre. Det samme ger sig
sandsynligvis geeldende i Limfjorden og er efter alt at damme den afggrende
faktor, der ligger til grund for den markante forskel mellem naervaerende
undersggelse og Knutsen et al. (2001) med hensyn til andelen af insekter i

faden.
Vaegtmaessigt er fisk klart dominerende i Limfjorden (figur 2.19). Det svarer til

Pemberton (1976), der fandt, at fisk udgjorde 69,2 %. Han kom desuden frem til,

at krebsdyr udgjorde 17,5 %, hvilket er i samme starrelsesorden som
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naerveerende undersggelse (12,8 %). Andelen af polychaeter er starre i
Limfjorden — 14,5 % mod 4,4 % — mens andelen af insekter er mindre med 0,1

% i Limfjorden mod 8,9 % i Pembertons undersggelse.

De numerisk vigtigste byttedyrsarter i Limfjorden er de sma krebsdyr (mysider,
tanglopper og tanglus), men ogsa smafisk som kutlinger og hundestejler aedes i
stort tal (figur 2.20). Ikke desto mindre er de vigtigste arter ud fra en
vaegtmaessig betragtning sild og brisling, der udggr naesten 35 %. Opggarelsen
bruges i afsnit 2.5.8 til at sammenligne fgdevalget i de to
undersggelsesperioder. De gvrige udenlandske og danske undersggelser opgar

ikke fodevalget over aret pa arter.

2.5.7 Fedevalget pa arsbasis 1994-96

De sma grreder aeder pa arsbasis antalsmaessigt dobbelt s& mange sma
krebsdyr — slikkrebs, mysider, tanglus og tanglopper — som de store (figur 2.21
og 2.22). Denne forskel, som pa kvartalsbasis kun var markant i tredje kvartal,
bliver ganske tydelig, nar kvartalerne laegges sammen. Endnu en gang
bekraeftes tidligere observationer, som gar ud pa, at store arreder generelt seder
starre byttedyr end sma erreder. Bortset fra denne forskel, er
byttedyrssammensaetningen for de to stgrrelsesgrupper meget lig hinanden med
en nogenlunde lige numerisk fordeling af fisk og polychaeter og med en lille

overveegt veegtmaessigt til polychaeterne.

Veerdierne for samtlige 761 grreder pa arsbasis giver en ligelig numerisk
fordeling af de tre byttedyrsgrupper, mens polychaeter udger cirka 50 %
vaegtmaessigt, fisk 40 % og krebsdyr cirka 10 % (figur 2.23). Disse resultater
adskiller sig markant fra tidligere undersggelser. Knutsen et al. (2001) fandt, at
insekter numerisk var totalt dominerende hos mindre grreder, mens de starre
iseer &d krebsdyr. Pemberton (1976) fandt, at fisk vaegtmeessigt var vigtigst med
69,2 %, efterfulgt af krebsdyr med 17,5 % og insekter med 8,9 %, mens
polychaeter kun udgjorde 4,4 %. En del af forklaringen pa denne markante

forskel — isaer med hensyn til den starre andel af sma byttedyr i de andre
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undersggelser — kan veere, at grrederne i de andre undersggelser generelt har
veeret mindre end i Limfjorden. Men polychaeternes langt stgrre andel i
naerveerende undersggelse ma skyldes, at de generelt forekommer langt
hyppigere i Limfjorden end i de andre undersggte omrader. Denne konklusion
bestyrkes af, at grrederne i Geertz-Hansens og Pedersens undersggelse (1994)
fra Roskilde Fjord efter alt at damme er lige sa store som de sma grreder i
naerveerende undersggelse, og her indgar polychaeterne pa arsbasis med
mindre end 5 % vaegtmeessigt. Mangel pa fiskefade i Limfjorden kan dog ikke
udelukkes som en del af forklaringen. | afsnit 2.5.8, hvor fgdevalget hos
grrederne fra 1958-63 sammenlignes med fgdevalget hos grrederne fra 1994-
96, er konklusionen, at det ikke er grredernes starrelse, der er grunden til det
&ndrede fgdevalg. Slutteligt viser de kvartalsmeessige opggarelser over
fodevalget i 1994-96, at det kun er i tredje kvartal, at de store grreder seder

lzengere barsteorm end de sma.

2.5.8 Sammenligning mellem grredernes fodevalg i den centrale del af
Limfjorden i perioden 1958-63 og i Limfjorden i perioden 1994-96

Jrredens fgdevalg i perioden 1994-96 har forandret sig markant i forhold til
perioden 1958-63. For overblikkets skyld opsummeres
byttedyrssammensaetningen pa arsbasis fra de to forskellige perioder. Figur 2.27
og 2.28 sammenstiller de procentuelle fordelinger af henholdsvis de tre
overordnede byttedyrsgrupper og de seks vigtigste taxa hos grrederne fra 1958-
63 0og 1994-96.
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Sammenligning af fedevalg pa arsbasis 1958-63 versus 1994-96
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Figur 2.27. Sammenligning af orredernes fodevalg i perioden 1958-63 og 1994-96 Antal i
% og vaegt i % fordelt pa de tre vigtigste byttedyrsgrupper.
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Figur 2.28. Sammenligning af grredernes fodevalg i perioden 1958-63 og 1994-96. Antal i
% og vaegt i % fordelt pa de seks vigtigste taxa. | gruppen polychaeter indgar arter af
sleegten Nereidae og Nephtyidae.

Jrrederne fra 1994-96 aeder omtrent lige s& mange fisk, som dem fra 1958-63.
Men fiskene fordeler sig pa mindre arter og individer, idet fiskefaden
veegtmaessigt nu udger cirka 39 % mod tidligere 71 %. Denne reduktion ses
ogsa ved en sammenligning af IRI-vaerdierne fra henholdsvis tabel 2.24 og 2.25.
Fiskefade i 1994-96 udger 62 % af veerdien fra 1958-63. Der bliver iszer aedt
flere hundestejler, som gennemsnitligt vejer mindre end tidligere. @rrederne fra
1958-63 har derimod aedt flere sildefisk, som samtidigt gennemsnitligt er stgrre
end dem, grrederne fra 1994-96 har forteeret. | 1958-63 ad grrederne ligeledes
flere kutlinger, der gennemsnitligt var mindre end de kutlinger, grrederne aeder i
1990’erne. Fordelingen af krebsdyr — bade som gruppe og opdelt i rejer og sma

krebsdyr — er ikke markant anderledes i de to perioder, men i 1994-96 aeder
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grreder generelt lidt faerre krebsdyr, hvilket — i kombination med en mindre
hyppighed — giver en reduktion pa 43 % af veerdien i Index of relative

Importance.

Insekter er siden 1958-63 gaet drastisk tilbage i fadevalget. Forholdet mellem de
to IRI-veerdier viser, at insekternes veaerdi er reduceret til 1/17 (tabel 2.24, side 53
og tabel 2.25, side 56). Men set i lyset af, hvilke fadeemner der har stagrst
generel betydning for grrederne, sa er den mest markante forskel, som tidligere
naevnt, den, at polychaeternes andel er gget ganske betragteligt siden 1958-63.
De er saledes vaegtmeessigt klart vigtigste gruppe, og i forhold til perioden 1958-
63 udger de i 1994-96 neesten en fire gange sa stor andel. En sammenligning af
veerdierne fra de to indekser viser, at polychaeternes veerdi er sget med en
faktor 15.

Hvad kan dette skift fra fiskefgde — hvoraf store individer og arter udgjorde en
relativ stor del — over til polychaeter skyldes? En mulig forklaring kan veere, at
grrederne fra 1958-63 blev fanget i den centrale del af Limfjorden, mens
grrederne fra 1994-96 er fra hele Limfjorden. Selv om cirka halvdelen af de
undersggte arreder fra 1994-96 er fra den centrale del af Limfjorden, kan
polychaeternes udbredelse i de to andre omrader veere markant anderledes, og
den observerede forskel veere et resultat af det. Jeg har derfor undersggt
fedevalget hos henholdsvis 61 sma og 62 store grreder fra andet kvartal 1994-
96, der alle er fanget i den centrale del af Limfjorden (bilag 5 og 6). Analyserne
viser, at den vaegtmaessige fordeling for sma @rreder er den, at fisk udger 13 %
og polychaeter 61 %. De tilsvarende veerdier for de store grreder er henholdsvis
32 % og 60,2 %. Qrrederne fra 1958-63 havde en fordeling pa 67,1 % fiskefade
og 19,6 % polychaeter i andet kvartal. Hermed kan det udelukkes, at

fangstlokaliteterne er af afggrende betydning for den observerede forskel.

Den eneste plausible forklaring er, at byttedyrsfaunaen i Limfjorden har aendret

sig markant fra perioden 1958-63 og frem til 1994-96. Jrredernes sendrede
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fedevalg indicerer fglgende forandringer i Limfjordens byttedyrsfauna i forhold til
perioden 1958-63:

e Bestanden af sildefisk er gaet tilbage.
e Bestanden af polychaeter er gget naermest eksplosivt.
e Bestanden af hundestejler er gaet frem.

e Bestanden af insekter i og omkring Limfjorden er decimeret.

Sildefisk: Limfjordens bestand af brisling og sild blev i 1994 estimeret til at veere
cirka 4.300 tons (Pedersen, J., personlig kommunikation). Jeg har ikke fundet en
preecis angivelse af sild og brislings totale biomasse i perioden 1958-63, men
fiskerierhvervets opgarelser over registrerede fangster er tilstreekkelige til at
kunne sla fast, at bestanden dengang var markant sterre end i 1994-96. |
perioden 1958-63 blev der saledes arligt indvejet mellem 3.000 og 4.500 tons
sild og brisling i industrifiskeriet og mellem 2.000 og 4.500 tons i
konsumfiskeriet. | 1961 blev der i alt indvejet cirka 8.000 tons sild og brisling fra
Limfjorden (Flintegaard et al., 1982), hvilket er naesten dobbelt s& meget, som

den totale biomasse af sildefisk i 1994.

Polychaeter: Bestanden af polychaeter i Limfjorden over tid er ikke opgjort. Det
er derfor ikke muligt med 100 procents sikkerhed at afggre, om deres ggede
andel i fadevalget skyldes en generel fremgang af bestandene i Limfjorden. Det
er dog meget sandsynligt, at bestanden rent faktisk er gget, og at det kan
tilskrives eutrofiering af Limfjorden. Saledes skriver Nitschke (1995) falgende om
bestanden af polychaeter i Limfjorden: "Derfor vil en begyndende ggning i
tilfarslen af naeringsstoffer betyde forbedrede vilkar for bgrsteorm, idet
fedemaengden ages” (Limfjordskomitéen, 1989, som refereret af Nitschke,
1995). Det ma desuden antages, at alle arter, som lever af dadt organisk
materiale, far bedre kar, og derfor gges maengden af en lang raekke af de
byttedyr, som jages af praedatorer — heriblandt nereis-arter, som blandt andet
lever af sma krebsdyr (Bacher et al. Danmarks Natur, 1967-72). Netop disse

arter forekommer hyppigst i grredmaverne.
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Men en vigtig forudsaetning for, at bestanden af polychaeter kan ga fremi
Limfjorden er, at de besidder evnen til i et vist omfang at overleve iltsvind. De
polychaeter, der indgar i grredernes fadevalg, kan alle svemme. De har med
andre ord mulighed for at forlade omrader med lave ilttensioner, og er derfor
sandsynligvis ikke naer sa sarbare over for iltsvind som fastsiddende og
stationeere arter. En anden forandring i Limfjordens gkologiske tilstand er
sandsynligvis medvirkende til polychaeternes fremgang. Bestanden af bade
fladfisk og torsk — grredernes eneste potentielle fadekonkurrenter i forhold til
barsteorm — var i 1990’erne ubetydelig i stort set hele Limfjorden. Saledes
skriver Clausager-Rasmussen i november 1998: "Konklusionen er, at der i den
stgrste del af Limfjorden ikke fandtes eller kun var sporadisk forekomst af
bundlevende konsumfisk (bortset fra al) i sommeren 1997”. Clausager-
Rasmussens (1998) forsggsfiskeri med nedgarn, diverse typer af bundgarn og
kasteruser i Hjarbaek Fjord og Lovns Bredning — i alt 98 garnsaetninger —

resulterede i fangst af nul torsk, nul skrubber og fire grreder.

Hundestejler: Trepigget hundestejle er meget tolerant over for lave ilttensioner.
Den kan saledes overleve helt ned til 0,25 — 0,5 mg Oy/liter (Wooton, som
refereret af Fiskeriministeriet med flere, 1992). Til sammenligning kan @rred
overleve ved iltindhold ned til 1 — 3 mg/l (Alabaster et al. 1980, som refereret i
Fiskeriministeriet med flere, 1992). Denne tolerance over for lavt iltindhold
betyder, at hundestejler har mulighed for at overleve i omrader med iltsvind,
ligesom de som en af de fgrste arter er i stand til at genindvandre efter
bundvendinger eller fatale iltsvind. At det virkelig forholder sig sadan, bekreeftes
af en lokal fisker ved Hjarbaek Fjord (Jensen, J., personlig kommunikation), der
deltog i forsggsfiskeriet. Han forteeller, at hundestejler i lange perioder hen over
sommer og sensommer var stort set den eneste fiskeart, som befandt sig over
de lave omrader i Hjarbeek Fjord. Fiskeriministeriet med flere (1992) naevner
ligeledes, at "trepigget hundestejle er bemaerkelsesvaerdigt talrig specielt i Skive
Fjord og Lovns Bredning” og "Masseforekomster af hundestejler, som er

registreret i Limfjorden de senere ar, skal muligvis ses i sammenhang med
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naeringsstofbelastningen”. Geertz-Hansen og Pedersen (1994) skriver ligeledes,
at "masseforekomster af trepigget hundestejle er karakteristisk for vandomrader

med et relativt hgjt indhold af neeringssalte”.

Insekter: Insekter udgjorde numerisk cirka 12 % i perioden 1958-63. | 1994
udger de cirka 1 %. Denne kraftige nedgang kan skyldes, at insekterne er gaet
drastisk tilbage i og omkring Limfjorden. Den mest sandsynlige forklaring er, at
insekternes foretrukne habitater er blevet reduceret som fglge af draening og
opdyrkning af vade arealer, udvidelse af bymeessig bebyggelse samt en
intensiveret brug af pesticider pa de landbrugsarealer, som ligger i neerhed af

Limfjorden.

Der er med andre ord god grund til at antage, at grredens sendrede fodevalg i
Limfjorden er et resultat af, at byttedyrsfaunaen har forandret sig markant fra
arene 1958-63 og frem til 1994-96. Dette stemmer fint overens med de andre
undersggelsers konklusioner, som beskriver grreden som veaerende

opportunistisk i sit fedevalg.

2.5.9 Vurdering af grredernes eventuelle negative pavirkninger pa byttedyr
og konsumfisk i Limfjorden

Fangsterne af blandt andet redspeette og skrubbe er steerkt reduceret i
Limfjorden de senere ar (bl.a. Clausager-Rasmussen, 1998). Kan grunden veere,
at de ggede grredudsaetninger — Fiskerministeriet m.fl. (1992) vurderer, at det
arlige smoltudtreek til Limfjorden i 1990’erne var pa 216.000 smolt, hvoraf
144.000 hidrgrer fra udsaetninger — har forrykket den gkologiske balance i
Limfjorden og derved agdelagt livsbetingelserne for de farnaevnte arter? For at
kunne vurdere, om de 216.000 smolt har haft negative konsekvenser pa den

gvrige fiskefauna, er det nadvendigt at kende falgende informationer:

o Orredens fgdevalg i Limfjorden.
e Antallet af grreder over aret i Limfjorden.

e Orredernes arlige konsumption.
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e Bestanden af byttedyr i Limfjorden.

Fodevalget pa arsbasis for de tre byttedyrsgrupper kender vi. De tre andre
oplysninger er beskrevet af Ebert (1996). Ved at anvende de samme antagelser
og forudsaetninger som Ebert (1996), kan forholdet mellem byttedyrsgruppernes
minimumsproduktion og grredernes maksimale konsumption estimeres. Tabel
2.28 viser, at grrederne maksimalt aeader mellem 2,6 % og 3,9 % af de tre
byttedyrsgruppers minimumsproduktion.

Tabel 2.28. Tre byttedyrsgrupper minimumsproduktion i Limfjorden, grredernes
maksimale fgdeindtag, samt hvor stor en procentdel dette udger af produktionen.

Produktion ton (P) Konsumption ton (K) Forhold K/P i %
Krebsdyr 3.426,5 89 2,6
Polychaeter 15.577,6 396,5 23
Fisk 7.312 244 3,9

Geertz-Hansen og Pedersen (1994) fandt ved en tilsvarende vurdering af
fedegrundlaget for grred i Roskilde Fjord, at grrederne maksimalt fortaerede op
imod 10-15 % af byttefiskenes produktion. Deres konklusion var, at der pa
baggrund af undersagelsen ikke kunne pavises nogen miljgmaessig negativ
effekt af grredernes indhug i fiskebiomassen. Fisk har et P/B forhold (produktion
i forhold til biomasse) pa mellem 0,5 og 1,0 (Thormann og Fladvad, 1981), mens
barsteorm med 2,0 og krebsdyr med 3,36 har et vaesentligt starre
reproduktionspotentiale (Robertson, 1979, som refereret af Nitschke, 1995).
Derfor har grredernes fouragering neeppe nogen meerkbar indvirkning pa
bestanden af krebsdyr og polychaeter i Limfjorden. Da grrederne kun aeder en
meget lille brgkdel af byttedyrenes produktion, og da fadevalget hos potentielt
konkurrerende arter som rgdspeette (Braber og Groot, 1973, som refereret af
Nitschke, 1995) og skrubbe (Doornbos og Twisk, 1984, som refereret af
Nitschke, 1995) blandt andet adskiller sig fra grredernes ved, at muslinger og
snegle udggr en stor del, er det rimeligt at antage, at der ved den beregnede
grredbestand, der er et resultat af et arligt smoltudtraek pa 216.000 individer,
ikke vil forekomme betydelig fedekonkurrence mellem de naevnte arter i

Limfjorden.
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Det darlige fiskeri efter fladfisk, torsk og al i Limfjorden skyldes heller ikke, at
grrederne aeder dem i de juvenile stadier. Fgdeundersggelsen fra 1958-63 viser,
at al og torsk udger 0,2 % numerisk og 0,7 % af den konsumerede biomasse,
mens fladfisk overhovedet ikke indgar i fadevalget. Bestanden af fladfisk i
Limfjorden var god i den periode. Saledes blev der i 1962 landet knapt 200 tons
skrubber og 1.100 tons rgdspeaetter (Flintegaard et al. 1982). Erhvervsfiskernes
registrerede alefangster, der la stabilt mellem 400 og 600 tons arligt i perioden,
viser ogsa, at der var peent med al i Limfjorden. | undersggelsen fra 1994-96
udger torsk og skrubbe tilsammen 0,06 % numerisk og 0,4 % veegtmaessigt,
mens al og redspaette ikke indgar i fadevalget. Al indgik heller ikke i fadevalget
hos grreder fra Roskilde Fjord (Geertz-Hansen og Pedersen, 1994) pa trods af,
at der fandt udsaetning af saetteal sted i samme omrade. Knutsen et al. (2001)
fandt, at ud af godt 17.000 byttedyr, havde grrederne kun aedt en enkelt al og
ingen af de andre naevnte arter. Pemberton (1975) har fundet al og skrubbe i
grredmaverne, men det fremgar ikke i hvor stort et antal. Konklusionen er klar:
Jrredbestanden i Limfjorden pavirker ikke byttedyrsbestandene i naevneveerdig
grad, og hverken fgdekonkurrence eller grredernes praedation pa fladfisk, torsk

og al er en mulig grund til disse arters tilbagegang i Limfjorden.

2.5.10 Brug af statistisk databehandling

De refererede artikler, der omhandler grredernes fgdevalg, har kun i steerkt
begraenset omfang gjort brug af statistisk databehandling i beskrivelserne af
byttedyrenes sammensaetning i grredmaverne. Efter moden overvejelse har jeg
stort set valgt at gare det samme. Det skyldes farst og fremmest, at
datamaterialet i naervaerende speciale — samt sandsynligvis i de andre,
refererede undersagelser — er af en sadan karakter, at statistiske test naeppe
giver resultaterne storre gennemslagskraft. En to-sidet-chi-i-anden-test eller en
Fishers Exact Test er designet til test af byttedyrsfordelinger. Svagheden ved
begge metoderne er, at hvis bare en enkelt af byttedyrsgrupperne adskiller sig
relativt lidt, sa vil en test med meget stor sandsynlighed vise, at fordelingerne er

forskellige.
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Et godt eksempel pa dette er sammensaetningen af byttedyr hos arreder fra
henholdsvis nedgarn og bundgarn (tabel 2.7 og 2.8). Jeg har lagt antallet af
byttedyr sammen for hvert fangstredskab og beregnet den procentmaessige
fordeling mellem polychaeter og alle andre byttedyr tilsammen. Fordelingen for
nedgarn er, at 10,5 % af alle byttedyr er polychaeter, og 89,5 % fordeler sig pa
de resterende fgdeemner (antal byttedyr = 2091). 7,3 % af de forteerede byttedyr
fra grrederne fra bundgarnene er polychaeter og 92,7 % tilhgrer de andre
grupper (i alt 738 byttedyr). Umiddelbart ligner de to fordelinger hinanden til
forveksling, men en Fishers Exact Test viser med en p-veerdi pa 0,011, at de er

forskellige.

Ved konsekvent at basere sine konklusioner pa tests, som er meget faglsomme
over for selv sma udsving, skenner jeg, at der vil veere en stor risiko for at
konklusionerne bliver for bombastiske. Jeg har derfor valgt at undlade at bruge
statistiske tests til at underbygge mine konklusioner, men har i stedet baseret

dem pa vurderinger.

2.5.11 Mulige forskelle i fourageringsadfaerd hos vilde kontra
dambrugsgrreder

Jrrederne fra 1958-63 var alle af dambrugsoprindelse, mens en vis procentdel
af fiskene fra 1994-96 statistisk set bar vaere af vild oprindelse (laes eventuelt
afsnit 1.3). Kan den observerede forskel i fadevalget i de to perioder skyldes, at
vilde grreder har en anden fourageringsadfeerd end de domesticerede? Forsag
fra vandlgb viser, at dambrugsfisk begynder at aede kort tid efter udsaetning
(Johnsen & Ugedal, 1986; 1990), men ogsa at grrederne gennemgar en lzeretid,
der straekker sig fra fa timer (Paszkowski & Olla, 1985) til fa dage (Vinyard et al.,
1981; Coughlin, 1991). | tilveenningsperioden kan der veere forskel pa fadevalget

mellem vilde og dambrugsgarreder, men herefter vil eventuelle forskelle udligne

sig.
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Det er rimeligt at antage, at mulige forskelle i fourageringsadfeerd mellem vilde
og dambrugsgrreder pa samme made kun vil straekke sig over en vis
tilveenningsperiode efter udtraek/udseetning i saltvand. Hvor lsenge den periode
streekker sig, er ikke undersagt. Men hvis resultaterne fra ferskvand kan
overfgres, er det rimeligt at antage, at tilveenningsperioden naeppe straekker sig
ud over en uges tid. Kun 15 af de grreder fra 1958-63, som indgar i
fedeundersggelsen i andet kvartal, er fanget mindre end 3 uger efter udsaetning i
saltvand. Det ringe antal betyder, at eventuelle forskelle i fourageringsstrategi
mellem vilde og domesticerede grreder naeppe pavirker resultaterne i

naevneveerdig grad og i givet fald kun i andet kvartal.

2.5.12 Resumé

1.202 haverreder, fanget i hele Limfjorden i perioden 1994-96, er blevet
undersggt for indhold af fedeemner i spisergr og mavesaek. 761 havde sedt
byttedyr, og de udger sammen med 552 grreder med maveindhold, alle fanget i
den centrale del af Limfjorden i perioden 1958-63, datamaterialet i
fodeundersggelsen. Fiskene er inddelt i fire fangstperioder, der svarer til
kvartalerne og herefter i to starrelsesgrupper. Maveindholdet er analyseret.
Byttedyrene er inddelt i fem grupper og siden opgjort efter antalsmaessig

forekomst, efter vaegt samt efter, i hvor mange grredmaver de findes.

Antallet af grreder fra perioden 1994-96 med maveindhold er konstant hgjt over
aret, bortset fra i perioden juli-september, hvor en stor del af grrederne i
undersggelsen er pa gydevandring og derfor ikke aeder. Den store andel af
grreder med maveindhold i vintermanederne skyldes den nedsatte
fordgjelsesrate, der medfarer, at byttedyrene opholder sig laengere tid i mave-
tarmsystemet. Fordelingen svarer stort set til udenlandske undersggelser, dog
forekommer perioden med feerrest grreder med maveindhold i én undersggelse
lidt tidligere og i en anden lidt senere. Variationen skyldes, at ikke-foruragerende
grreder pa gydevandring ikke indgar med samme andel i de samme tidsrum i de

tre undersggelser.
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Fodeanalysen af grrederne fra 1958-63 viser, at fadevalget aendrer sig i Igbet af
aret. | fgrste kvartal dominerer sma byttedyr og isaer krebsdyr antalsmaessigt.
Veegtmaessigt er fisk vigtigst. Resultaterne svarer til, hvad andre undersggelser

— bade udenlandske og danske — har vist.

De sma grreder fra 1994-96 har i forste kvartal sedt iseer polychaeter, hvilket
ikke er fundet i andre undersggelser. De store grreder aeder derimod iseer fisk,
hvilket falder i trad med de andre undersggelser. Det er iseer sma arter som
kutlinger og hundestejler, der sedes. Forskellen i fadevalget hos de sma og store
skyldes naeppe forskel i grredernes stgrrelse, da de store ikke aeder flere store
byttedyr end de sma. Det relativt lille antal grreder, der indgar i undersggelsen i

dette kvartal, er den mest sandsynlige forklaring pa den observerede forskel.

| andet kvartal i 1958-63 er fisk, krebsdyr og insekter antalsmaessigt omtrent lige
vigtige. Udenlandske undersggelser viser, at iseer insekter, men ogsa sma
krebsdyr dominerer. Forskellen kan skyldes, at grrederne fra Limfjorden er
vaesentligt sterre og derfor kan handtere starre byttedyr. Vaegtmaessigt er fisk og

krebsdyr omtrent lige vigtige.

Hos arrederne fra 1994-96 er polychaeter vigtigst i andet kvartal. Det er ikke
fundet i de andre undersggelser. En anden markant forskel er, at grrederne i
Limfjorden stort set ikke aeder insekter i andet kvartal. En mulig forklaring er, at
tilgaengeligheden af insekter som fgdeobjekter er meget ringe. De sma grreder
aeder markant flere sma krebsdyr end de store. Dette forhold er dog naeppe
udtryk for forskellige fourageringsstrategier hos sma og store grreder, idet de
sma grreder bortset fra de sma krebsdyr generelt ikke aeder mindre byttedyr end

de store.

Fadevalget hos sma og store grreder fra tredje kvartal i 1958-63 adskiller sig
ikke vaesentligt fra hinanden. De store grreder aeder ikke starre byttedyr end de
sma, som andre undersggelser ellers er kommet frem til. Det kan skyldes, at de

mindste arreder, der indgar i specialet, er lige sa store eller starre end de stgrste

93



grreder, der ligger til grund for konklusionerne i de andre artikler. Det kan
desuden skyldes, at de starre grreder i de udenlandske artikler generelt
opholder sig i andre omrader med starre vanddybder og andre byttedyr end de
sma grreder. Den centrale del af Limfjorden er ikke pa samme made preeget af
store forskelle i vanddybder og habitater, hvilket sandsynligvis betyder, at
udbuddet af byttedyr er ens for de sma og sterre grreder, selv om de eventuelt
ikke opholder sig pa samme lokaliteter. | tredje kvartal er fisk og krebsdyr vigtigst
numerisk, mens fisk dominerer vaegtmaessigt, hvilket svarer til udenlandske

undersggelser.

| tredje kvartal er der stor forskel pa fadevalget hos de sma og store grreder fra
perioden 1994-96. De store aeder isaer polychaeter og de sma isaer sma
krebsdyr. Desuden aeder de sma grreder polychaeter, der er meget mindre end
dem, de store grreder fortaerer. Forskellen kan skyldes, at grredernes starrelse i
dette kvartal adskiller sig meget fra hinanden, men kan ligeledes begrundes i
markant anderledes fourageringsstrategier og der af forskellige opholdssteder.
Laboratorieforsgg viser, at grrederne under visse omstaendigheder udviser
selektiv aeedeadfeerd, og analyse af grredernes villighed til at sede byttedyr fra
mere end én byttedyrsgruppe indicerer, at det netop er tilfeeldet i dette kvartal.
Jrredernes fokus pa relativt fa forskellige byttedyr, kan betyde, at de sma og
store grreder opholder sig i forskellige omrader. Den tiltagende eutrofiering af
Limfjorden i 1990’erne og deraf falgende omrader med iltsvind og
bundvendinger har medfert, at sammensaetningen af eksempelvis polychaeter i
disse omrader — i modseetning til perioden 1956-63, hvor fordelingen
sandsynligvis var praeget af stabilitet — er domineret af juvenile individer. Det kan
veere forklaringen pa, at de sma ader mindre polychaeter end de store.
Forholdet mellem tangloppers og slikkrebs’ numeriske fordeling og deres
hyppighed i grredmaverne tyder ogsa pa en forskellig fourageringsadfeerd hos

sma og store grreder.

| fierde kvartal 1958-63 er der ikke markant forskel pa fadevalget hos sma og

stgrre grreder. Fisk dominerer stort antals- og veegtmeaessigt. Det svarer til
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resultater fra en anden dansk undersggelse fra Roskilde Fjord, men den
numeriske fordeling er i modstrid med de udenlandske unders@gelser, der viser,
at isaer insekter, men ogsa krebsdyr, er vigtigst. Denne divergens skyldes
sandsynligvis de starre grreder fra Limfjorden. Veegtmaessigt er fisk dog ogsa de

vigtigste i udenlandske undersagelser.

| fierde kvartal i 1994-96 seder grrederne ogsa iseer fisk. Atter kan forskellen i
forhold til de udenlandske undersagelser forklares ud fra, at grrederne i
Limfjorden er stgrre og derved er mere tilbgjelige til at sede storre byttedyr. Men
ogsa en mindre forekomst af insekter i og omkring Limfjorden er en sandsynlig
del af forklaringen. Naest vigtigste byttedyr er polychaeter, og deres andel er
markant stgrre, end alle andre undersggelser er kommet frem til. Det skyldes
efter alt at demme, at polychaeter er mere almindelige i Limfjorden end i de
andre undersggelsesomrader, eller at andre mulige fgdeemner er mindre
hyppige. Den selektive fourageringsadfaerd fra tredje kvartal er nu aflgst af en
mere opportunistisk strategi, der betyder, at arter fra mere end én
byttedyrsgruppe optraeder hyppigere i grrederne. Den sendrede adfaerd kan
skyldes, at hyppigheden af de enkelte byttedyr er aftaget, hvorved selektiv

fedesagning ikke lzengere er givtig for den enkelte grred.

Set over hele aret er fisk og krebsdyr i perioden 1958-63 vigtigst antalsmaessigt.
Det samme er fundet i en anden dansk undersagelse fra Roskilde Fjord, mens
grrederne i de udenlandske har aedt betydeligt flere insekter. Forskellen skyldes
sandsynligvis, at grrederne fra Limfjorden gennemsnitligt er vaesentligt starre.
Kvantitativt har grrederne fra Limfjorden over hele aret aedt flest fisk, hvilket
svarer til udenlandske undersggelser. De vigtigste arter antalsmaessigt er sma

krebsdyr og smafisk, mens sild og brisling er vigtigst vaegtmeaessigt.

| perioden 1994-96 aeder de sma grreder pa arsbasis dobbelt s& mange sma
krebsdyr som de store grreder. Sma grreders praeference for mindre byttedyr er
fundet i alle de andre undersggelser. Ser man bort fra de sma krebsdyrs andel,

sa ligner de sma og store grreders fadevalg hinanden med en ligelig numerisk
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fordeling af fisk og polychaeter og med en vaegtmeessig overvaegt til sidstneevnte
gruppe. Fadevalget for samtlige 761 arreder giver en numerisk ligelig fordeling
af de tre grupper. Vaegtmaessigt dominerer polychaeter med 48,5 % Fisk udger
med cirka 40 % lidt mindre, mens krebsdyr udgear cirka 10 %. Dette resultat
adskiller sig veesentligt fra de andre undersggelser og skyldes med stor
sandsynlighed, at teetheden af polychaeter i Limfjorden er markant hgjere end i

de andre undersggelsesomrader.

Forholdet mellem byttedyrenes antal i procent og forekomst i procent viser i
begge undersggelsesperioder, at der er en tydelig tendens til, at grreder
generelt foretraekker de store byttedyr — sasom starre fiskearter, polychaeter og

rejer. Denne tendens er mest markant i andet og tredje kvartal.

Jrredernes fadevalg i 1994-96 i Limfjorden adskiller sig markant fra perioden
1958-63. Det er iszer polychaeternes ggede andel i 1994-96, der er anderledes,
men ogsa sildefiskenes samt insekternes mindre andel i denne periode er
markant. Hundestejler optraeder ogsa mere hyppigt i fadevalget i 1994-96 end
tidligere. Det eendrede fodevalg er et resultat af en anderledes sammensaetning
af byttedyrsfaunaen, som skyldes sendrede miljgforhold i og omkring Limfjorden.
Pa baggrund af grredernes fedevalg samt en gennemgang af fangststatistikker
fra erhvervsfiskeriet i Limfjorden kan felgende antages: Bestanden af sild og
brisling er gaet tilbage i forhold til perioden 1958-63, det samme er udbredelsen
af insekter i og omkring Limfjorden. Omvendt er bestanden af polychaeter gget

markant, ligesom trepigget hundestejle ogsa er gaet frem.

Jrredbestanden i Limfjorden pavirker ikke byttedyrssamfundene i negativ
retning, idet de hgjst forteerer 4 % af byttedyrenes minimale produktion. Det er
derfor rimeligt at antage, at selv hvis Limfjorden atter pa et tidspunkt far gode
bestande af fladfisk, al og torsk, sa er fademaengden pa det nuvaerende niveau
tilstreekkelig stor og alsidig til, at de naevnte arter samt arred ikke vil veere

fodebegreensede. drred seder kun i meget lille omfang arter, der traditionelt
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indgar i konsumfiskeriet, og er derfor ikke arsag til alens, torskens eller

fladfiskens generelle tilbagegang i Limfjorden.
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Bilag 1

Artsliste over byttedyr, fundet i haverredmaverne fra 1958-1963.

Krebsdyr - Crustacea

Familie: Tanglus (/doteidae)
Arter: /dothea indet.

Familie: Slikkrebs (Corophidae)
Arter: Corophium indet.

Familie: Tanglopper (Gameridae)
Arter: Tangloppe indet.

Familie: Crangonidae
Arter: Hestereje (sandhest) (Crangon crangon)

Familie: Palaemonidae

Arter: Roskildereje (almindelig reje, fjordreje) (Palaemon adspersus)

Familie: Portunidae
Arter: Strandkrabbe (Carcinus maenas)

Familie: Kuglekrebs (Sphaeromidae)
Arter: Sphaeroma rugicauda

Familie: Mysider (Mysidae)
Arter: Myside indet.

Fisk - Pisces

Almindelig ulk (Myxocephalus scorpius)
Aborre (Perca fluviatilis)

Brisling (Sprattus sprattus)

Kutling arter (Pomatoschistus indet.)
Ni-pigget hundestejle (Pungitus pungitus)
Sandgraevling (Ammodytes lancea)

Sild (Clupea harengus)

Smelt (Osmerus eperlanus)

Tangspreel (Siphonostoma typhle)
Tobiskonge (Hyperoplus lanceolatus)
Torsk (Gadus morhua)

Tre-pigget hundestejle (Gasterosteus aculeatus)
Al (Anguila anguila)

Alekvabbe (Zoarces viviparus)

Insekter — Insecta (herunder dog ogsa edderkopper)
Biller (Coleoptera indet.)

Edderkop spp. (Araneae indet.)

Hudvinge sp. (Dermaptera indet.)

Naebmunde sp. (Hemiptera indet.)
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Tovinge sp. (Diptera indet.)

Varflue spp. (Trichoptera indet.)

Arevinge sp. (Hymenoptera) herunder myre spp. (Formicidae indet.) og hvepse spp.
(Vespidae indet.)

Havbgrsteorm - Polychaeta
Nereis spp. og Neanthes spp. (Nereididae indet.)
Sandorm (Arenicola marina)

Snegle og muslinger (indgar i gruppen "Andet”)
Snegle (Gastropoda indet.)
Muslinger (Bivalvia indet.)

Andet

Fro (Rana sp.)

Regnorm sp.(Lumbricdae indet.)
Rogn (uidentificeret)

Silderogn
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Bilag 2

Artsliste over byttedyr, fundet i haverredmaverne, 1994-96.

Krebsdyr - Crustacea

Familie: Tanglus (/doteidae)
Arter: Idothea indet.

Familie: Slikkrebs (Corophidae)
Arter: Corophium indet.

Familie: Tanglopper (Gameridae)
Arter: Tangloppe indet.

Familie: Crangonidae
Arter: Hestereje (sandhest) (Crangon crangon)

Familie: Palaemonidae

Arter: Roskildereje (almindelig reje, fjordreje) (Palaemon adspersus)

Familie: Portunidae
Arter: Strandkrabbe (Carcinus maenas)

Fisk - Pisces

Almindelig ulk (Myxocephalus scorpius)
Brisling (Sprattus sprattus)

Hornfisk (Belone belone)

Kutling arter (Pomatoschistus indet.)
Lerkutling (Pomatoschistus microps)
Ni-pigget hundestejle (Pungitus pungitus)
Sandgraevling (Ammodytes lancea)
Sandkutling (Pomatoschistus minutus)
Sild (Clupea harengus)

Skrubbe (Platichthys flesus)

Sortkutling (Gobius niger)

Tobiskonge (Hyperoplus lanceolatus)
Torsk (Gadus morhua)

Tre-pigget hundestejle (Gasterosteus aculeatus)
Alekvabbe (Zoarces viviparus)

Insekter - Insecta

Mariehgne spp. (Coccinellidae indet.)
Myre spp. (Formicidae indet.)

Varflue spp. (Trichoptera indet.)

Havbgrsteorm - Polychaeta
Nereis spp. og Neanthes spp. (Nereididae indet.)
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Sandorm (Arenicola marina)

Snegle og muslinger (indgar i gruppen andet)
Snegle (Gastropoda indet.)
Muslinger (Bivalvia indet.)

Andet
Tubificider (Tubifix indet.)
Regnorm sp.(Lumbricdae indet.)
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Bilag 3

Anvendte la2ngde-/vagtrelationer
Enheder: Hvis intet andet er naevnt, er laengde i mm. og veegt i gram.

Tanglus, tangloppe og insekter:
Vadveegt (g) = exp. (1,60525 * In laeengde) - 6,59652)
Kilde: Egne resultater, baseret pa 119 tanglopper i intervallet 14 - 20 mm.

Mysider, slikkrebs og kuglekrebs:

Vadveegt (g) = exp. ((3,233 * In leengde - 2,481) / 10000)
Kilde: Persson, E.: Answer to BMB Working group no. 11.
Baseret pa Mysis mixta.

Hestereje og Roskildereje:
Vadveegt (g) = exp. (2,611866 * In laengde) - 9,594)
Kilde: Egne resultater, baseret pa 66 hesterejer (Crangon crangon)i intervallet 50 - 65 mm.

Strandkrabbe:
Pa baggrund af leengde/bredde angivelser, udregnes volumen. Hertil lzegges 20% for
ekstremiteter. Massefylden saettes til 1.

Abore: Vadveaegt (g) = exp. (3,323 In laengde (cm) — 5,3342).
Kilde: Nielsen, J. 1983: Fiskene i Skanderborg Sgerne. Amtsrapport, Arhus Amt.

Almindelig ulk, alekvabbe og smelt:
Vadvaegt (g) = Leengde®/ 100
Kilde: Fulton’s formel. Generel formel.

Brisling:
Vadveegt (g) = exp. (2,6381 In leengde (semi cm.) - 5,9522)
Kilde: Jens Pedersen, D.F.U., Hirtshals. (Pers. komm.)

Kutling spp.:

Vadvaegt (g) = 0,0095 * Leengde®

Kilde: Healey, M.C. (1970). The distribution and abundance of the sand gobies, Gobius
minutus, in the Ythan estuary.

Ni-pigget hundestejle og tre-pigget hundestejle:
Vadveegt (g) = exp. (3,03 * In laengde) - 4,7963
Kilde: Else Nielsen, D.F.U. (Pers. komm.)
Baseret pa tre-pigget hundestejle.

Sandgreevling og kongetobis:

Vadveaegt (g) = exp. (2,3686 * In laengde 9) - 6,9078)
Kilde: Jens Pedersen, D.F.U., Hirtshals. (pers. komm.)
Baseret pa Sandgreevling.
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Sild:
Vadveegt (g) = exp. (2,9635 * In lzengde (semi cm.) - 6,9078
Kilde: Jens Pedersen, D.F.U., Hirtshals. (pers. komm.).

Al: Gennemsnitsveerdier fra tabel.
Kilde: Michael |. Pedersen, DFU, Silkeborg (Pers. Komm.).

Barsteorm (Polychaeta - Nereididae spp.)

Vadvaegt (g) = exp. (2,98 * (In laengde - In 40,403 / 1,4426) + (In 13,5688)) / (1000)*(100 /
13,2) Kilde: Moller, P. 1985. Production and abundance of juvenile Nereis diversicolor, and
oogenic cycle of adults in shallow waters of western Sweden.

Kommentar: Formlen er en kombination af to formler, hvor den ene beskriver
sammenhangen mellem keebeleengden og den askefri tarvaegt, og den anden
sammenhaengen mellem kaebelaengden og kropsleengden. Faktoren (100/13,2) er
omregningsfaktor fra askefri tervaegt til vadveaegt.

Sandorm:
Vadveegt (g) = exp. (1,585501 * In laengde) - 6,06403)
Kilde: Egne resultater, baseret pa 135 sandorm i intervallet 6 - 19 cm.

Musling spp.:

Vadveegt (g) = exp. ((2,326 * In laengde - 0,354 / (1000))

Kilde: Rumohr, H., Brey, T., og Ankar, S. 1987. A compilation of Biometric Conversion
Factors for Benthic Invertebrates of the Baltic Sea. The Baltic Marine Biologists, pub. No.
9.

Relationen gaelder Mytilus edulis.

Snegl spp.:

Vadvaegt (g) = exp. ((3,127 * In laengde - 0,964) / 1000))

Kilde: Rumohr, H., Brey, T., og Ankar, S. 1987. A compilation of Biometric Conversion
Factors for Benthic Invertebrates of the Baltic Sea. The Baltic Marine Biologists, pub. No.
9.

Relationen geelder Macoma balthica.

Fra:

Vadveegt (g) = Pa baggrund af de angivne mal er volumen udregnet, hertil laegges 33% for
ekstremiteter. Massefylden saettes til 1.

Kilde: Egne beregninger.

Rogn og silderogn:
De oprindelige vaegtangivelser benyttes.
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Bilag 4. Rekonstruerede vaerdier til brug ved mangelfulde oplysninger, 1958-63

Laengde i cm og antal per grredmave af forskellige byttedyr. Veaerdierne anvendes ved
mangelfulde oplysninger hos grrederne fra 1958-63.

Byttedyr Lzengde af byttedyr hos Lzengde af byttedyr hos Antal byttedyr per mave
sma erreder (cm) store orreder (cm) hos hhv. sma og store
orreder
Trepigget hundestejle 4,1 4,4 6&6
Nipigget hundestejle 4,1 4,4 6&6
Aborre 5,1 8,0 1&1
Brisling 7,3 7,5 4&4
Insekter 0,7 0,7 5&5
Hestereje 5,0 5,0 2&4
Kutling ssp. 3,4 4,0 5&3
Musling spp. 1,5 1,5 1&1
Mysid spp. 2,2 2,2 3&3
Polychaet spp. 15,5 16,5 2&2
Sild 8,5 11,9 2&1
Tangloppe spp. 1,1 1,5 6&8
Tanglus spp. 1,2 1,3 2&5
Tobis og sandgraevling 10,8 13,5 1&2
Alekvabbe 12,7 15,6 1&1
Sildefisk 9,5 9,5 1&1
Snegl spp. 0,4 0,4 5&5
Sandorm 16,0 16,0 3&6
Al 51 13,0 1&1
Torsk 7,6 7,6 1&1
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Bilag 5.

Sma grreders fgdevalg i omrade 2 - andet kvartal 1994-96.

61 grreder med en gennemsnitslaengde pa 34,7 cm. S. D. = 0,62

1994-96

Fordeling af byttedyr - sma erreder i 2. kvartal i omrade 2

Fisk

Tre pigget hundestejle

Fisk indet.

Hundestejle spp.

Kutling spp.
Sildefisk
Tangsnippe
| alt

Polychater

Barsteorme spp.

| alt

Krebsdyr
Hestereje
Myside
Roskilde
Slikkrebs
Tangloppe
Tanglus

| alt
Insekter
Tovinger

Varfluer

| alt

Total

Antal

34

166

166

16
396

420

10

630

Antal i %

1,111
0,31746
0,47619

2,063492

1,111
0,31746

5,396825

26,34921

26,34921

0,15873

0,47619

0,47619
2,539683
62,85714
0,15873

66,66667

1,269841

0,31746

1,587302

100

Veegt

8,78
1,04
0,69
7,49
15,83
0,56

34,39

155,22

155,22

1,04
0,04
1,47
1,74
57,55
0,28

62,12

0,76

0,64

1,4

253,13

3,468573
0,410856
0,272587
2,958954
6,253704
0,22123

13,5859

61,32027

61,32027

0,410856
0,015802
0,580729
0,687394
22,73535
0,110615

24,54075

0,300241

0,252835

0,553075

100

N WO N = N ®

38

e N )

Veegti % | antal maver Frekvens

4,918033
3,278689
1,639344
11,47541
4,918033
3,278689

62,29508

1,639344
1,639344
1,639344
6,557377
47,54098
1,639344

3,278689
1,639344

110



