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Sammenfatning

En veesentlig del af den statslige fiskeplejes ressourcer anvendes til mundingsudsaetninger
af grredsmolt. Siden 2006 er der udelukkende brugt opdreettet afkom af vildfisk til disse
udsaetninger, men i de senere ar er der i nogle tilfaelde rejst tvivl om effekten pa fiskeriet.
En primeer forudsaetning for en vellykket mundingsudsaetning er, at de udsatte smolt
faktisk udvandrer fra vandlgbene til havet.

Denne undersggelse har belyst udvandringsforlgbet hos mundingsudsatte smolt fra i alt
fire forskellige opdreetsanleeg, Lundby, Vork, Hvilested og Elsesminde, i relation til
udseetningstidspunktog ar.

Undersggelsen fandt sted i Geels A pa Fyn i 2012 og 2013. Opdraetsanleeggene Lundby,
Hvilested og Elsesminde er undersgagt i begge arene, hvorimod Vork kun er undersagt i
2013.

Undersggelsen er sket ved anvendelse af Passive Integrated Transponder teknologi (PIT-
teknologi). | 2012 blev vandlgbets naturlige smoltudtreek og de meerkede fisk samtidig
registreret i en konventionel rusebaseret smoltfaelde.

Undersggelsen viste meget store forskelle i udvandringen (18 - 78 %), dels mellem
smoltene fra de forskellige opdraetsanleeg og dels i relation til udsaetningstidspunktet og
arene imellem. |1 2013 var forlgbet af udvandringen fra de forskellige opdreetsanleeg langt
mere ensartet end hvad der var tilfeeldet i 2012.

Den opstillede PIT-antenne registrerede 94,1 % af de passerende fisk, og metoden er
derfor velegnet til denne type undersggelser, idet den dels er forholdsvis preecis og
samtidig, i modseetning til en smoltfeelde, ikke er seerligt arbejdskraevende i
undersggelsesperioden. Effektiviteten af den opstillede smoltfeelde varierede over
perioden (13,2 — 37,4 %) med et gennemsnit pa 26,7 %.

Baseret pa faelderegistreringen kan det samlede vilde smoltudtraek beregnes til i alt 2.770
stk. hvilket er godt 50 % mere end beregnet i de af DTU Aqua udarbejdede "Planer for
fiskepleje” (Mikkelsen og Christensen 2009).

Pa baggrund af undersggelsens resultater anbefales det fremover at fokusere mere pa
kvalitet og egenskaber hos de smolt der opdreettes til udsaetningsformal.

Indledning

Danmark har en lang tradition for udsaetning af grred. Disse udsaetninger og
undersggelser i relation hertil udgar hovedaktiviteten i den offentlige fiskepleje, der er
gennemfgrt siden 1987.

Udsaetning af grredsmolt (herefter kaldet smolt) i amundinger har alene et fiskerimaessigt
formal, og er fiskeplejens starste enkeltudsaetning. Udgiften belgb sig i 2012 til 4,5 mio. kr.
svarende til godt 1,4 mio. stk. smolt.

Udover mundingsudseetninger blev der i perioden 1958 — 2000 ogsa udsat smolt direkte i
saltvand (Christensen 1967). Men i 2000 blev disse udsaetninger omlagt til
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mundingsudsaetninger pa baggrund af anbefalinger fra Wilhjelmudvalget (Skov- og
Naturstyrelsen 2001).

Mundingsudsaetninger af smolt sker for at gge fiskeriet. Lystfiskere har anfgrt at disse
udseetninger tidligere har vaeret meget succesfulde, men i de senere ar er der blevet rejst
en del spgrgsmal omkring effekten af de nuveerende udsaetninger for fiskeriet.

Tidligere undersggelser af meerkede udsatte smolt fra dambrugsstammer, dvs. fisk der har
veeret opdraettet i dambrug gennem mange generationer, har givet meget variable
genfangstrater med et gennemsnit pa omkring 5 %. | forhold til tidligere er der foretaget
eendringer i udsaetningstidspunktet, der er blevet fremrykket pa basis af fysiologiske
undersggelser (Nielsen et al. 2003), udseaetningsstederne omfatter nu kun de nederste
dele af vandsystemerne (pa basis af Wilhjelm udvalget), hvor der tidligere ogsa blev sat ud
direkte pa kysten, samt oprindelsen af fiskene (Berg & Mgller Hansen 1998). Udsaetning af
smolt fra dambrugsstammer stoppede saledes i 2005 og der udseettes i dag alene 1.
generations afkom af vildfisk (kaldet F1).

Tidligere undersggelser med smolt fra dambrugs-stammer kan derfor ikke direkte bruges
til at vurdere nutidige smoltudsaetningers effekt pa fiskeriet.

| Danmark er der adskillige anleeg der opdreetter smolt til udsaetning. Opdraettet foregar
forskelligt i de respektive anlaeg, fx findes der inden- og udendgrs anlaeg samt
recirkulerede og ikke-recirkulerede anleeg, og fiskene der opdreettes har forskellig
oprindelse.

For at fa en vurdering af effekten af ovenstaende neevnte sendringer er det derfor
ngdvendigt igen, at undersgge hvordan udsatte smolt klarer sig, dels for at undersgge
udkommet af udsaetningerne, dels for om muligt, at optimere udseaetningerne.

For at tilvejebringe mere viden omkring effekten af udsaetningerne er der i fgrste omgang
valgt at fokusere pa den del af problemstillingen, der vedrgrer hvor stor en andel af de
udsatte fisk som treekker ud af vandlgbene.

Formalet med naerveerende undersggelse er, at sammenligne andelen af smolt, fra
forskellige danske opdraetsanlaeg, der treekker nedstreams i vandlgbet, i forhold til
forskellige udsaetningstidspunkter fordelt over smoltudtreeksseesonen. Smoltene er 1.
generations afkom af vildfisk (F1) fra de stammer der opdreettes pa de respektive anleeg.

Inden udseetning blev fiskene individuelt maerket med en lille passiv sender (PIT-maerke)
og hvis de vandrede, ville de efterfglgende blive registreres af en antenne der var anbragt
nedstrgms udsaetningspositionen.

| 2012 blev der yderligere opsat en "klassisk” smoltfeelde nedstrgms antennen. Denne
feeldetype, der fanger bade vilde og udsatte smolt blev drevet i samarbejde med Fynske
Lystfiskere. Feelden blev opsat for dels at fa en vurdering af maerkemetodens effektivitet,
og dels for at sammenligne PIT-metoden med en "traditionel” smoltundersggelsesmetode,
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Undersggelser i danske vandlgb, fordelt over hele landet, viser, at hovedparten af det
naturlige smoltudtraek sker i perioden primo april — medio maj, se bl.a. (Koed 1995, Koed
et al.1997, Aarestrup & Koed 2000, Baktoft 2003, Koed 2006, Henriksen 2010, Henriksen
2011, Henriksen 2012).

Materialer og metoder

Lokalitet: Geels A er et mindre tillgb til Odense Fjord. Det har en leengde pa knap 15 km
0g udspringer vest for Langeskov. Vandlgbet har et jeevnt fald. Det er reguleret, men er
blevet restaureret over laengere streekninger op gennem 00'erne og rummer i dag en
naturlig grredbestand uden udsaetningsbehov.

Vandlgbet er karakteriseret ved en jeevn vandfaring og forholdsvis lille flom. Til under-
s@gelsen er valgt en straekning pa ca. 2,3 km i den midterste del af vandlgbet hvor det har
en gennemsnitlig bundbredde pa godt 3,5 m og en middeldybde pa 0,25 cm.

Gennem undersggelsen blev vandtemperaturen registreret pa timebasis og der blev
registreret vandstand pa Naturstyrelsens vandstandsmaler ca. 2 km nedstrgms forsggs-
omradet.

Arsmiddel for vandlgbet (1990 -2011) er p& 227 I/s. og manedsmiddel for marts, april og
maj er pa henholdsvis 393 I/s, 248 |/s og 164 |/s (Naturstyrelsen).
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Figur 1. OverS|gt over forsggsomradet i Geels /3\ pa Fyn, med indtegnet udsaetningsposition (U),
antenneplacering (A) og Feelde (F).
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Forsggsmateriale og meerkning i 2012: | undersggelsen benyttedes fisk fra tre for-
skellige opdreetsanleeg, henholdsvis Lundby Dambrug, (Dybvad A, konventionelt,
1.generation afkom af haverred fra Liver A), Hvilested Dambrug, (Kolding A, konventionelt,
1. generation afkom af havgrred fra Kolding A) og Elsesminde, (recirkuleret, 1.generation
afkom af havgrred fra fynske vandlgb). Disse anleeg daekker ca. 70 % af
grredudsaetningerne i Danmark

Smoltene blev i 2012 udsat i portioner fordelt over fem gange, startende midt i marts. For
at minimere maerkemaengden blev der planlagt forskellige udsaetningsmaengder pa de
forskellige udseetningsdatoer, saledes at der blev anvendt feerrest fisk nar sand-
synligheden for umiddelbar vandring var vurderet til at veere stgrst. Udsaetningsdatoerne
og -maengderne fremgar af Tabel 1.

Tabel 1. Udsaetningsgrupper og antal i foraret 2012.

Udseetningsdato | Lundby Hvilested | Elsesminde | Total
14. marts 300 300 300 900
30. marts 250 250 250 750
15. april 200 200 200 600
1. maj 200 200 200 600
15. maj 250 250 250 750
Total 1200 1200 1200 3600

Alle de udsatte fisk var PIT-maerkede. Der blev benyttet maerker med en laengde pa 23,1
mm og en diameter pa 3,85 mm. Problemer med levering af meerker betgd, at
maerkningen forlgb over to gange pa det enkelte opdreetsanlaeg, se i gvrigt tabel 2.

Efter maerkningen blev fiskene pa de respektive opdraetsanlaeg opbevaret gruppevis efter
udseetningsdato. Pa Lundby og Hvilested foregik det i sma hyttefadslignende kar og pa
Elsesminde i mindre glasfiberbassiner i en selvsteendig del af anlaegget. | forbindelse med
maerkningen blev alle fisk malt (totalleengde) til naermeste lavere millimeter.

Derudover blev en stikprgve, dvs. en mindre del af fiskene, benaevnt "stik” i Tabel 2 og 8,
vejet (+/- 0,1 g).

Forsggsopsaetning: Fiskene blev udsat i Geels A (Figur 1), ved landevejen ved den
gamle Geels Kro (angivet som "U” i Figur 1). Ca. 2,2 km nedstrgms var der etableret en
fuldt deekkende automatisk PITmaerke antenne station (angivet som "A” i Figur 1), der via
et modem sendte data til DTU Aqua én gang i dggnet. Ca. 70 m nedstrgms antennen var
der opsat en fiskefeelde (ruse med fangstkasse (Figur 2), (angivet som "F” i Figur 1) med
henblik pa dels at genfange de udsatte fisk, og dels at registrere det vilde smoltudtraek.
Feelden deekkede sa vidt muligt hele vandlgbet og blev tilset dagligt af medlemmer fra
Munkebo Lystfiskerforening. Maerkede fisk blev optaget, malt og frosset ned. Umeerkede
(dvs. vilde) fisk blev talt og i nogle tilfeelde vejet, hvorefter de blev genudsat nedstrgms
feelden. Mellem antennen og feelden var opsat "afveergegarn” for at forhindre feelden i at
stoppe med drivende blade m.m.
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Efter slutningen af smoltsaesonen blev vandlgbsstraekningen mellem faelden og en position
ca. 200 m opstrgms udseetningsstedet elbefisket én gang og de tilbageveerende meerkede
fisk blev optaget og registreret.

Feelde og antenner var i drift i perioden 14. marts — 31.ma,j.

Figur 2. "Feelden” i form af armruse med fangstkasse (bagest).

Forsggsmateriale og maerkning i 2013

Undersggelsen med udvandring af opdraettede smolt blev gentaget i 2013.

Der blev anvendt samme antenneopsaetning og udsaetningspositioner som i 2012, men
der blev ikke opstillet nogen "smoltfaelde”.

Baseret pa udvandringsmgnstret i 2012 blev det besluttet at reducere antallet af
udseetninger til tre gange, med udseaetning i start -, medio - og ultimo april. Der blev udsat
ca. 200 stk. smolt pr opdraetsanleeg ved hver udseetning.

| undersggelsen i 2013 benyttedes fisk fra fire forskellige opdraetsanleeg, idet vi udover
Lundby, Hvilested og Elsesminde, der blev benyttet i 2012, ogsa valgte at undersgge fisk
fra Vork Dambrug (Egtved A, Vejle A-systemet). Vork Dambrug er et konventionelt
dambrug og opdraetter bl.a. smolt baseret pa moderfisk fra Vestsjaellandske vandigb.

Med baggrund i resultaterne i 2012, hvor der pa to af opdreetsanleeggene blev konstateret
en vis dgdelighed under opbevaringen i perioden mellem maerkning og udseetning, blev de
maerkede fisk i 2013 opbevaret i et faelles kar pa det enkelte opdraetsanleeg. Ved
afhentningen i forbindelse med udseetningen, blev ca. 200 fisk fra opbevaringskarret,
under svag bedgvelse, kart gennem en transportabel scanner. Fiskene blev i alle tilfeelde
afhentet i reekkefglgen Lundby, Vork, Hvilested og Elsesminde.

Efter smoltseesonens afslutning blev vandlgbsstraekningen mellem faelden og en position
ca. 200 m opstrgms udseetningsstedet elbefisket én gang og de tilbageveerende meerkede
fisk blev registreret.

Antennerne var i drift i perioden 14. marts — 31.maj.
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Maerkedatoer, udsaetningsdatoer og -maengde, gennemsnitlig leengde og veegt fremgar af

Tabel 2, 3, 4 0og 5.

Tabel 2. Udsaetningsmateriale i 2012: Maerke- og udseetningsdatoer, middelleengde og — veegt ved

meerkning.
Oprindelse Lundby Hvilested Elsesminde
Meerkedato 27-02-2012 29-02-2012 01-03-2012
G.snit SD G.snit SD G.snit SD
Leengde_alle (cm) 15,3 0,6 15,7 1,2 13,9 0,9
Leengde_stikprave (cm) 15,3 0,6 15,7 1,1 14,0 0,9
Veegt_stikprave(g) 40,5 4,3 43,3 9,0 29,3 5,6
Kondition_stikpregve 1,1 0,1 1,0 0,1 1,0 0,1
Udsaetningsdato 14-03-2012 14-03-2012 14-03-2012
Udseetningsdato 30-03-2012 30-03-2012 30-03-2012
Udseetningsdato 16-04-2012 16-04-2012 16-04-2012
Meerkedato 18-04-2012 19-04-2012 20-04-2012
G.snit SD G.snit SD G.snit SD
Leengde_alle (cm) 14,4 0,9 17,7 1,6 13,9 0,7
Leengde_stikpragve (cm) 14,5 0,8 17,8 1,7 14,6 0,7
Veegt_stikprave (g) 32,7 4,1 59,8 16,9 32,6 4,7
Kondition_stikpragve 1,0 0,1 1,0 0,1 1,0 0,1
Udsaetningsdato 02-05-2012 02-05-2012 02-05-2012
Udsaetningsdato 15-05-2012 15-05-2012 15-05-2012

Tabel 3. Udsaetningsmateriale i 2013: Maerkedatoer, middellaengde og — veegt ved meerkning.

Oprindelse Lundby Vork Hvilested Elsesminde
Maerkedato 04-03-13 07-03-13 06-03-13 05-03-13

G.snit SD G.snit SD G.snit SD G.snit SD
Leengde_alle (cm) 13,9 1,0 14,8 0,9 15,0 1,2 15,8 1,0
Leengde_stik (cm) 13,8 1,0 14,8 0,7 15,0 1,2 15,7 1,0
Veegt_stik (g) 28,6 6,9 35,9 4,9 36,7 8,8 41,4 7.8
Konditionsfaktor stik 1,1 0,1 1,1 0,0 1,1 0,1 1,1 0,1

Der var forskel i gennemsnitsstarrelsen af fiskene og deres konditionsfaktor (w*100/1"3) fra
de forskellige anleeg, dels i det enkelte ar og dels arene imellem, hvor fiskene fra
Elsesminde var mindst og havde den laveste konditionsfaktor i 2012, hvorimod fiskene fra
Lundby var mindst i 2013. Den procentvise laengdefordeling af fiskene pa de forskellige
anleeg og meerkningstidspunkter fremgar af Figur D i bilag.

Efter 2. maerkerunde i 2012 blev der konstateret en markant, hgj dgdelighed under
opbevaringen af de maerkede fisk i de konventionelle dambrug (Lundby og Hvilested).
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Dette var muligvis en fglge af mindre optimale opbevaringsforhold i hyttefadslignende kar.
Kun fisk der blev vurderet til at have det godt blev udsat. De faktiske udsaetningstal og det
procentvise tab af fisk i de enkelte udsaetningsgrupper fremgar af Tabel 4.

| 2013 blev fiskene opbevaret i feelleskar pa de enkelte opdraetsanlaeg, hvilket medfarte en
betydelig reduktion i dgdeligheden inden udsaetning. Vork skiller sig af ukendte arsager
negativt ud.

Under opbevaringen fra maerkning til udsaetning blev der registreret et enkelt maerketab pa
Elsesminde hvor fiskene blev opbevaret i glasfiberbassiner.

Fiskene blev transporteret og udsat af DTU Aquas medarbejdere. Ved hver udsaetning
blev de afhentet i reekkefglgen Lundby — (Vork) - Hvilested — Elsesminde og derefter kart
til udseetningspositionen.

Tabel 4. Faktiske udsatninger i 2012. Procentvis tab inden udseetning i parentes.

Antal
Udseetningsdato Lundby Hvilested Elsesminde 1 alt
14-03-2012 299 (0) 299 (0) 299 (0) 897
30-03-2012 236 (6) 222 (10) 249 (0) 707
16-04-2012 174 (12) 135 (32) 200 (0) 509
02-05-2012 195 (22) 165 (18) 199 (1) 559
15-05-2012 70 (65) 154 (38) 251 (0) 475
| alt pr. opdreet 974 975 1198 3147

Tabel 5. Antal maerkede fisk, udsaetningstidspunkt og antal, samt samlet tab inden sidste udsaetning
i 2013.

Tabi%
Udsaetninger inden
Opdreet Meerkning antal| dato antal dato antal dato antal |udseetning
Lundby 07-03-13 699 | 02-04-13 200 16-04-13 200 30-04-13 278 3,0
Vork 06-03-13 650 200 201 174 11,5
Hvilested 05-03-13 650 198 200 240 1,8
Elsesminde | 04-03-13 649 204 199 234 1,8
Udsatialt |prdato 802 800 926

Smoltudvandring

Den opsatte antenne karte i begge undersggelsesperioder uden konstaterede fysiske
nedbrud og datatab. Smoltfeelden i 2012 blev passet og temt dagligt og der var ikke
afstramningsmaessige haendelser, der satte feelden ud af drift.

Der blev i 2012 alt registreret 878 meerkede fisk som passerede antennen. Der blev i alt
registreret 250 maerkede fisk i feelden, heraf var 16 ikke registreret pa antennen.
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Ved elfiskeriet d. 31. maj mellem antennen og feelden blev der fanget 71 maerkede fisk,
hvoraf tre ikke var registreret pa antennen.

Pa denne baggrund kan antenneeffektiviteten beregnes til 94,1 %. Den samlede
smoltfeelde- effektivitet for hele perioden beregnes til 26,7 %. | Tabel 12 er smoltudtreekket
periodiseret for at undersgge om feeldeeffektiviteten har varieret gennem perioden.

Tabel 6. Udvandring malt pa antenner i % i 2012 (antal i parentes) i forhold til opdreetssted og

udseetningstidspunkt.

Udseetningsdato Samlet
Opdreet 14 marts 30 marts 16 april 2 maj 15 maj udv. (%)
Lundby 38 (115)| 42 (98) 78 (136) 50 (98) 20 (14) 47
Hvilested 19 (56) | 15 (33) 18 (24) 13 (21) 3 (5) 14
Elsesminde 23 (70) | 27 (66) 27 (54) 19 (38) 20 (50) 23
Udvandrings andel
(%) total 27 28 42 28 15 28

Feeldeeffektiviteten i marts og april er 37,3 %, hvilket er naesten tre gange sa hgjt som
effektiviteten i maj, hvor den var 13,2 %.
Fiskene fra de forskellige opdreet viste store forskelle i vandretrang, bade generelt og i
forhold til udsaetningstidspunkt og mellem arene (Tabel 6 og 7).

Tabel 7. Udvandring malt pa antenner i % i 2013 (antal i parentes) i forhold til opdreaetssted og

udseetningstidspunkt.

Opdreet
Lundby
Vork
Hvilested
Elsesminde

Samlet udvandring
i % pr udsaetning

Udseetning
Samlet
udvandring
i % pr
02-04-13 16-04-13 30-04-13 opdraet
67 (134) 45 (90) 64 a77) 59
47 (93) 28 (56) 52 (91) 42
66 (131) 46 (91) 57 (136) 56
51 (105) 52 (104) 59 (137) 54
58 43 58 53

Middelopholdstiden i den aftager generelt jo senere pa aret fiskene udszettes (tabel 8).
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Tabel 8. Middelopholdstid (dage) i &en for migrerende fisk inden registrering pa antenner i 2012 og
2013 (median _tid i parentes).

Udsaetningsdato 2012
Opdreet 14 marts 30 marts 16 _april 2 maj 15 maj
Lundby 28,9 13,7 15 3,2 19
Hvilested 39,7 28,0 13,3 9,8 34
Elsesminde 45,6 33,5 20,7 12,4 51
Udseetningsdato 2013
Opdreet 02_april 16_april 30 _april
Lundby 5,8 Q) 55 Q) 15 @)
Vork 121 (3) 6,1 Q) 15 ©)
Hvilested 13,2 (4) 51 2 3,1 @)
Elsesminde| 19,3 (14) 8,4 (3) 4,1 (2)

Tabel 9 og 10 viser gennemsnitslaengden ved maerkning pa de forskellige opdreetsanlaeg
og gennemsnitsleengden pa meerkningstidspunktet hos de fisk der efterfalgende
registreres pa antennen.

Tabel 9. Gennemsnitsleengde ved maerkning og gennemsnitsleengde ved maerkning af fisk
registreret pa antennerne i 2012.

Oprindelse Lundby Hvilested Elsesminde
Meerkedato 27 februar 29 februar 01 april
Udseetn. G.snit G.snit G.snit
dato (cm) SD (cm) SD (cm) SD
14-03-2012 Laengde v. maerkn. 15,2 0,6 15,6 11 13,8 0,9
Meerk.laeng. reg.
e ik 252 05 | . 157 . 10 | ... 140 .f 0.9
30-03-2012 Leengde v. meerkn. 15,3 0,6 15,8 1,3 14,0 0,9
Meerk.leeng. reg.
o hisk 153 06 | 158 . L1 ] 141 . 1.0
16-04-2012 Leengde v. maerkn. 15,4 0,6 15,6 1,2 13,9 0,9
Meerk.laeng. reg.
,,,,,,,,,,,,,,,,,, fisk | 153 06| 159 10| 139 07
Meerkedato 18 april 19 april 20 april
02-05-2012 Leengde v. meerkn. 14,4 0,9 17,9 1,6 14,6 0,7
Meerk.laeng. reg.
RSk 145 08 | 185 . 14 146 | 0.8
15-05-2012 Leengde v. meaerkn. 14,4 1,0 16,0 1,7 14,5 0,7
Meerk.leeng. reg.
fisk 14,6 1,0 18,7 0,6 14,7 0,7
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Tabel 10. Gennemsnitsleengde ved maerkning og gennemsnitsleengde ved maerkning af fisk
registreret pa antennerne i 2013.

Oprindelse Lundby Vork Hvilested Elsesminde
Meerkedato 04 marts 07 marts 06 marts 05 marts
G.snit G.snit G.snit
(mm) SD (mm) SD (mm) SD | G.snit (mm) SD
Leengde_ved_meerkn. 1388 9,9 148,0 8,8 150,2 12,2 157,6 9,9
Meerkningsleengde
pa registrerede fisk /
udseetningsdato
02-04-2013 138,3 9,0 150,4 8,4 149,5 11,0 158,1 10,4
16-04-2013 138,9 10,4 | 1475 7.7 151,3 12,7 159,0 9,4
30-04-2013 139,1 95 1475 9,0 151,0 10,7 159,5 11,3

Generelt er afvigelsen mellem gennemsnitsleengden i den samlede udseetningsgruppe fra
de respektive opdraet og udseetningsdage og de fisk fra samme gruppe der efterfglgende
registreres pa antennen meget lille. Eneste markante undtagelse er fiskene fra Hvilested
fra 15. maj 2012 hvor de registrerede fisk var noget starre. Her var imidlertid kun tale om i
alt fem fisk.

Lundby:

Smoltene fra Lundby dambrug havde i 2012 en udvandringsandel pa mellem 20 og 78 %
(Tabel 6). Den hgjeste udvandring skete i forbindelse med udsaetningen midt i april. Af
Figur 3 ses det, at udvandringen i forbindelse med udsaetningerne d. 14. og 30. marts
forlsb med en mindre initiel udvandring og derefter en jeevn udvandring gennem april.
Modsat skete udvandringen i forbindelse med udseetningen d. 16. april og 2. maj stort set
umiddelbart efter udsaetningen. Af Tabel 8 fremgar ogsa, at udvandringen i forbindelse
med disse udsaetninger gav fiskene den laveste middelopholdstid i vandlgbet. Ved
udseetningen d. 15. maj er vandretrangen aftaget.

| 2013 var der en udvandringsandel pa mellem 45 og 67 % (Tabel 7). Der er en fin initiel
udvandring ved udseaetningen d. 2. april, der efterfglges af en mindre udvandring i
slutningen af april, for helt at stoppe i midten af maj (Figur 3). Udsaetningen d. 16. april har
en lavere udvandring, bade initielt og efterfglgende. Udsaetningen d. 30. april har den
hgjeste initielle udvandring af de tre udsaetninger, men den samlede udvandring fra
udseetningen d. 2. april er marginalt hgjere (Tabel 7).

Smoltene fra Lundby havde bade i 2012 og 2013 generelt de hgjeste andele af fisk som

migrerede blandt de undersggte opdreet (Tabel 6 og 7). | midten af maj ophgrer
udvandringen (Figur 3).
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Figur 3. Kumuleret migrationsmgnster for de forskellige udsatninger af smolt fra Lundby Dambrug.

Vork:
Fiskene fra Vork er kun undersggt i 2013 og viste en udvandringsandel pa mellem 28 og

52 % (Tabel 7).

Udseetningen d. 2. april forlgb med en mindre initiel udvandring og herefter en jeevn
udvandring gennem april og starten af maj. Den initielle udvandring i forbindelse med
udseetningen d. 16. april er generelt lav, og efterfaglges af en jeevn mindre udvandring
(Figur 4). Den initielle udvandring ved udsaetningen d. 30. april er god. Udvandringen
stopper midt i maj.
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Udvandringen af fiskene fra Vork falger mgnstret fra de gvrige opdraet i 2013, men pa et
samlet set lavere niveau.
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Figur 4. Kumuleret migrationsmgnster for de forskellige udsaetninger af smolt fra Vork Dambrug

Hvilested:

Smoltene fra Hvilested viser ved alle udsaetninger i 2012 en meget lille udvandring pa
mellem 3 og 19 % (Tabel 6), med en meget lille initiel udvandring (Figur 5). Den starste
udvandringsandel (19 %) skete fra udsaetningen d. 14. marts. Her starter udvandringen d.
10. april og foregar jeevnt de neeste fire uger hvorefter den stopper. Den mindste traekrate
(3 %) findes ved udsaetningen d. 15. maj i lighed med fiskene fra Lundby.

| midten af maj ophgrer udvandringen for alle udsaetningsgrupperne.

Blandt smoltene fra de tre opdreetsanleeg har smoltene fra Hvilested i 2012 den laveste
andel som treekker ud.

| 2013 er der en udvandringsandel pa mellem 46 og 66 % (Tabel 7). Ved udsaetningen d.
2. april er der en mindre initiel udvandring, der efterfalges af en jeevn udvandring der
stopper i starten af maj (figur 5). Udsaetningen d. 16. april falger samme mgnster, men pa
et samlet set lavere niveau. Ved udseetningen d. 30. april ses en hgij initiel udvandring, der
herefter stopper. Udvandringen stopper midt i maj.
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Figur 5. Kumuleret migrationsmgnster for de forskellige udseetninger af smolt fra Hvilested

Dambrug.

Elsesminde:
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Smoltene fra Elsesminde havde i 2012 en jeevn udvandringsandel pa mellem 19 og 27 %

(Tabel 6). Bortset fra en vis forsinkelse i migrationen fra udsaetningen d. 14. marts, som
ogsa ses hos fiskene fra Lundby og Hvilested, er der tale om en jeevn (men relativt lille)
udvandring der fortseetter hen mod slutningen af maj, og som ikke udviser et typisk
smoltudtreeksmgnster. Ved udsaetningen d. 15. maj viser fiskene en procentvis initiel

vandring af samme starrelse som Lundbysmoltene (Tabel 6 og Figur 6).

| 2013 er der en udvandringsandel pa mellem 51 og 59 % (Tabel 7). Den initielle
udvandring ved udseaetningen d. 2. april er forholdsvis lav, men den efterfglgende
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udvandring er hgj. Dette mgnster gentager sig ved udsaetningen d. 16. april. Den hgjeste
initielle udvandring sker ved udseetningen d. 30. april. | midten af maj stopper
udvandringen.
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Figur 6. Kumuleret migrationsmgnster for de forskellige udsaetninger af smolt fra Elsesminde.
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Figur 7. Kumuleret migrationsmgnster af smolt fra udseetningen d. 16. april 2012 og 30. april 2013

Figur 7 illustrerer dels den meget store forskel, der blev registreret i udvandringen af
smoltene fra de forskellige opdreet efter udsaetningen d. 16. april 2012 og dels den
forholdsvis hgje og meget ensartede initielle udvandring efter udsesetningen d. 30. april
3013.

De daglige registreringer pa antennen af de udvandrende smolt fremgar af Figur 8. For
2012 ses et noget diffust billede, der ganske vist topper samtidig med udtraekket af vilde
smolt (Figur 10), men efterfglgende fortsaetter med en "udsivning” af fisk fra Hvilested og
isaer Elsesminde igennem hele maj maned. For 2013 ses tydelige toppe af udtreek kort
efter de enkelte udseetninger, og udvandringen slutter stort set i midten af maj maned.
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Figur 8. De daglige registreringer af udvandrende smolt fra Lundby, Hvilested og Elsesminde.

Efter afslutningen af forsgget d. 31. maj blev der bade i 2012 og 2013 elfisket pa en
streekning fra antennen til ca. 200 m opstrems udsaetningsstedet ved Geels Kro.
Genfangster af maerkede fisk fremgar af Tabel 11.
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Tabel 11. Genfangster opstrgms antenne i 2012 og 2013. Andel af den del af udseaetning der er
otentielt stationeer, dvs. antal udsatte-udvandrede i % (antal i parentes).

Udsaetning

2012 Samlet

Station i
Opdraet 14 marts 30 marts 16 april 2 _maj 15 maj %
Lundby 7 (13) 8 (12) 31 (17) 17 (20) 14 (9) 12
Hvilested 21 (66) | 20 (47) 23 (33) 16 (27) 18 (33) 20
Elsesminde 14 (38) | 16 (36) 18 (32) 21 (42) 22 (56) 18
Stationaer %
total 15 16 22 18 19 17
Udseetning 2013 Stationeaere

Opdreet 02 april 16 april 30 april i % pr opdraet
Lundby 5 3) 9 (10) 8 (8) 8
Vork 4 (4) 3 (4) 5 4) 4
Hvilested 26 a7) 16 a7) 26 (24) 22
Elsesminde 14 (14) 15 (14 18 an 16
Stationaere i %
pr udsaetning 11 10 15 12

Af Tabel 11 fremgar, at der er en mindre forskelle pa antallet af genfangster mellem 2012
0g 2013. Udseaetningerne fra Lundby giver generelt de feerreste genfangster ved el-
befiskningen, hvilket stemmer overens med at fiskene fra dette opdreet har den starste
andel af fisk som migrerer. | 2013 er det dog fiskene fra Vork der viser den mindste

genfangst.
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Tabel 12. Periodiseret registrering pa antenne / feelde
0g beregnet effektivitet af smoltfeelde.

Antal

Registreret pa ant. Far 1. april 53
Registreret pa ant. i

april 438
Registreret pa ant. |

maj 387
Registreret pa antenner i alt 878

Registreret i feelde Far 1. april 19
Registreret i feelde i

april 164
Registreret i feelde i
maj 51
Registreret i feelde i
alt 234

%

Feeldeeffektivitet far 1. april
(%) 35,8
Feeldeeffektivitet i april (%) 37,4
Feeldeeffektivitet (%) i maj 13,2

Feeldeeffektivitet (%) marts-
april 37,3

Udtreek af vilde smolt i 2012

| perioden 14. marts — 31. maj blev der registreret i alt 902 vilde smolt i feelden. Under
anvendelse af de i Tabel 12 angivne effektiviteter, kan det samlede vilde smoltudtraek
beregnes til i alt 2.770 stk. Fysiske karakteristika og periodiseret middellaeengde fremgar af
Tabel 13 og 14.

Tabel 13. Fysiske karakteristika hos de vilde smolt i Geels A.

Vilde smolt (n=193) SD

Leengde_stik (cm) 14,6 3,30
Veegt_stik (9) 24,2 19,00
Konditionsfaktor stik ‘ 0,7 0,15

Tabel 14. Middellaengde af vilde smolt i feelden i Geels A — periodiseret.

Periode

Fra Til Middelleengde (cm)
15.03.12 08.04.12 16,5
09.04.12 02.05.12 13,7
03.05.12 28.05.12 13,2
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Udtreekket af vilde smolt sker fra slutningen af marts og stopper stort set i begyndelsen af
maj.
Det kumulerede udtreeksforlgb fremgar af Figur 9.

Udvandring af Vilde smolt i Geels A
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Figur 9. Kumuleret migrationsmgnster af vilde smolt registreret i faelden.
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Figur 10. Udvandring af antal vilde smolt registreret i feelden fordelt over tid.

Pa Figur 10 (udvandring af antal vilde smolt pr dag) ses tre mindre, men tydelige toppe.
Den fgrste er sammenfaldende med en temperaturstigning sidst i marts (Figur 11) og de to
naeste falder i en periode med dels stigende temperatur og let stigende vandstand som
falge af regn (Figur 12). Af Tabel 14 fremgar det, at gennemsnitslaengden af de
udtreekkende vilde smolt er faldende over perioden.
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Figur 12. Daglig middelvandstand i Geels A i undersggelsesperioden 2012 og 2013, registreret ca. 2
km nedstrgms undersggelsesomradet.

Fuglepraedation
| efteraret 2012 blev en del af skarvkolonien pa Vigelsg i Odense Fjord scannet for evt.
PITmeaerker. Her blev der fundet 15 maerker hvoraf de 13 havde passeret antennen i Geels

A

| efteraret 2013 blev en del af skarvkolonien pa Vigelsg i Odense Fjord igen scannet for
evt. PIT-meerker. Her blev fundet 141 fra 2013meerker hvoraf de 107 havde passeret
antennen i Geels A.

Det vil sige, ati alt 6 % af de maerkede fisk blev genfundet i skarvkolonien. Heraf var de
76 % registreret pa antennerne.

Af bilagene fremgar middeltemperatur i undersggelsesperioden i den gstlige del af
Odense Fjord i 2012, udvandringsprocent fordelt efter opdreet og registreringsmetode i
2012, udvandringsmgnster i relation til de enkelte udsaetninger og udvandringsmgnster i
relation til de enkelte opdreetsanleeg, leengdefrekvens af smolten ved maerkning samt
tidspunkt for migration af de udsatte smolt.

Diskussion

Der er flere forudsaetninger, der skal veere opfyldt for, at der kan foretages en vellykket
mundingsudseetning. De to hovedforudseetninger er imidlertid at fiskene, 1. vandrer og 2.
at de er i stand til at tale saltkoncentrationen i det miljg de vandrer ud i. Der er ikke
tidligere lavet danske undersggelser der belyser hvor stor en andel af de mundingsudsatte
1. generations afkom af vildfisk (F1) der faktisk vandrer. Ved undersggelser med
mundingsudsatte F1 smolt i Kolding A blev det antaget, at alle fisk udvandrede (Maigaard
2008). Det er dog tidligere vist at en raekke udsatte smolt ikke forlader vandlgbet
(Dellefors, 1988)

Den opsatte PIT-antenne registrerede 94,1 % af de maerkede fisk, der passerede.

Metoden har saledes en hgij effektivitet, og med hensyn til pasning er den mindre
arbejdskraevende end konventionelle rusebaserede smoltfaelder. Til gengeeld giver
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fangsten i feelde mulighed for at mere detaljerede undersggelser af fiskene under
vandringen. Registreringseffektiviteten i den opsatte smoltfeelde var pa 26,7 % over hele
perioden, men varierede og med den laveste effektivitet i maj (Tabel 12). Effektiviteten af
smoltfaelden er pa tilsvarende niveau som fundet ved tidligere lignende undersggelser og
et tilsvarende mgnster for eendringer i effektiviteten hen over saesonen er observeret i
forbindelse med smoltfeelder andre steder (Lindved A og Stavids A, Koed et al. 1997,
Skjern A i 2005, Koed 2006). Ngjagtigheden af konventionelle smoltfeelder er derfor bl.a.
afhaengig af, at der lgbende foretages undersggelser af effektiviteten i opstillingsperioden.

| denne undersggelse, der er foretaget med 1. generation afkom af vildfisk (F1), kan der
konstateres en meget stor forskel i udvandringen af smoltene fra de forskellige
opdrzetsanleeg mellem arene, bade andelsmaessigt og i udtreeksmgnsteret. Men mens der
for 2012 kan konstateres store forskelle i udtreeksandel og —mgnster mellem de enkelte
anleaeg, er tilsvarende billedet langt mere ensartet for 2013. For 2012 viser fiskene fra
Lundby, ved alle udseetninger, den hgjeste udvandringsandel. Tilsvarende har fiskene fra
Hvilested den laveste (Tabel 6). Fiskene fra begge anlaeg viser et udtreeksmgnster der er
sammenligneligt med det vilde smoltudtraek (Figur 3, 5 og 9). Fiskene fra Elsesminde
havde i 2012 et afvigende udtreeksmgnster i forhold til vildfiskenes udtreeksmgnster, med
et generelt lavt udtraek, der kulminerede i slutningen af maj (Figur 6). Ved alle
udseetningerne traekker de udsatte smolt stort set kun om natten (Figur E i bilag) og der er
pa den baggrund ikke foretaget videre analyser af dette forhold med hensyn til opdreet og
udseetningstidspunkt.

Procedure

For at kunne sammenligne resultaterne fra de forskellige
opdreetsanleeg/udsaetningstidspunkter og ar er det vigtigt, at fiskene behandles sa ensartet
som muligt i forbindelse med meerkning, opbevaring og transport.

Pga. leveringsproblemer med maerker matte der i 2012 gennemfares to maerkningsrunder.
Pa Lundby og Hvilested blev der, modsat Elsesminde, i 2012 observeret en vis dadelighed
under opbevaringen af de maerkede fisk (Tabel 4). Dgdeligheden steg med
opbevaringstiden, og var muligvis en falge af en kombination af opbevaringsforhold (sma
hyttefadslignende kar) og maerkningsstress. Uanset at alle de overlevende fisk virkede
friske ved udseetningen, kan opbevaringen, og dermed fiskenes tilstand, have haft
indflydelse pa resultaterne fra disse anleeg i form af manglende eller afvigende
udtreeksmgnster.

| 2013 har der kun veeret én maerkningsrunde (primo marts), og med udviklingen af en
mobil PIT-scanner har de maerkede fisk kunnet ga i starre feelles kar, hvorfra fiskene
udtages og aflaeses i forbindelse med de enkelte udsaetninger. Fiskene blev i begge ar
transporteret samlet til udsaetningsstedet i to 500 | glasfiberkar med overvagning af ilt og
temperatur.

Overordnet set har overgangen fra opbevaring af de enkelte udsaetningsgrupper i sma
hyttefade i 2012 (Lundby og Hvilested), til feelles opbevaring i starre kar eller bassiner fart
til et langt mindre tab af fisk inden udsaetningen. | forhold til 2012 har der i 2013 saledes
veeret et ganske lille tab af fisk pa Lundby og Hvilested opdraetsanleeg (Tabel 5). Vork
havde det hgjeste tab (11,5 %) selv om fiskene tilsyneladende blev opbevaret fint i et stort
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glasfiberkar. | 2012 blev der foretaget ombygninger pa Elsesminde med henblik pa bedre
styring af lys og temperatur. Dette kan have haft betydning udviklingen af fiskenes
smoltifikation i 2013.

Pa konventionelle anleeg, som Lundby, Vork og Hvilested er opdreettet underlagt naturlige
arlige svingninger med hensyn til temperatur m.m., hvilket bl.a. kan give lidt varierende
veekstbetingelser arene imellem. Recirkulerede anleeg som Elsesminde kan i princippet
styre temperaturen mere preecist.

Pa baggrund af resultaterne fra 2012, der generelt viste den ringeste udvandring fra
udseetningerne medio marts og medio maj (Tabel 6), er der i 2013 kun gennemfart tre
udseetninger (primo, medio og ultimo april). | 2013 ses generelt en langt hgjere udvandring
af fiskene fra bade fra den enkelte udsaetning og fra det enkelte opdreetsanleeg
sammenlignet med 2012 (Tabel 6 og 7). Undtagelsen er Lundby, d. 16. april, hvor
udvandringen kun var i alt 45 % mod 78 % aret fgr. | 2013 ses den svageste udvandring
ved udseetningen medio april, og med overordnet jeevnbyrdige resultater af udsaetningerne
primo og ultimo april. At fiskene ved udsaetningen d. 16. april viser den mindste
udvandring er der ikke nogen umiddelbar forklaring pa, idet bade vandstanden (Figur 12)
og temperaturen (Figur 11) var svagt stigende i perioden i forbindelse med udsaetningen.
Fiskene fra Vork viser samlet set den mindste udvandring (42 %), mens udsaetningerne fra
de gvrige anleeg har en samlet udvandring pa over 50 % (Tabel 7).

Middelopholdstiden i aen, for den del af fiskene der vandrer, er generelt mindre i 2013 end
i 2012 (Tabel 8). | begge ar ses der et fald i middelopholdstiden hen over
udseetningsperioden. Fiskene fra Lundby viser generelt den korteste middelopholdstid,
hvorimod der i 2013 kun er mindre forskelle mellem de gvrige anlseg. Ved udsaetningen d.
30. april ses et stort udtreek og et hurtigt og ensartet udtreeksmgnster i forbindelse med
udseetningstidspunktet (Figur 7).

Middellzengden pa& meerkningstidspunktet hos den del af udseaetningsfiskene der vandrer
adskiller sig ikke fra middellaengden af alle de meerkede fisk pa de respektive opdraets-
anlaeg (Tabel 9). Der er sdledes ikke tale om en stgrrelsesmeessig selektion af de fisk der
vandrer. Bl.a. Ugedal et al (1998) har vist en positiv korrelation mellem opdreettede grreds
stgrrelse og deres salttolerance.

Ved visuel inspektion i forbindelse med udsaetningen var fiskene fra Lundby Vork og
Hvilested blanke, hvorimod fiskene fra Elsesminde fremtradte mere sortbrune. Denne
metode kan dog ikke bruges som et direkte mal for fiskens smoltstatus, da selv meget
blanke fisk kan veere stort set afsmoltificerede (Nielsen et al. 2003).

De vilde smolt har en lavere kondition (Tabel 13) end de opdreettede fisk (Tabel 2).
Svenske undersggelser (Larsson et al. 2012) viser en lignende forskel i konditionen
mellem nogle grupper af opdraettede og vilde fisk. | denne undersggelse brugte man
konditionsfaktoren som forklaringsmodel for udtraek, idet opdreettede fisk med lav
konditionsfaktor viste en udtraeksrate pa 64 % der var sammenlignelig med vildfisks
(74 %), og i modsaetning til "fede” opdraetsfisk med en udvandringsrate pa 30 %.
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I denne undersggelse er konditionsfaktoren hos de udsatte fisk forholdsvis ens (1,00 —
1,1) og konditionsfaktoren kan derfor ikke bruges som forklaring p& den observerede
forskel i udtreeksraten mellem smoltene fra de forskellig opdraetsanleeg. Forskelle i
fiskenes fedtindhold og evt. fodermaessige sammensaetninger er ikke undersggt.

Den stagrste udvandring af de udsatte smolt skete i 2012 ved udsaetningen midt i april
(Tabel 6 og Figur 7 og 8), og tidspunktet var sammenfaldende med hovedudtraekket af
vilde smolt (Figur 9 og 10). | en tidligere undersggelse af opdraettede smolts fysiologiske
status (Nielsen et al. 2003) blev det fundet, at de opdreettede smolt generelt smoltificerede
tidligere end de vilde smolt, hvilket er baggrunden for at mange udsaetningsansvarlige har
gnsket at fremrykke udsaetningerne til marts.

| forhold til smolten fra det opdreetsanlaeg der vandrer bedst, altsa Lundby, er der i 2012
tale om en fordobling i antallet af udvandrende fisk ved at udseette i midten af april frem for
midten af marts. | 2013 hvor der kun gennemfgres tre udseaetninger (primo, medio og
ultimo april) er variationen langt mindre. | midten af maj er udvandringen naesten stoppet i
begge ar.

Elfiskeriet opstrgms antennen (Tabel 11) viste, et tab ved den tidligste udseetning (d. 14.
marts 2012) for den "stationsere” del af fiskene fra Hvilested - som er det opdraetsanlaeg
hvorfra fiskene generelt udviser den ringeste udvandring, - af samme stgrrelsesorden som
det er fundet ved tilsvarende udsaetninger af "store grred” i Trend A (Pedersen & Geertz-
Hansen 2001). Det fundne tab betyder, at der reelt ikke vil vaere nogle af de udsatte fisk
tilbage i vandlgbet nzeste forar. Ikke vandrende fisk vil sdledes ikke bidrage til
smoltudtreekket det falgende ar.

Elfiskeriet i 2013 viste generelt et lidt starre tab af de udsatte fisk end i 2012, hvor der
overordnet blev genfundet 17 % af de potentielt stationeere fisk, sammenlignet med 2013
hvor der kun blev genfundet 12 % (tabel 11). En del af arsagen kan muligvis skyldes
skarv (se afsnit om fuglepraedation). Det er bemeerkelsesveerdigt, at fiskene fra Vork bade
udviser den laveste udvandring (tabel 7) og den laveste genfangst (tabel 11).

Lundby

Smoltene fra Lundby viste i 2012 et udtraek pa mellem 20 % (15. maj) og 78 % (16. april)
(Tabel 4). Af Figur 3 fremgar det, at udtreekket fra udsaetningerne d. 16. april og 2. maj,
der har de hgjeste udtraeksandele, stort set foregar i forbindelse med udsaetningen.
Udseaettes smoltene tidligere pa seesonen vandrer en lidt mindre del og udtraekket sker
over en leengere periode. Fiskene fra Lundby er i denne undersggelse afkom af moderfisk
fra Liver A der udmunder i Jammerbugten (Nordjylland). | forbindelse med en
undersggelse i Ega i 2011 (Kristensen 2012; Kristensen et al. 2014) hvor
udsaetningsmaterialet var opdrzaettet i Lundby, men afkom af moderfisk fra Gibera
(Arhusbugten) skete udsaetningen d. 30. marts. Udtreeksmanstret og starrelsen af
udtraekket (40 %) var her, med forbehold for forskellige ar og vandlgb, sammenligneligt,
selv om hovedparten af udtreekket skete lidt senere end registreret i Geels A.
Udtraeksforlgbet hos smoltene fra Lundby er i 2012 sammenligneligt med udtraekket af
vilde smolt (Figur 8), med en stor udtraeksandel generelt, og den stagrste udtreeksandel i
forbindelse med udsaetningen midt i april, hvorefter den aftager. | 2013 viser ud-
seetningerne d. 2. april og d. 30. april den hgjeste udvandring (67 % og 64 % respektive)
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(Tabel 7). Udseetningen d. 30. april giver den starste initielle udvandring og den korteste
opholdstid i &en for de udsatte fisk (Tabel 8 og Figur 3). Smoltene fra Lundby var ved
maerkningen i 2012 noget starre end i 2013 (15,3 cm og 13,9 cm respektive), men det
forklarer ikke umiddelbart forskellen i vandringsmgnstret, da gennemsnitsstarrelsen for
den del af fiskene der vandrer, i begge ar, ikke afviger fra gennemsnitsstarrelsen af hele
udseetningsgruppen (tabel 8 og 9).

Vork:

Smoltene fra Vork viste samme udtreeksmgnster som Lundby, med en vis udvandring i
tilknytning til udseetningen og en efterfglgende udvandring der stopper midt i maj. Den
samlede udvandring fra Vork er generelt lidt lavere end de gvrige opdraetsanlaeg, med det
bedste resultat (52 %) ved udsaetningen d. 30. april (Tabel 7).

Hvilested:

| 2012 havde fiskene fra Hvilested ved begge maerkninger den hgjeste
gennemsnitsleengde (Tabel 2) og viste et ringe udtreek pa mellem 3 % (15. maj) og 19 %
(14. april). Den initielle udvandring var ved alle udsaetninger meget begreenset og
udvandringen kom farst i gang efter d. 10. april, for dernaest helt at ophgre i starten af maj.
Udvandringsmgnstret i 2013 var veesentligt anderledes, idet der her var god initiel
udvandring og en jeevn efterfglgende udvandring gennem april pa et hgjere niveau (46 % -
66 %). Udvandringen stoppede i midten af maj. Udvandringsmgnstret minder om Lundby,
dog var den initielle udvandring ved udseetningen d. 2. april lidt lavere, og det
efterfalgende udtraek gennem april maned hgjere (Figur 3 og 5). Samlet set opnas den
stgrste udvandring fra bade Hvilested og Lundby ved udsaetningen d. 2. april.

Elsesminde

Fiskene fra Elsesminde havde i 2012 den laveste gennemsnitsleengde af de udsatte fisk
(13,9 cm (Tabel 2)) og viste et ringe udtraek pa mellem 19 og 27 % med en overveegt i
udtreekket i sidste halvdel af maj (Figur 5 og 7). Dette svarer til tilsvarende observationer af
fisk fra Elsesminde udsat i Elverdamséaen (Henriksen, 2010), og det er et abent spagrgsmal
om der pa dette tidspunkt reelt er tale om et egentligt smolttraek, eller blot en spredning
inden for vandlgbet. Omvendt viste undersggelser i Syltemade A, ogsé i 2010 (Thomsen
2013), at fiskene fra Elsesminde havde et "normalt” udtraeksforlgb i april pa 32 % efter
udseetning d. 31. marts, mens en tilsvarende udsaetning d. 6. april 2011 viste et tilsvarende
forlgb, men kun gav en udvandring pa 15 %. | begge ar var der tale om smolt pa ca. 17
cm. (Thomsen 2013), det vil sige at de var stgrre end de fisk der blev udsat i Geels A.

| 2013 havde fiskene fra Elsesminde den hgjeste gennemsnitsleengde af de udsatte fisk
(15,8 cm (Tabel 3)). Udvandringen var generelt god med en udtreeksrate pa mellem 51 %
0g 59 % (Tabel 7), hvilket var pa niveau med udsaetningerne fra de gvrige anleeg. Den
initielle udvandring stiger over april maned og udvandringen ophgrer i midten af maj.
Fiskene blev opbevaret pa samme made i 2012 og 2013 og med meget lille dadelighed
efter maerkning (Tabel 4 og 5). |1 2012 skete der en ombygning pa anlaegget, der gav mere
dagslys i opdreetshallerne og bedre styring af lys- og temperaturforhold i gvrigt, hvilket kan
have betydning for smoltificeringen. Sammenlignes udtreekket i de to &r og sammenholdes
det med undersggelsen i Syltemade A (Thomsen 2013) kan starrelsen pd de udsatte fisk
muligvis veere en del af forklaringen pa det darlige udtreeksresultat i 2012.
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Udtreek af vilde smolt

Det samlede vilde smoltudtraek beregnes til i alt 2.770 stk. Pa baggrund af det elfiskeri, der
blev foretaget i Geels A i 2008 i forbindelse med revision af Udszaetningsplanen for Fyn
(Mikkelsen & Christensen 2009) er det arlige smoltudtreek beregnet til 1.886 stk. i omradet
opstrams feelden. Udsaetningsplanens tal er baseret pa den beregnede maengde af ¥2-ars
fisk, som efterfalgende forventes at smoltificere som 2-ars fisk. Det faktiske smoltudtraek
er saledes knap 50 % hgjere end det ret konservative skan, der ligger til grund for
udsaetningsplanerne. En del af arsagen kan veere, at der sker en smoltificering af de
stgrste 1-ars fisk. Den faldende gennemsnitslaengde over udtreeksperioden (Tabel 14)
kunne indikere dette. Feenomenet kendes bl.a. fra flere sjeellandske vandlgb (Henriksen
2012). Derudover kan der veere en vis forskel i smoltudtraekket mellem arene, afhaengig af
den forudgaende gydesucces.

Fuglepraedation

Da 13 ud af 15 meerker fundet i skarvkolonien pa Vigelsg har passeret antennen udgar
preedation fra skarv ikke noget starre problem pa selve forsggsstreekningen i 2012.
Smoltene er formentlig blevet fanget i den nedre del af Geels A eller i det lavvandede
omrade omkring udlgbet. | 2013 blev der fundet 141 mzerker (6 % af den samlede
udseetning) i skarvkolonien. 24 % af disse havde ikke passeret antennen, hvilket taler for,
at der er sket vis preedation oppe i vandlgbet. Dette stemmer overens med den lave
genfangst af meerkede fisk opstrgms antennen efter undersggelsen. Som sadan kan
skarvpraedation selvfglgelig godt udgare et problem i forhold til udbyttet af
mundingsudseetninger, f.eks. viser undersggelser i Syltemade A en skarvpraedation pa
minimum 30 % af de udsatte fisk (Thomsen 2013), men denne problemstilling vil ikke blive
neermere diskuteret hér.

Udsaetningsmaessige perspektiver

Som naevnt i indledningen er den farste forudsaetning for en vellykket udseetning af smolt,
at disse rent faktisk vandrer til havet. Neerveerende undersggelse viser dels meget store
forskelle i vandretrang mellem fiskene fra de forskellige opdraetsanleeg og dels mellem de
forskellige udsaetningstidspunkter og ar. Udsaetning af smolt fra de anlaeg der viser mindst
vandretrang (Hvilested og Elsesminde (18 - 19 % og 23 - 27 % respektive)) i 2012 har
sandsynligvis kun en begraenset effekt pa fiskeriet.

Udseetningerne af smolt ber ske pa det tidspunkt hvor udvandringen er stgrst. Denne
undersggelse viser, at dette er i Igbet af april maned, men at der forekommer ar til ar
variationer i det optimale tidspunkt. Udseetninger i starten — midten af april kan i nogle
tilfeelde give det hgjeste udbytte samlet set, hvorimod udsaetninger sidst i april giver den
hurtigste udvandring. Sidstnaevnte kan veere vigtigt i vandlgbsomrader med mange
preedatorer. Det er vigtigt, at denne viden formidles til bade udsaetningsansvarlige
(sportsfiskere), opdraettere og fiskerikontrol, saledes at udsaetningstidspunktet
harmoniseres til ugerne 15 — 17.
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Konklusion
Opdraettede smolt viser meget store forskelle i vandretrang bade mellem de to
undersggelses ar, men ogsa afhaengig af opdreetsanlaeg og udsaetningstidspunkt.

Udseaetning af smolt fra de anleeg der viser mindst vandretrang (Hvilested og Elsesminde
(18 - 19 % og 23 - 27 % respektive)) i 2012 har sandsynligvis kun en begraenset effekt pa
fiskeriet.

Smoltene fra det anleeg der viser stgrst vandretrang (Lundby) viser stor forskel i vandre-
trang (38 % - 78 % (2012)) afhaengig af udsaetningstidspunkt. 1 2013 var udseaetnings-
perioden indsnaevret (primo, medio og ultimo april) og her er de observerede forskelle
mindre. | midten af maj var vandretrangen stort set ophgrt i begge arene.

Det vurderes pa denne baggrund, at det er mest hensigtsmaessigt at udsaetningerne af
smolt sker midten — sidste halvdel af april (uge 15 — 18), hvilket er sammenfaldende med
tidspunktet for hovedparten af det naturlige smoltudtreek. Dette er i overensstemmelse
med DTU Aquas oprindelige anbefalinger (uge 15 — 17), og udsaetningstidspunktet sikrer
samtidig en vis vandtemperatur i det kystomrade smoltene traekker ud i. Udsaetninger sidst
I ovennaevnte periode vil generelt give den laveste opholdstid i vandlgbet, hvilket vil veere
en fordel hvis der er mange praedatorer i vandlgbet.

Den lave treekrate hos smolt udsat midt i maj indikerer samtidig, at udseetningerne generelt
bar veere afsluttet med udgangen af april (uge 18), da der ellers er stor sandsynlighed for
at udsaetningsfiskene er afsmoltificeret ved udseaetningen.

Tabet af de ikke vandrende fisk (fisk der ikke nar ned til antennerne) er meget hgit.
Udseetning af smolt der ikke vandrer umiddelbart efter udsaetningen ma derfor i det store
hele betragtes som spildt i fiskerimaessig forstand.

Pa Lundby og Hvilested blev der i 2012, modsat Elsesminde, observeret en vis dadelighed
under opbevaringen af de maerkede fisk. Uanset at alle fiskene virkede friske ved
udseetningen, kan opbevaringen, og dermed fiskenes tilstand, have haft en negativ
indflydelse pa undersggelsens resultater, i form af manglende vandring (Hvilested) eller
agendret udtreeksmgnster. Resultaterne fra 2013 viser generelt en langt stgrre ensartethed i
forlgbet af udsaetningerne fra de enkelte opdreetsanlaeg, uanset om dette er konventionelt
eller recirkuleret.

For at isolere evt. forskelle i de respektive grredstammers vandringsmgnster fra effekten
af opdraetsanleegget ber der foretages "krydsopdraet”, sdledes at den enkelte
grredstamme opdreettes pa forskellige anleeg. Denne undersggelse planleegges
gennemfart i 2015 i Geels A.
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Figur A. Middeltemperatur over dagnet registreret pa udlagt thermistor ved Torng deemning.

Tabel A. Procentvisfordeling af
totaludvandring fordelt pa opdreet og
registreringsmetode i 2012

Antenner Feelde
Opdreet
Lundby 52,5 49,6
Hvilested 15,8 22,0
Elsesminde 31,7 28,4
100,0 100,0

Der kan konstateres en nogenlunde overensstemmelse mellem antenneregistreringen og
feeldefangsten. Dog kan det konstateres at en lidt stgrre andel af "Hvilested” tilbageholdes
i feelden i forhold til hvad der registreres pa antennen.

Smoltvandring_14.

marts 2012

Udvandrings% pr dag summeret

e | Undby
= Hyilested

Elsesminde

Smoltvandring_30.

°

[}

E marts 2012

3 50

g 40

el f

g 30

?: 20 % A == | undby

£ 10 [ 1 = Hvilested

-g: 0 Elsesmind
sesmindae

3 N N

S5 D N N

N N N
4 W W
N N N

32



=
—
—

oo
>><
oo
§ Smoltvandring_16.april 8 Smoltvandring_2. maj
()
£ 2012 E 2012
6o 2
£ 100 @ 60
5 80 T 50
< 60 E 40 /'
£ 40 =Lundby a gg e | undby
= c
2 28 = e Hvilested .E 10 a Hvilested
> © 0
i} Elsesminde > Elsesminde
> & ¢ 3 & & ¥
DN N
NQG’ WS oS & N §
N N N r\?‘ l»“‘ r\?‘
3 Smoltudsaetning_15. maj Smoltvandring_2013
Q
£ 2012 Udsaetning 2. april
=
]
® 25 80,0
> . 70,0
< 20 £ 60,0
B 15 — £ 50,0 = e Lundby
£ 10 '~ =—Lundby < 40,0
§ 5 | e Hvilested 3 ig’g = =—\/ork
0 : Elsesminde 0:0 / Hvilested
o0 0 o -04- -05-
& &S 02-04-2013  02-05-2013 e Elsesminde
N N N

Smoltvandring_2013

Smoltvandring_2013

Udsaetning 16. april Udsatning 30. april
_ 60,0 . 70,0
S 50,0 2 60,0
b0 o /)
£ gg’g e Lundby € 40,0 / Lundby
- 30, ———— 2 30,0
§ 20,0 Vork § 20,0 Vork
< 10,0 S 10,0
2 0,0 Hvilested 3 0.0 Hvilested
’19'{,” ’19'{? e E|sesminde ’19'{? ,.1,0"?) e E|sesminde
Qb( & Qb( el
v v 4 v
Figur B. Smoltvandring i forhold til

udseetningsdato.

33




Lundby Smoltvandring alle_uds 2012

80
70
60
wo 50
(1]
o m15 maj
=40
‘E H2_maj
<
30 m16_april
20 ®-30_marts
10 M 14 _marts
' |
0 ||I P 1 | || “l 1 I “l |.||. 1 |”|!|||| TR
N N . S G S S N e N
v v v v v v v v v v v
g & F K HF K O HF F F F &
™ N v 4 ¥ < & o o oy S
N v X N N N " N N N % S
Hvilested Smoltudvandring alle_uds 2012
16
14
oo 12 .
T 10 m 15 _maj
= 8
= B2 maj
2 6
< 4 = 16_april
2 1 111 | 1
0 LLL 1 DL DO ARG TR T g oy i m30_marts
N R N O S S L Y S S AN S m 14_marts
v v v A% A% A% A% A% v A% v %
g & & K K K HF §F F F &F &
W AR S N A SRR SR T A= o~ SO g
N S A G AN AR N AN S A

=
—
—

i

34



Elsesminde Smoltudvandring alle_uds 2012

=
—
—

i

18
16
14
12
&
3 10 15 maj
g 8 B2 _maj
<
6 w16_april
4 ®30_marts
2 | 1 m14_marts
0 ” |I |II| I|l (111 L | 1] |I
2 "2 2 o v 2 "2 2 o 2 " 2
N N N N
O Y N N S I S O S S
g & & M & F MK S F F F
N S A SN Y SR Y 2 AN A A
Figur C.  Daglige registreringer af udvandrende smolt fra de 3 opdraetsanleeg.
(V) I .
LF% Lundby 27-2-12 LF% Hvilested 29-2-12
40 30
30 20
20 i - 0
10 =%
O T T T T T T I-I.IIIII T T T T T T T T T 1 0 T T T T T I.I T T T T T T T T T T T T T 1
g d3o3Inen® TR SS9 d333533R
LF% Elsesminde 1-3-12 LF% Lundby 18-4-12
25
20
20
15
15
10 n% 10 m%
5
0 L NN N I S E B S B B S S S S S m e e 0 Tl
g 0 Mg e N X 9 Q SS9 a33IL S5 ¥3R

35



=
—
—

oo
oo
oo
LF% Hvilested 19-4-12 LF% Elsesminde 20-4-
20 12
15 30
10 - == % 20 ]
5 Tt — 10 HHH %
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
S o8IV LEFIIBL S o aNmTnoN X9 Q
Lundby 040313 Lf% Vork 070313 Lf%
30 30
20 20
10 m% 10 %
O I II. O IIIIII.IIIIIIIIII.IIIIIIIII
o O O O O O O O O O o o O O O O O OO O O o o o
SS90 3INY8Y53%353 T SS9 323IVs8R®8aL
Hvilested060313 Lf% Elsesminde050313 Lf%
20 25
15 - 20
10 111 15 1
% 10 H NN N — %
5 _______
5 FEEEE——— . - . ..
0 O T T 1 T T 1 T 1 T T T T T T T T T LI 11
E338S288888 3 29889282888 ¢9
™ = = A = = = N
Figur D. Lzengde — frekvensfordelingen i % pa
de

forskellige opdreetsanleeg og
meerkedage.

36



=
—
—

i

Geels A 2012 Geels A 2013

0000

Figur E. Tidspunkt for migration af udsatte
smolt i Geels A i 2012 og 2013. Alle udsatninger
samlet.
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Figur F Andelen af de enkelte udsaetninger med "ukendt skeebne”, dvs. den del af
udsaetningerne der hverken er registreret pa antennerne eller ved efterfglgende elfiskeri.
De laveste veerdier findes ved de udseetninger med hgj udvandring.
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