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Du keere blide danske baek

Du keere blide danske bak

som bag om hegn og hybenhzk
mod salte fjorde glider

dit vandrevand, din puslestrem
har mynnet i vor folkedrem

og pyntet Danmarks kjolesem
fra landets xldste tider.

Hver sjel, som slipper ned til dig
han vandrer langs din blomstervej
med smil i gjets kroge;

han er ej hélt, som han var fer
men som han fik bag dine rer

et glimt af tabte himles der

og paradisets lage.

Du lille muntre danske baek

bag hyld og hegn og blomsterhzek
og midt i lave enge

du gav mit sprog dets splverklang
det blede nyn ved vuggens gang
og rytmen i vor folkesang

er lin fra dine strenge.

- Sa veern da emt om Danmarks strand
dets blide kyst, dets blede sand

og mejsens bo i hiekken

Iys over haren markens fred

giv Iy og l= og rugested

for alt, hvad hjertet haenger ved

men varn dog mest om bakken |

Jepbe Aakjer 1910
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Forfrtteren
eleketrofisher u wiler e
vieflire § Bjergafon
Haek vred Mossa,

Jan Nielsen er fodt i 1956 og er hiolog med speciale i
ferskvandsfisk. Han har siden 1979 vieret ansat ved stat,
amt og kommune tl fiskeunderspgelser i vandlab, sger
og fjorde samt vandlabspleje, forureningsbekampelse
m.m. Han underviser ofte kolleger ved landsdakken-
de kurser og er vejleder for biologistuderende med spe-
ciale i fiskeribiologi ved Arhus og Odense Universite-
ter.
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Forord

Fiskene er athaengige af alt andet ved vandlebet. Man
linder kun en sund fiskebestand, hvis vandet er rent,
op der er et alsidigt dyre- og planteliv. Der bar altsa vee-
re en sund liskebestand 1 vore vandleb, ikke kun ul
pavn for lystliskeren, men mest at hensyn tl naturen
selv. Hermed er det gennemgaende tema for denne
bog foralt,

Bogen handler mest om de kray, fiskene stller ul vand-
lphene. Hyvilke problemer kan der vaere, og hvordan leser
man dem? Bogens billeder og illustrationer viser det
hele, si eseren kan penkende »site vandlah,

Dier er ogsa et afsnit om, hvordan liskeri kan pavirke
fiskehestandene og sidst i bogen forteller jeg, hvordan
man laver Askeonndersppelser. Det kan vaere lde tek-
nisk, derfor er det anbragt (il sidst. Jeg synes dog, det
skal med — det fortzeller ogsa, hvordan biologer og an-
dre teknikere som f.eks. miljpteknikere arbejder.

Lystfiskeren vil fa meget ud af at lzse bogen. Men den
henvender sig ogsa til de andre naturvenner som f. eks,
landmzend, naturfredningsfolk, ameend, teknikere og po-
litikere ved offentlige myndigheder, dambrugere, skow-
folk, lerere, studerende, skoleelever og mange flere.

Jeg har med vilje undladt detaljeret omtale af de lo-
ve, der beskytter vandlgbene og deres nawr. Lovene
bliver jaevnligt lavet om. Dertor ville bogen hurtigt bli-
ve foraldet og lejlagtig, hvis de var taget med. Men bo-
gen fortaeller om de myndigheder, der beskytter vand-
lsbene og deres dyre- og planteliv.

Maturen far det bedst, nar faglolk og naturvenner
samarbejder. Bogen kan forhabentlig inspirere natu
rens brugere il et godt samarbejde og gensidig for
staclse.

En stor tak (il

- Keld Andersen, Jens Woll Jespersen og Keld Ras-
mussen, biologer ved Vejle Amt

= Jorn Chemnitz, Kolding Naturskole
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= Knud Erik Decle, dmand ved Vejle Amr

- Bprge Christensen og Frank Laugesen, Danmarks
Sportsfiskerforbund

= Carsten Uhre Christensen, biologilerer og formand
for Terring og Omegns Sportsfiskerforening

- Benny Hagelskjeer, Ferskvandscentret i Silkeborg

- Eigil Holm, forfatter til biologiske leerebeger m.m.

= Peter Holm, Arhus Amt

- Klaus Hougaard, Odense ﬁ—udvalget )

- Frank Jensen, Nawrhistorisk Museum i Arhus

— Niels Lonnebjerg, Ingenierhojskolen i Horsens

- Bent Lauge Madsen, Miljostyrelsen

— Bo Nielsen og P'er Munk Nielsen (mine bradre)

- Mogens Gissel Nielsen, Miljalare, Arhus Universitet

— Thorkild Poulsen, Ferskvandsliskeriforeningen for
Danmark

- Gorm Rasmussen og Jergen Jergensen, Fiskerimini-
steriets Institut for Ferskvandsfiskeri og Fiskepleje.

De har alle lest og givet vaerdifulde kommentarer il
manuskriptet, inden det blev lavet fardigt.

Ogsa en stor tak til Dansk Amtsvandingeniarforening
samt Torben og Alice Frimodts Fond, som har stetiet ar-
bejdet med bogen skonomisk.

Jan Nielsen
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DE DANSKE VANDLAE

Et af Verdensnatur-
Sundens smukhe fri-
merkeark fra 1985
herede fitlen » Bevar
vore vandiphs, Huis
man fplger anbefaiin-
gen, bevarer marn
vandipbenes dyre- og
plantelio (fauna ag

flraz),

e s



Veandets
kredslah

Der bliver frugt
megel wand il
merhvending D
starste vandhanoner
fruger 300 fiter @
sekuneel. Det er det

saxaime, som der faber

I mange |-'JI'JIr TNIFES
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De danske vandlgb

Kilder, hackke, acr og Hoder kaldes ander et for vand-
leth, D e wigtipe leed i naturens store kredslah, Tor alt
liv er pa en eller anden made alhangie al vaned.

Vanelets kredslph er forunderligt. Tank Blo g, at
vandet altid lpber i vandlpbene, Sommer, vinter, nat og
thag — vandet strgmmer afsted fra grondvandet, od i
kilder, backke, der og floder og herfra ud i sp og hav,
Her fordamper vandet og falder som nedbopr (regn,
sne o. lign.). En del af nedberen treenger ned i grund-
vandet eller lpber direkte til vandlpbene via sma kilder,
dren o.lign.

Grundvander stammer altsa fra regnvand og anden
nedbar, som er rukket ned gennem jorden. Vandert er
i gennemsnit 3.000 ar i jorden, fer det igen lpber il et
vandleb. Det betvder ikke noget | naturens store kreds-
lah, for vandet er der hele tiden et eller andet sted i
kredslabet.

Og dog. Der er mange eksempler pa, at vi har foran-
dret kredslsbet, si vandlgbene torrer ud. Det sker, nar
vi bruger for meget vand. Hver dansker bruger i gen-
nemsnit 200 liter vand 1 degnet, og det er for meget 1
tzet befolkede omrader. Omkring Kebenhavn bliver
der brugt si meget vand, at grundvandsstanden er sien-
ket mange meter i de senere ar, Derfor terrer mange




16

Vandlpbene

renser vandet

I meange vatdlph
wandrer der hero-
grreder afy for af g:.'n’ﬁ,
wgrsed § ele s beekhe,
Cryefningren: derer
vandlpbenes sefyo-
rensende sone. et
skew, nefr fiskene gra
ver eegene ned i sten-
bunden, si slam og
sereed skyller veelt,

DE DANSKE VANDLGRB

vandlgh i omrader ud, selv om man ogsd er begyndt at
bruge vand fra sperne til drikkevand.

Mange steder er det nadvendigt at begrense for-
bruget og oppumpningen af grundvand, sa vi kun bru-
ger det vand, naturen kan tile at miste. Fremuden wvil
sikkert pive os asndrede svandvaners, sa vi kun bruger
det rene prundvand il drikkevand og 1 stedet bruger
»darligere« vand til toiletskyl, industriformal, markvan-
ding m.m.

Vandlebene har en encstiende evne til at rense van-
det. Iszer de lavwandede omrader med gruset og stenet
bund (strygene) fungerer som rensningsanleg, Det er
fakusk deres evne Gl at rense vandet, der bliver efter-
lignet i vore mange biologiske rensningsanlaeg.

Pa overfladen af stenene i vandlsbenes stryg gror
der en sakaldt »pivackst«, et lag af alger, bakterier, svam
pe og andre mikroorganismer. Nir nedfaldne blade,
spildevand og andet skal omsaites i vandlabet, sker det
i de mikroskopiske livsformer. De kraver il il omsaet-
ningen, og der er ikke meget ilt pia undersiden af ste-
nene. Arsagen er, at der aflejres sand og mudder mel-
lem stenene. Derlor er det meget normalt, at der kun
er on hinde al mikroorganismer pfi stenenes overside,

I rensningsanlaggene lader man vort spildevand risle
gennem store stenfyldte bassiner. Man serger for, at
der er mikroorganismer overalt pa stenene, sa spilde-
vandet kan blive renset godt. En gang imellem ma man
skylle filteret ved at lade vandet lpbe den modsatte vej
af normalt (sakaldt »returskylning«). Det ger man, nar
der er blevet sa mange mikroorganismer, at de legger
sig som et lag mellem stenene i rensningsanlegget.
Hyvis de gor det, kan vandet ikke risle frit mellem ste-
nene.,

I de vandleb, hvor der er store grreder eller laks,
bliver stenene pa stryget ofte vendt rundt. Det sker, nar
fiskene graver deres wg ned i strygene. Sa skyller sand
og slam vk, og der lgber vand gennem strygets grus-
bund. Det giver de befrugtede fiskearg en livsnadven-
dig tilfgrsel af iltrigt vand, men det giver ogsa ilt til de
sma mikroorganismer, si de kan leve overall pa siene-
ne, ogsi pd undersiden. Resultatet er, at vandet bliver



fot vl loh med stenel
funed reniser vanddel

Sfandastish godi,

renere, nar fiskene har vendt stenene ved deres gyd-
ning. Det betyder altsa ogsia meget for ef vandlabs selv-
rensende evne, at prreder eller laks gvder i vandlpbet.

Der er selvfolgeliz grasnser for, hvor hurtigt et vand-
lob kan rense snavset vand. Man kan ikke tillade sig at
lukke ret meget urenset spildevand ud i vandlebet,
blot fordi der er stenstryg og fisk. Sa vil fiskene de og
en lang strackning al vandlgbet blive gdelagt af forure-
ning. Det har man desvaerre ofte set ved ulovlige ud-
ledninger fra Feks. landbrug.

Lad os i stedet tenke pa de vandleb, der mangler
strye, sten og fisk. Her er vandet som regel snavset, for
der er ikke ret mange mikroorganismer til at rense det.
Vandel! kan vaere snavset, selv om der ikke direkte bli-
ver udledt spildevand. Vandlsbet er ikke i biologisk li-
wevaryl

Diet er ogsa vigtigt, at der er vade engomrader langs
randlpbene, Nar vandlsbene i de vade perioder over-
svommer engene, skyller der mange naringssioffer
(kveelstof, fosfor man.) ind pa engene, hvor planterne
optager neringsstofferne og gror godt. Det giver god
grasning til kreaturerne. Samtidig far algerne i sperne
og havet ikke 53 meget at leve af, sid vandet bliver min-
dre gront om sommeren. Jo, naturens kredslpb kan
styres, sa vi far grees dl kreaturerne i stedet for grant
vand at bade i.
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Fandlpbskort
Dier er ca. 635000 km vandlgh 1 Danmark, og kun 15-20 % er usgnede for fish.

Lier kan leve grreder o andre laksefish § ca. halvdelen og havpefisk i ca. en tredjedel.

Alen kan leve i alle vandiph som er egnede for andre fisk.




Crueenden ved
Bredvad Mpfle ev et

godt levested for
herpefish og &l

Vandlpbstyper
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Enap halvdelen af de 65.000 km danske vandlsb er ep-
nede for prred. De bedste grredvandlpb ligger i bakke-
de omrider. Bakkerne giver vandlgbene stort fald, god
vandhastighed, skjul og gydebund for erreder. Her er
bestandene storst. Ivis landskabet er fladt som i Vest-

jylland, leber vandet langsommere, og der er ofte

sandbund. Dert giver dirlige gydemuligheder for er-
red, si her er bestanden ikke s stor.

En tredjedel af vores vandleb flyder sa roligt, at de
ikke er egnede for erred. Men hvis vandet er rent, kan
der leve andre fisk. Her dominerer fiskene fra karpefa-
milien (skalle, brasen m. fl.), men ogsa dlen kan lide at
vaere her.

Karpefiskvandlpbene er typisk de storre aer og de
vandlgb, der er kraftigt uddybede, sa vandet lober lang-
somt. Og selv om vi lever i et lille land, er der stor for-
skel mellem landsdelene.

Pi Sjelland er der generelt mange karpefiskvand-
lsb. Over halvdelen af vandlebene i Vestsjaellands og
Kebenhavns amter er egnede for karpefisk, og kun fa
er egnede for laksefisk.

I Jvlland og pa Fyn er ca. halvdelen af vandlobene
egnede for lakselisk, og i Vejle og Viborg amter geelder
dette naesten tre ljerdedele afl alle vandleb.

Du kan [a mere at vide om »dine« vandleb ved dit
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Hestandsteetheder af
grred § de vandlph i
Vijle Amt, der or eg-
nede for drreder: Tat-
heelent er vist som an
tal grreder g 100w’
uendfahstnond, Der e
st greder § de
astlige vandlph, som
faher 1 beckbed omrelele,
Dt griver gode
prveclueandlad,
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amt. Alle amter har lavet en vandkvalitetsplan, hvor al-
le vandlgb er tegnet ind pa et kort. Der er forskellige
signaturer pi kortet, sa man kan se, om vandlobene er
egnede for fisk og hvilke fisk, der bar kunne leve i de
enkelte vandleb. Amiets teknikere undersager jevnligt
vandlebene og griber ind over for eventuelle forure-
ninger eller andet, som skader dyre- og plantelivet.

De fleste af vore vandlgh er kraltigt pavirket at men-
neskets aktiviteter. 98% er kanaliscrede (regulerede)
over kortere eller lengere strackninger, og en del har
vaeret eller er forurenede. Dette gelder, uanset om det
er smi backke eller store der, og det har ofte betydet, at
dyre- og plantelivet blev udslettet eller ensformigt med
fi arter.

Men tiderne skifter. Danmark er nu kendt for sine
mange gode plejeprojekier i vandlobene. Det kalder
man under &t for vandlghsrestaurering. Vi legger de
kanaliserede vandlgh tilbage i de gamle slyngninger,
og vi laver passage for fisk ved de mange sparringer
ved vandmeller, dambrug o, lign.

Formilet er at genskabe det fine liv af smadyr, fisk
og vandplanter, der engang var i vandlpbene. Og hvad
er mere naturligt end at efterligne de vandlgb, der er
uberert af menneskehand?

Derfor handler resten af kapitlet om disse sma natur-
perler, som stadig findes rundt omkring. De kan leere
os, hvordan naturen engang var og igen kan blive i
Danmark.
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Fiskbeek Der kan viere mange fisk i selv ganske smi backke, Men
og a nelre vandet skal viere rent og keligl, og der skal vere gode
H-{?f-'h‘.?]f}ﬁ’ffﬁ‘ skjul og gvdemuligheder.

En af vore fineste aekke lober direkte ud i Horsens
Fiord og har det rammende navn Fiskbak, Der van-
drer mange haverreder op for at gyde i Fiskbaek om vin-
teren, nar der er meget vand. Resten al aret er der kun
smatisk.

Om sommeren er Fiskbak ta pa at tarre ud. 5a le
ber der ikke mere vand i den, end der kommer ud al
en vandhane (0.2 liter 1 sekundet). Men der er allige
vel masser af orreder og insektlarver, som kun kan leve
i rent vand., Det viser os, at biwkken ikke er lorurenet,
for der skal ikke meget forurening til at pdelagge livet
i en baek med sa hdt vand,

Fiskbeek forteller os, at der kan viere mange lisk i gan-
ske sma baekke, hvis blot vandet er rent, og der er man-
pe skjul. Sa er der ogsi smadyr, som erreden kan leve all

Smadyrene er ofte tanglopper og larver al en rekke
insekier som varfluer, degnfluer, slorvinger og mange
andre. Insekierne lever som larver i vandlsbet i et il 1o
ar, inden de bliver til erigtige« insckter, Sa gar de pa

Fishbeek er lige e ol
drre aeed owt sowine
ren, o alligeoel or
heekken fyldt maed
drredyred,



Der er masser af
grreder 1 Fishbeek,
sefv ame der tkke (pber
mere veend § der erd
{ en vandihane.

DE DANSKE VANDLER

vingerne og llyver rundt et stykke tid, inden de legger
deres ag i vandet. Kredslgbet er sluttet, og fiskene far
igen noget at leve all

Det er typisk, at vi skal ind i skovene lor at finde de
bedste vandlgh. 1 det abne land har landbrugets op-
dyrkning naesten altid medbart kanalisering al’ vand-
lhene, sa vandet [ra de dyrkede marker nemmere kan
lghe vk, Desuden er vandlghene i det abne land ofte
forurenede af gpdning fra landbruget, spildevand fra
huse eller byer o. lign.

I skovene ligg{'.r vandlphene ofie ubergrie hen, Selv
om skoven drives som en forretning, er det sjaldent
nedvendigt at rere vandlpbene, og der er heller ingen
huse eller garde, som kan forurene.

Mange danske vandleb lgber mellem bakker og slyn-
ger sig kraftigt pa deres vej mod havet. Det hurtigt
strommende vand skyller sand og mudder vk, sa det
kun er sten og grus, der ligger tilbage. Det skaber liv.
Vandet bliver iltet, nir det laber hen over stenene, og
disse giver gode skjul for smadyr og sma fisk. De store
laksefisk gyder ogsa deres g i grusbunden. Derfor skal
strygene varre der, hvis vandlgbet skal have det godt.

Det er naturligt for vandlghene at sno sig. Man siger
i [agsprog, at de smaandrerer«. De lavwandede stryg
skifter med de dybe huller (hgllerne) i svingene. Heller-
ne er vigtige skjulesteder Tor de store fisk. Derlor skal
hpllerne ogsi vare der.

Trwer og gudt_‘ vandlgh hgrer opsa sammen: Red-
derne sikrer vandlphets bredder mod vandets erosion
oz er vigtige levesteder for fisk og smadyr. Samtidig sik-
rer skyggen fra triverne, at planterne i vandlpbet (gra-
den) ikke far sa meget lys. Sa vokser graden langsomt
og fylder ikke vandlgbet = pa denne mide undgiar man
ugnskede oversvemmelser af dyrkede marker, og man
undgar at skulle skere groden vk,

Det er som regel rodel, der gror ved bredden (brin-
ken). Elletrzet kan klare sig i alle typer jord og kan ta-
le, at redderne altid er under vand.

Det er nemt at sige, hvad der skaber et godt vand-
lgb. Der skal veere stor variation i vandlabet, 53 der er
levesteder for mange slags smadyr, fisk og vandplanter.
Sa har vi ogsa et stabilt vandleb, som passer sig selv.
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Vandlgbenes dyreliv

Der er et mylder af smadyr i vandlegbene. Det er mygge-
larver, tanglopper, larver af degnfluer, slorvinger o. lign.
De omsatter blade, alger og andet »fnadder«. Nogle af
dem wder hinanden, og mange bliver sedt af fiskene.

Der er stor forskel pa, hvor de forskellige smadyr le-
ver. Siledes er der mange arter i rene vandleb med
mange sten og gode iltforhold. Omvendt er der kun fi
arter i forurenede vandlgh med darlige iltforhold. Det
er ogsa typisk, at arter, der kan leve 1 iltfattigt vand, er
rade. Det er f.cks. rade myggelarver og bersteormen
Tubifex. De er rade, fordi de indeholder stotfet »hae-
moglobin«, der ogsa farver vort blod radt. Hemoglo-
bin binder ilt godt = derfor Klarer de rade smadyr sig
fint i iltfattigt vand.

Mange mennesker tror, at myndighederne altid ta-
ger vandpraver for at se, om vandet er rent nok. Det
gor man ogsa, hvis der er tale om en stor forurening
som f.eks. et stort udslip al gylle eller olie. Si analyse-
rer man vandet og finder ud al, hvor stor forureningen
er. Men det kan koste mange tusinde kroner at ana-
lysere en vandpreve, og den forteller kun noget om
vandet i det gjeblik, den blev udiaget.

Derfor har man fundet ud al’ at male vandets kvali-
tet pa en langt bedre og billigere made.

Det er sa heldigt, at man ved at underspge smadyre
ne i vandlabet kan afgere, om der plejer at lgbe iltfor-
brugende (organisk) stof ud i vandlghet. Med andre ord,
om vandlgbet plejer at blive forurenet. Metoden kan dog
ikke bruges, hvis der er tale om en forurening med gilt
(sprojtemidler, okker m.m.). Si der mange krebsdyr
og insektlarver.

:_é g@%’ 1,.:.;";?%% Viirfluelarver har
{ £ ingen haletrdde, og .
e § menge af dem lever i
el s af sied sten

efler knste,
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Nogle dyr krever meget ilt for at kunne leve i vand-
lgbet. De forsvinder, hvis vandlgbet bliver forurenet
med iltforbrugende stoffer. Si kommer der andre dyr,
som trives bedst i forurenede vandleb og kan klare sig
med lidt ilt i vandet.

Derfor underspoger man smadyrene, nir man skal
bestemme vandlebets forureningsgrad. De har levet
lang tid i vandet og forteller ved deres tilstedevaerelse,
hwvor rent vandet har veeret 1 hele deres levetid.,

I nogle tiltelde supplerer man med at undersoge fi-
skebestanden. Men det er principielt smadyrene, der
bestemmer forureningsgraden, og den er altsa et ud-
tryk lor vandets indhold af ilt.

Der er defineret lire grader al forurening mellem I
(rent vand) og IV (svaert forurenet). Forureningsgra-
den (ogsa kaldet FY) skal generelt vaere 1, LI eller 11,
ellers er vandet Tor forurenet dl at der kan vaere et vari-
eret dyre- og planteliv i vandlgbet. Hvad skal vi sa gore
for at I3 renere vand i vores vandlghs

Vi skal selvfwlgelig forurene sa lidt, som det er tek-
nisk og gkonomisk muligt. Det er vi godt pa vej til i de
stgprre: byer. Men det er ogsa vigtigt, al ejendommene
pa landet ikke forurener si megetl som i dag, Mange
cjendomme ligger taxt pa sma vandlph, hvor selv en lil-
le l_|dh'.d:1ing kan viere skadelig,

Vi skal ogsa skabe variation i vandlgbene, sa vandet
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bliver iltet. Dette har i mange ar varrel oversel, men nu
er det generelt accepteret, at det er meget vigtigt. Vi
skal lade en del af grosden std, og vi skal have sten i van-
det, sa der bliver krusninger pi vandet. Vi skal ogsi ha-
ve traver langs vandlebene. Sa bliver de levende igen.

Lampretterne er ikke fisk. De harer til gruppen »rund-
munde«, som mangler kaeher og ikke har knogler som
fisk. I stedet har de en rygrad af bruskstykker.

De voksne |H_I]‘1pri_‘ll(_‘T' gvder 1 vandlpbene om lor-
aret, hvorefter de der, Larverne mangler gjine og lever
af sma bunddyr m.m., indtil de udvikler gjne og tan-
der i en alder af tre til fem ar. Sa gyder baeklampretten
og der. Afkommet af flod- og havlampret vandrer ud i
havet, hvor de lever som blodsugere og ddseladere
indtil gydningen i vandlabet et til fire ar senere.

Lampretterne ®der ikke fisk i vandlgbene, for tarm-
systemet svinder ind pa flod- og havlampretterne, nar
de vandrer fra havet ind i ferskvand pa gydevandring,.
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Sandarien og de
andre fish i
abarrefamilien
{aborre og horl) har
alle sithkende pigee @
den forreste rygfinne,

De danske

[ferskvandsfish

Tenhef 1.

Der er 40 fish vp 3
famfreetter i de denshe
wandlah og sger (del
fetinske navn @ hur
sivshrift). Bisk, som
er indfort fra wdlan-
det, er mearkeret wed
en sfjerne. Undshp-
ne akvariefisk som
guldfisk, hundefish
m.fl. er ikke medtaget.
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Man ved, at der fra naturens hind har veret mindst 38
forskellige ferskvandsfisk i Danmark. Det vil sikkert
overraske mange, at vi har haft nawrlige bestande af
stgr og malle | Danmark, men det er ogsa lienge siden.
Derimod er det ikke sa lzenge siden, at den hvidfinne-
de lerskvandsulk uddede. Den levede i Susden pa Sjel-
land og uddade ved en raekke kraftige forureninger i
1950’ erne.

Nu er der 40 ferskvandslisk i Danmark. Der er altsa
flere fisk i vores sper og vandleb i dag, end der var op-
rindeligt. Fem af dem er indfert fra udlandet, nemlig
graeskarpe, karpe, kildesrred, regnbuearred og sand-
art. Graeskarpen er her dog kun sa lenge, uds®min-
gerne fortsetter, for den kan ikke selv formere sig 1
Danmark. Se tabel 1.

Aborreflisk

aborre Perea fluviatilis

hork Acerina cernuia

* sandart Stizostedion lucioperca
Flyndere

skrubibe Platichilys flesus
Geddehsk

g(r{hk‘. Faoe hueins
Hundestejler

3-pigget h. Creeslerostens aotleniies

O-pigget h. Pungitius pungitius
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ryp- og halefinnen.
Feedtfinnen ligner en
huetlap, for den har
ingen finnestrdler
Her ses en stalling.

VANDL@GBENES DYRELIV

Karpefisk
brasen
dyndsmerling
elritse

flire

grundling

* graeskarpe
* karpe
karusse

laje
pigsmerling
regnlaje
rimte
rudskalle
skalle
smerling
stromskalle
suder

Sildefisk
Majsild
Stavsild

Laksefisk
haekarred
haverred
seprred

helt

heltling

* Kildegrred

Afrramis brama
Misgurnus fossilis
Phoxinus phoxinus
Blicea bjoerkna

Gobio golio
Ctenopharyngodon idella
Cyprinus carfio
Carassius carassius
Ay allnernas
Colniis laenia

Lewcaspring delinealis
Fewciscus telus
Seardinius erythroffilhalms
Rutrlus rutilus
Noemacheilfus barbatilis
Lewciseus leuciscies
Tinea tinca

Alosa alosa
Alosa fallax

Salmo trutta forma fario
Salmao frutia forma irutla
Salmo trutta forma lacustris
Coregonus lavaretus
Coregonus altula
Salvelinus fonlinalis
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Skallen er ok den
wnest alutindelige fish
¢ Danwark. Pen er i
Sewniliv wvel keofen,

laks Seilreier serleni
*repnbuesrred Oweorliynchaes wmykiss
sl Ohsameries eferlienes
snachel Cloregmees macyvrfiynelios
stalling Thymeallus thynellis
Torskefisk

knude Foter luter

Alefisk

il Angualla anguilla

Hrasenen oren af
wre sigrste kavfefisk.
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Ulke
finnestribet
ferskvandsulk  Cottus poecilopns

Lampretier

bzklampret Lampretra planeri
flodlampret Loampieira fluviatilis
havlampret Petromyzon marinus

Nar man snakker om 40 forskellige fisk, ma det naev
nes, at hav-, sg- og bickgrred biologisk set regnes som
samme art, selv om man skelner mellem de voksne
fisk. Derfor: Der er 40 forskellige fisk i Danmark, men
kun 38 arter.

Nogle af de arter, der altid har levet i Danmark, er
sjeldne, sarbare eller akut truede (dyndsmerling, finne-
stribet ferskvandsulk, heltling, laks, pigsmerling, regn-
lgje, smelt, smerling, stalling, stavsild, majsild, spprred
og snacbel). Dem skal vi iseer passe pi. Hvis de forsvin-
der, mister vores natur noget af sit saerprag.

Det bedste, man kan gere, er at forbedre fiskenes le-
vesteder. Namrpleje er den bedste form for liskepleje,
udsztninger er kun lappelgsninger.

Selvfalgelig er det i specielle tilfalde npdvendigt at
ophjelpe eller genskabe en bestand ved udsatninger
over en kortere drraekke. Men det bpr aldrig ske, uden
at man samtidig fjerner arsagen til, at bestanden er lil-
le eller udded.

Selv om Danmark er et lille land, er der alligevel sto-
re forskelle pa, hvor fiskene findes fra naturens hand:

Laksen har savidt vides udelukkende varet i jyske
vandlph og det endda kun i Gudenden og nogle vest-

jyske der. Pigsmerlingen findes kun pd Fyn og Sjxl-

land, og smerlingen i Jylland og pa Fyn. Den finnestri-
bede ferskvandsulk findes kun i Skjern A-systemet, og
snazblen i nogle vestjyske vandleb. Stremskallen findes
udelukkende i Jylland og kun i vandleb, hvor vandet
ender i Vesterhavet.

Ligesom strgmskallen findes stallingen kun natur-
ligt i de jyske vandlagb, der lpber mod vest. I England
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vore mest sjeldne
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findes den kun i pstengelske vandlsb. Det skyldes, at
der efter sidste istd (for ca. 10,000 ar siden) leb en
flod mellem England og Danmark, og stallingen leve-
de i denne flod. Her er altsii et spendende eksempel
pa, hvordan fiskene forteller om vores landskabs histo-
rie.

Der er saledes flere eksempler pa fiskenes begren-
sede naturlige udbredelse. Man kan sperge sig selv, om
fiskene skal udsattes der, hvor de aldrig har vieret? Det
kan der jo varre en vis interesse i, hvis man gerne vil have
flere arter at fiske efter.

Et viesentligt element i denne diskussion er, at man
pdelegger naturens serpraeg, hvis fiskene findes alle
steder. Det kan ogsa veere sveert at komme af med »frem-
mede« fisk igen, hvis man senere fortryder en uds®e-
ning.

Man skal under alle omstendigheder tenke sig godt
om, inden man setter fisk ud. Det kan ga ud over de
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Caeedelen aeler B i,
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wreritgre yxifisher
foreninger e
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al fjerne geelderne fra
e vernedll, hvor de
gerne il fishe efter
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Upnskede fisk

Knuden or en torske-
Jfisk, som .fig'mfr en
stor cilekvabbe. Den
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fisk og dyr, der er der i forvejen. Det kan opgsa ga ud
over vandomridets generelle tilstand, hvis fiskene for-
rvkker naturens balance. Derfor skal enhver udsact-
ning af fisk bl.a. godkendes af myndighederne, som bedst
kan vurdere, om en uds®tning kan skade pa lengere

sigl.

En del lystfiskere ensker ikke andet end lakselisk i de
vandlgh, hvor de har fiskeret. Derfor har mange fore-
ninger gennem tiden haft tilladelse fra Fiskeriministe-
riet til at elekrofliske og fljerne ugnskede fisk. Det er
som regel gedde og knude, men stremskallen kan ogsia
konkurrere med grreden om fade.

Denne bortliskning kan veere i strid med samlun-




Strygning
og opdreet af
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Ungfish af sialling,
leaks o drred (fra
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dets generelle enske om et alsidigt plante- og dyreliv i
vandlgbene. Hvis dette skal veere tl stede, ma alle fisk
ogsa have lov til at vaere der. Ellers skaber man et ens-
formigt og unaturligt liskesamfund. Specielt hvis de
spode« [isk hjelpes pa vej med hyppige udsetninger.

Der bliver fisket meget elter lakseliskene. Fiskeriet er
ofte baseret pa, at man setter fiskeyngel ud og fanger
fiskene senere, nar de er blevel store.

Man kan sammenligne med landmanden, der sar
or senere haster. Landmanden kender sin mark og de
planter, der er egnet til marken. Maske har han [det en
ekspert til at analysere jordbunden, sa han ikke er ngdt
til at eksperimentere sig frem. Det kan jo vaere dyrt,
hvis hans forseg slir fejl.

Landmanden ved ogsi, hvor tat han skal sa sine frp.
Der er jo ingen grund til at sa flere fre end npdvendigt.
Det koster penge alt sammen. Freene kan ligre for tet,
sa de gor mere skade end gavn.

Det samme geelder, nar man swetter fisk ud, uanset
om det er i vandleb, sper, fjorde eller havomrider. Man
skal kende vandomradet og de sk, der kan trives der.
Gor man ikke det, vil ndseiningerne sli fejl. Det gacl-
der ogsa, hvis man saetter flere fisk ud end der er plads
tl.

Udstingsfiskene er ofte produceret i dambrug.
Opdresmetoderne er ret ens, nir man snakker lakse-
fisk. Derfor handler dette afsnit generelt om, hvordan
man skaffer yngel af laksefisk. Derimod kan jeg des-
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vaerre ikke beretie, hvordan man skaffer yngel af al. Det
er endnu ikke lykkedes at klaekke aleweg i laboratoriet,

Udsatminger er kun lappelgsninger, som hovedsa-
gelig er nadvendige p.g.a. menneskets gdelaggelse af
fiskenes pydemuligheder. Vi ma forst og fremmest ar-
bejde pa at genskabe de gode forhold for fiskene. Men
indtil naturen selv kan producere yngel nok, ma vi
bruge lappelgsningen og sette fisk ud. Ellers gar det
ud over fiskeriet.

I naturen er der et stort tab af fiskexg og nyklakket
yngel. Det gwlder speciclt, hvis fiskene har svaert ved at
finde egnede gydeomrider, og det har de i mange vand-
lob. Man kan begramse tabet meget ved at fange de
kensmodne fisk og stryge g og sied af dem, sd ®gge-
ne bliver kunstigt befrugtet. Senere spreder man ynglen
ved udsamingen, si flest mulige overlever.

Danske lystfiskere har i mange ar kert rundt til vand-
lobene og sat grreder ud. Det har bevaret en fiskehe-
stand 1 mange vandlgh, hvor fiskene jevnligt er dade
ved forureninger.

Tilsvarende har erhvervsfiskerne 1 Vestjylland sat helt-
yngel ud, sa de har haft noget at fiske efter.

Endelig er der i mange jyske vandleb sat meget yn-
gel ud af laks og stalling, si uddade eller truede be-
stande kan blive hjulpet pa fode igen.

Afsnittets fotoserie handler om stallingen. Jeg viser
strygningen og ®ggenes udvikling fra befrugtning og
klaekning til fiskelarven kan svgmme. Men bortset fra
at stallingens g og larver er mindre end g og larver
fra laks og erred, er der ikke den store forskel mellem
arterne.

Det er bedst at fange moderfiskene kort fwr gydnin-
gen skal finde sted. Sa gir afstrygningen let, for pa det
te tidspunkt ligger eeggene lgst i hunnens bughule.

Hvis hunnen ikke er helt klar til at blive strgget, kan
man give den en indsprejming med hormoner. Hor-
monerne er udvundet fra den sikaldte »hypofyse« hos
karper eller laksefisk (hypofysen er en del al hjernen,
som producerer hormoner). Hormonerne far aghin-
den til at oplgse sig, sa eggene ligger lost og kan siry-
ges ud af fisken. Det vil normalt ikke viere ngdvendigt
at give hannen hormoner.
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Eggene stryges ned 1 en skal, og hannens sed pres-
ses ud over mggene, si de befrugtes. IHanstallingen har
ikke nar sa meget sied som en hanerred, si det kan
viere nedvendigt at opsamle saden i en ske, for den
blandes i ggene. Men der er sied nok til at befrugte
eggene.

MNar ®&g og sad er blandet, skal man tilsztte vand.
Farst da bliver sazdcellerne aktive. Desuden suger ag-
get vand, som siver gennem den yderste aghinde, men
ikke gennem den inderste. Den yderste hinde haerder |
lsbet al nogle dage. Si er selve apget godt beskyttet af
den yderste asghinde og vandet inden i aegeet.

De befrugtede ap ra grred og laks lappes it lag i
klakkebakker, og bakkerne sasttes ned i en strgmren-
de med gennemstrgmmende vand., Fg fra helt og stal-
ling (og pedde) er ret sma og klumper sammen, hvis
man Legeer dem i klackkebakker. Derfor anbringer man
dem i sikaldte »Zugerglas«, hvor de enkeltvis bliver
holdt svievende, Det sker, niar vandet lgber ind forne-
den og ud foroven.

Vandets temperatur er vigtig for wggenes rette ud-
vikling. /g fra helt skal holdes i koldt vand (2-5° C).
Men ®g fra orred, laks og stalling kan godt tile varme-
re vand som f.eks. 10° C og kan ogsa tile visse udsving i
vandiemperaturen.

Eggene klxekker ikke samtidig hos de forskellige ar-
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ter, selv om wepene holdes ved samme vandiempera-
tur. Man sigern, at de kraever lorskelligt antal daggrader
(eller graddage). Det er et udtryk tor, at de kraever for-
skellige varmemangder, o de kliekker.

Agoene kravver ca. fplgende antal daggrader, for de
klekker:
Stalling: 180 daggrade:
Helt: 210 daggrader
Grred: 410 daggrader
Laks: 440 dagarader

Hyvis weggene holdes ved en konstant vandiemperatur,
kan man regne ud, hvornar de omtrent vil klaekke. Lad
os antage, at vandtemperaturen er 107, og vi har lakse-
@g i bakkerne, 5a vil mggene klwkke efier ca. 44 dagn.
lor antallet af dagerader er lig med vandiemperaturen
# antal degn.

Aggene stryges frooem
fruenstealling,

Foe hefrugivee ayr fra
stalling, fiell, snebel
o goedele shal foldes
soavende § sikaldte
Lugergrlns,
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1 praksis er det ikke helt sa simpelt. Vandets tempe-
ratur plejer som regel at svinge, og wpggene krever
knap sa mange daggrader, hvis vandet er koldt. Men
som tommelfingerregel er det en stor hjelp at kunne
beregne det omtrentlige dspunkt for klakningen.

Aggene kaldes ajenzeg, ndr larvernes gjne ses i ag-
get som to sorte prikker. Larverne bevieger sig nu in-
den i wggene, og man kan tydeligt se deres orange
blommesak, Blommesakken er fyldt med nzaering og
fungerer som en slags madpakke, nar larven forlader
apoel,

De dade g er nemme at kende, for de er helt hyi-
de. De skal straks suges vaek, si de ikke ridner og dde-
legper de andre aeg.

Idet wopene klakkes, pisker larven voldsomt med
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Den speede yngel har
bruagt Blomamesekken
og shal nu selv finde
Jode.

halen for at komme fri af skallen. Nar larven kommer
ud af ®gget, er det svaert at se, at den bliver til en fisk.
Den er fuldsteendig gennemsigtig. De eneste farver fin-
des i de sorte gjne og den orange blommesaxk.

I naturen vil larverne af laks, erred og stalling pa
dette tidspunkt viere godt beskyttet mod fjender i gy-
debankens t(vkke gruslag, Det er vigtigt, for blomme-
sackken er sa tung, at larven ikke kan ytte sig, Larver-
ne af helt og snachel kan derimod svgmme allerede
mens de har blommesak,

Et stvkke tid efter klakningen er fiskelarven udvik-
let, si den nu ligner en lille fisk. Den har faet farve og
finner, og blommesxzkken er forsvundet. T naturen vil
yngel af laks, erred og stalling nu spge op fra gydeban-
kens gruslag, idet den skal til at finde fede (sma krebs-
dyr m.m.).

Yngel af laks, orred og stalling bliver furst udsat ef-
ter en periode, hvor den er blevet fodret. Yngel af helt
og snxbel bliver udsat 3-5 dage efter klkningen uden
forfodring. Men det skal veere om fordret, hvor der er
masser af sma fadedyr i vandet. Ellers der ynglen af
sult. Hvis man setter helt- og snzbelyngel ud i fintma-
skede netbure, kan man dluekke dafnier og andre
sma dyr i vandet (zoo-plankton) ved at lyse hen over
burene med kraftige lamper. Sa fir fiskene noget at le-
ve af.

Man kan fodre yngel af erred og laks med orfoder.
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Yngel af stalling skal ogsi fodres med levende saltrejer
(Artemia salina),

Laksen er fiskenes konge og den mest populere fisk
hos lystfiskere i mange lande. Herhjemme har den
sandsynligvis aldrig vacret naturligt i vandlgbene pd Fyn
og Sjelland. I Jylland regner man med, at den kun har
vieret i Gudenden og nogle vestjyske vandlgb. Der bli-
ver hvert ar fanget enkelte laks i andre vandsystemer,
ogsi laks, som har gydt, men der er ingen beviser for,
at der har veeret egentlige bestande i andre vandleb
end i de fernzevnte.

Laksen lever som yngel og ungfisk i de lidt stgrre
vandlgb. Man finder aldrig naturlige laksebestande i
de sma baekke, hvor grreden trives godt. Nar laksen er
ca. to ar gammel, bliver den blank og fir lyst til at van-
dre ud i havet. Sidan en ungfisk med vandretrang kal-
der man for en smolt. Laksesmolten vandrer sa ud i
havet og vokser sig rigtig stor. Nar den skal gyde, ven-
der den tilbage til det vandleb, den forlod som smolt.

Laksen er altsa bade afhaengig af gode vandlsb og
fri passage mellem fersk- og saltvand. Derfor er den
nasten forsvundet efter dette arhundredes mange re-
guleringer, anleg af sperredazmninger og gdeleggel-
sen af gyde- og op‘l.'aekstnmnicierm' i vandlpbene ved
uddybning, forurening m.m.

Der er kun en lille rest af en naturlig laksehestand
tilbage i Skjern A; i alle andre danske vandlgh er den
udldgd.

Den lille danske laksebestand er et bevis pa, at mil-

jetilstanden i vores natur har vaeret tzt pd at kollapse.

Nu er der heldigvis igen en del laks i Skjern A efter el

'ﬁ'\;?@f iy
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rodt stykke arbejde med dambrugsopdret af Takseyn-
gel. Yoglen stammer fra wg og swed fra den rigtige
Skjern A-stammes vildfisk. Det er vigtigt at avle pi fisk
fra den oprindelige stamme, da den arvemaessigt er til-
passet Skjern A fra tidernes morgen,

For at ophjelpe bestanden er der sat en masse lak-
sevngel ud. Ynglen fik klippet fedtfinnen af inden ud-
sEtningen, sa man senere kunne genkende den.

Finneklipningen har to formal: Dels kan man ved
fangsten af gvdemodne laks afgere, hvor stor succes
man har med sine udseminger. Det afger man ved at
se, hvor stor en del af de voksne laks, der mangler fedt-
finnen. Dels kan man hele tden velge vilde laks med
fedtfinne dl det videre avlsarbejde, si man undgar ind-
avl.

Efter store udsztminger al linneklippet lakseyngel
var fangsten al opgangslaks ret stor i 1991-92, hvor 70
86% af de fangne laks manglede feddinnen. Det viser,
at udszmingerne kan vaere med til at ophjzlpe bestan-
den.

Der bliver ogsa arbejdet pi at penskabe laksebestan-
dene i de andre jyske vandlgh, hvor laksen nu er ud-
ded. Men her er man ngdt il at genskabe en egnet lak-
sestamme ved malrettet avlsarbejde med lere stammer,

Det er vigtigt at naevne, at der samtidig med udsaet-
ningerne arbejdes pa at genskabe gode Torhold For lak-
sen, sd den igen kan klare sig selv i Skjern A. Fllers kan
det hurtigt ga tilbage {':_'..rthksc:n e,

Arbejdet med Skjern A-laksen strackker sig over lan-
degranserne. Laksen er uddgd i Rhinen, og man har
pnsker om at genindfgre den. Skjern A-laksen bliver
anset for at viere af samme stamme som Rhinlaksen, si
derfor smtter man laks ud fra Skjern A=stammen i Tysk-
land og Frankrig.

Fi denne made kan det lokale arbejde vare med il
i en stgrre sammenhang at redde en lisk med ene-
sticnde arvemeaessige cgenskaber, som naturen har vas-
ret artusinder om at udvikle.

Et godt eksempel pa arbejdet ved andre vandlsb er
fra Gudenaen. I et lakseopdrat pa Brusgird ved Ran-
ders arbejder man med flere forskellige laksestammer,
som alle kommer fra vandlpb, der ligner Gudendien.



Orred

Beehgrreden hprer
neturligt hjemme i
falvdelen af de
danske verndlah,

VANDLOBENES DYRELIV 41

Det er nodvendigt at skelne laksene fra hinanden for
at finde den stamme, der klarer sig bedst i Gudenaen.
Derfor bliver laksene fra hver stamme market med
forskellige slags finneklipning, inden de bliver sat ud i
Gudenden. Nir de senere fanges pa gydevandringen
tilbage til Gudenden, kan man genkende og udvalge
den bedste stamme til videre avl,

Man regner med, at der efter udsatninger af smolt i
199091 allerede 1 1992 vandrede ca. 5,000 laks tilbage
til Randers Fjord og Gudenden. En enkelt fiskehand-
ler solgte alene 500 laks i sin butik i 1992, Det kan lyde
urimeligt, at man fanger og selger laksene, nar man vil
oenskabe en bestand, Men der er sat 53 mange laks ud,
at bestanden godt kan tile et vist fiskeri.

Laksene vokser godt efter uds@imingerne. Den star-
ste: laks, der blev tanget 1 efterdret 1993 (tre dr efter de
furste udseminger) vejede 14,8 kg.

Vi har tre lormer al den fiskeart, vi kalder arred: back-,
sp o havarred. Det er fisk, som lystfiskeren setter pris
pa, og der bliver fisket meget efter dem. Derfor szttes
der grreder ud mange steder, si bestandene ikke bli-
ver [or sma eller forsvinder.

Urreden herer natrligt hjemme 1 halvdelen af de
danske vandleb. Samtidig stiller den de samme krav til
vandlpbene som miljpmyndighederne: Der skal vacre
en alsidig og varieret natur. Alisa rent vand, mange
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slags smadyr og planter, gode skjul og gyvdemuligheder.
Hvis der ikke er det, kan erreden ikke leve i vandlebet,

De naturlige bestande er blevet mindre i takt med, at
mennesket har adelagt erredernes gyde- og opvaekst-
muligheder i vandlebene. Men nu er udviklingen ved
at vende efter flere hundrede ars tilbagegang. Der bli-
ver brugt mange penge pa at genskabe en ren og varie-
ret natur langs vandlpbene. Malet er nact, nar der er
en stor bestand af greeder nden udsatninger.

Der er naturligt 6 meter grredvandlgb for hver dan-
sker. Det er nok en overraskelse for de fleste lesere.

Orreden vil dominere i1 disse vandlgh, hvis deres tl-
stand er i orden. Derfor er der store muligheder for at
skabe et godt fiskeri efter grreder i Danmark. Det vil bide
veere til gavn for naturen, danskerne og turisterne.

Historien om grreden starter ved den lille og rene back,
som vi heldigvis har si mange af. Under vandoverfla-
den gemmer der sig et rigt liv af insekter og fisk. Bak-
ken snor sig, si det er en lyst, og det giver gode skjul
for fiskene og smadyrene.

Mange lystfiskere har startet deres karriere ved or-
redbaekken. Her lever bekerreden, som kendes pa de
gule farver og rede prikker. Den bliver ikke ret meget
strre end 30 cm 1 den lille baek, men den kan blive
meget storre i store vandleb.

For mennesket begyndte at @ndre pa vandlebene,
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vandrede der sandsynligvis haverreder op 1 alle vand-
lsb. Det gor der stadip mange steder — men en del al fi-
skene stammer fra arlige udsatninger al unglisk. Fore-
lpbig er det ngdvendigt med udszetninger de steder,
hvor fiskene ikke kan finde gydepladser, enten fordi
de ikke kan passere spaerringer, eller fordi deres gyde-
pladser er adelagt,

De fleste haverreder, som vandrer fra havet og op i
vandlgbene, er pi gydevandring. Men nogle steder van-
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drer der ogsa fisk op, som ikke skal gyde. De kaldes
sgronlienderes.

Det er mest normalt ar finde grenlenderne i vest-
Jjvske vandlab. Vesterhavet er meget saltholdigt, og wrred-
erne tiler ikke kombinationen haj saltholdighed og lav
vandtemperatur. | vore indre farvande er vandet ikke
sd salt. Her tiler srreden bedre at veere 1 havet, nar
vandet er koldt.

| nogle ganske fa tillob tl seerne har vi stadig en op-
pang al sperreder. Sperredens hiv ligner haverredens.
Den eneste forskel er, al den lever sit voksenlivi en s@ i
stedet for i havet. Men sgprreden er sjalden, for den
kraver bade gode vandlpb og rene sper, og det er en
sjelden kombination nu til dags.

Biek-, sg- og haverred bruger samme type gydeplads
og kan gyde med hinanden (det er jo samme art). De
graver eggene ned i vandlgbenes grusbund i perioden
november-februar, Grushunden bestar af sten med en
diameter pa op til 6-7 cm.,

De brugte gydebanker kendes pa, at stenene er
vendt, s de nu er lyse uden begroning af alger m.m.
Desuden er der et sakaldt »slaghul« lige opstrgms pyvde-
banken, hvor hunnen har gravet gruset op til at dakke
@ggene.

En gydebanke fra en stor fisk kan nemt dackke en
kvadratmeter og ofte er den langt sterre, specielt hvis
flere fisk har gydi samme sted.

De fleste @rreder overlever gydningen, hvor de bli-
ver afkrzeftede og magre. De har forst genopbygget de-
res kondition nogle maneder senere.

Kggene ligger i grusbunden hele vinteren og klzk-
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kes i april-maj. Hvis der er meget yngel, dor 90% i
lshet af de ferste re maneder, nar ynglen slds om stand-
T:-lur]m'r verdd smasten orlign.

Orrederne slas om standpladser hele liver. Die krae-
VO e |1I;uhi, clterhanden som de vokser, Det l}ci}*-
der, at halvdelen al Askene | sma vandleb der hvert i

I sma vandlah (op til ca. 2 m brede og 20-30 cm dy-
be) kan man vaere heldig at finde 3-1 grreder pr. m*
andlpbshund om efteraret. | sjeldne tillzelde er der fan-
getop il 9 grreder pr. m? . Lystfiskeren Far ikke mange
fisk med hjem herfra. De smi vandleb er erredens
Byl If_”'f_”'i s,

De sma arreder lever mest af insekidarver o. lign.,
mens stgrre grreder gerne spiser fisk.

I smi vandlgh er arets yngel 39 cm lange om efter-
aret, mens yngel fra sterre vancleb ofte er 12-15 cm
];mgi_'. Vacksten alhanger bade al’ ibdemiﬂngderl og
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vandets temperatur, Vandet er varmest i de store vand-
lob, og det er en viesenilig grund til, at fiskene vokser
bedst der,

I det forar, hvor srrederne bliver o ar, vil mange al
dem vandre ud af vandlpbene. De bliver blanke og kal-
des nu smolt, De bliver il sg- cller haverreder. De grre-
der, der bliver tilbage, kaldes bwkprreder.

Diet er mest hunnerne, der vandrer bort, Ca. 755% al’
smoltene er hunner. Det er en god biologisk takiik, for
orreden vokser godt i havet, s en stor hun har mange
wy. nggL‘III_: fra en stor hun er ogsa sterre end [ra en
lille. Det giver stor yngel, som bedre kan klare sig efter
klkningen end lille yngel.

Det er ikke npdvendigt for hannen at vare stor. En
lille han indeholder rigeligt med sasd til al belrugte ap-
gene. Derfor bliver en del hanner i gydevandlphet he-
le livet. Hannerne kan sagtens gyde med de store hav-
prredhunner, selv om hunnerne er langt stprre efter
turen ud til de gode mdepladser i havel. Jeg har javn-
ligt fanget kensmodne hanner i sterrelsen 8-10 cm,
hvor seden leb ud af dem ved en let berering.

De smolt, der lever i sma vandlgb med direkte ud-
leb i havet, nir hurtigt saltvand. Men de fleste smolt
ma vandre langt og trodse mange farer, inden de nar
malet, det salte vand.

Nir smoltene vandrer, har biologerne en enestaen-
de chance lor at telle dem. Instituttet for Ferskvands-
fiskeri og Fiskepleje i Silkeborg, som forsker meget i
fisk, har da ogsa i mange ar haft smoltfelder i et par til-
lob til Gudendén. Det er i Tjerbzk og Brandstrup
Bak ved Langa, hvor der hvert ar vandrer mange hav-
erreder op for at gyde.

Derfor ved vi, at en god erredbzk producerer 18-20
smolt pr. 100 m* vandlebsbund. I sandhed et stort tal,
nar man tenker pa, at vi har ca. 30.000 km erredvand-
lab i Danmark.

Desvaerre er vandlgbenes tilstand ikke sa god, som
den burde vere. Derfor producerer naturen heller ik-
ke sa mange grreder, som den burde og har gjort. Men
hvis vi sammenligner med vandlgbenes tilstand 1 50°er-
ne og 60°erne, er det gaet meget fremad. Dengang var
mange vandleb sa forurenede, at der ikke kunne leve-
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fisk. Der var ogsi mange flere sparringer for fisk, sa
det er gaet den rigtige vej.

Der var sandsynligvis erreder i de fleste danske vand-
lob, for vi begyndte at lave om pa naturen. Men nu
mangler de naturlige arredbestande i en del vandlab,
som tidligere var fvldt med orreder.

Problematikken er den samme som hos laksen: Orre-
derne kan ikke finde egnede gydemuligheder. Fiskene
kan leve i vandlebene, hvis man swetter dem ud — men
bestanden forsvinder igen, nar uds®tningerne stopper.

Udsztningerne er altsa lappelgsninger. Det bedste
er at lave vandlebspleje og gode gydemuligheder in-
den udsemingerne. 53 kan de udsatte prreder selv
skabe en bestand ved gydning i vandlpbet. Ilvis der er
blot en lille rest af en naturlig bestand i et vandleb, ber
man overveje, om man skal lade viere med at seette fisk
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De fleste greedsmoll er
2 dir gawnle, og ca.

73 % af alle smoll er
frunnen

ud og i stedet lade den naturlige bestand vokse sig stor.
Det kan tage lzengere tid, men si har man til gengeeld
en bestand af fisk, som 1 utallige generationer har levet
i vandlgbet. Det er langt bedre end en bestand al’ dam-
brugserreder, der er tilpasset livet i en fiskedam.

Forelgbig setter man dog erreder ud mange steder,
si lystliskere og andre fiskere har noget at liske elter.
Det har man gjort i mange dr, sa de naturlige bestande
i mange vandlsb er for leengst blevet blandet med dam-
brugserreder.

Hvis man er med til at swtte grreder ud, ber man vi-
de lidt om erredens biologi. Si vil flere al de udsatte
lisk averleve til gavn for fiskeriet.

Urrederne slis med hinanden, sa der er kan plads
til et vist antal erreder i hvert vandlgh. Jo flere skjul,
der er i vandlebet, jo flere grreder kan der vare. Det
betyder, at det ikke nytter noget at swetie »lidt ekstra«
fisk ud. De vil faktisk gore ondt verre, for sa vil fiskene
slas om standpladser i et sadant omfang, at mange al
dem dgr af stress. Det kan jeg en lille historie om:

Vi er ved Skanderborgseerne, hvor der er mange
gode grredvandleb. Der er sat orreder ud 1 vandlghe-
ne i mange ar. Samtidig er antallet af’ smolt blevet regi-
streret, nir de trak vaek fra vandlabene og blev fanget i
en dleladlde ved Fuldbro Malle,

I en drreekke, hvor man satte to stk. orredyngel ud
pr. m? vandlghsbund var smoluduraekket pa ca. 2,3%
af det udsatte antal yngel. Det passer fint med, hvad
man finder andre steder

Da man herelter satte fire stk. yngel ud pr. m*, van-
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drede der ferre smolt ud end fpr. Man fik altsa faerre
smolt ud af det, selv om man brugte flere penge pa ud-
setninger. Da man gik tilbage til ndswetninger pa o
stk. pr. m?, steg antallet af smolt til det tidligere hgje
niveau. Det kan sammenlignes med landmanden og
haveejeren, der kun sir sine freg i en vis tathed. Det
kan gere mere skade end gavn at si sine fra for et

Jeg er meget imponeret over den tidligere danske
statshiolog C. V. Ouerstrom, som i 1950°erne opfandt
begrebet udsemingsplaner for prred. Han kunne ikke
underspge bestandene i orredens sma gyde- og opvakst-
vandlgb, for der var ingen egnede metoder. Men han
vidste, at der kun var plads tl et vist antal erreder i
vandlpbene, og han anbefalede udseming af to stk
grredyngel pr. m® Moderne undersegelser har ikke
kunnet rokke ved dette.

Det er alisa direkte skadeligt for et vandleb, hvis
man sactier for mange @rreder ud i det. Det betyder
orsa, at man skal sprede liskene, ellers vil mange af
clem d.

Der er i dag lavet udsatingsplaner for egrred ved
de fleste danske vandsystemer. Planerne er lavet efter
grundige undersagelser i de enkelte vandleb. Nar der
er lavet en udsemingsplan for et vandleb, skal man
fwlge den, nar man sztter fisk ud. Det er lovbefaler.

Hvis man er interesseret i at vide mere om udsaet-
ningsplanen for sit vandlgb, kan man henvende sig til
Fiskeriministeriet, Danmarks Sportsliskerforbund eller
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amtel. Men her er en introdukton til hvordan man la-
ver en udsetningsplan:

Niir der skal laves en udsetningsplan, mi man ikke
siette grredyngel ud det ar, hvor der laves undersppel-
ser. Det betyder, at hvis man fanger erredyngel ved un-
dersgpeelsen, stammer det fra gvdning, Hvis der er me-
wet yngel, er det ikke nodvendigt ar seette fisk nd.

Man laver altid undersegelserne om efteraret, og man
undersgger principielt alle vandlsb i et vandsystem.
Hyis vandlghene er meget store og dybe, hliver de dog
ikke undersppt. Det ville kraeve for meget mandskab.

Princippet er, at sma orreder wives bedst pa lavi
vand, og stgrre prreder foretrekker dybt vand. Arsyng-
len lever generelt pa vanddybder under ca. 10 em.

Derfor nytter det ikke noget at seette yngel ud i dybe
vandlph. S vil de hurtigt de. Omvendt nyuter det hel-
ler ikke at saette stove fisk ud i et lille vandleb, Si vil de

vancre viek,
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Vanddybden bestemmer altsd den stgrrelse fisk, der
skal saettes ud. Antallet af skjul bestemmer, hvor man-
ge der skal seettes ud af den valgte stgrrelse.

I vandlgb med mange fiskeskjul gelder folgende:

- Isma vandleb med dybder pi under 10-15 cm sactier
man to stk. yngel ud pr. m* om foriret (hvis der er
grusbund) eller 0,5 halvarsfisk pr. m* om efierdret
{sandbund}).

— 1 mellemdybe vandlsb sztter man etirs grreder ud i
et antal af 0,2 grred pr. m®,

- I dybe vandlgb (over ca. ¥ m) satter man store grre-
der ud med en tzthed pa 0,1 arred pr. m*.

Det gaelder altid, at hvis der er erreder i forvejen,
supplerer man kun med udsatte fisk, til ovenstiende
tzetheder nés.

Hvis der mangler skjul i vandlabet, setter man ikke
sa mange fisk ud, evt. slet ingen. Man giver nemlig
vandlgbet karakter fra 0 il 5, hvor 0 er uegnede vand-
lgb og 5 er de bedste erredvandlab, man kan tanke
sig. Hvis et srredtomt vandlgb har faet karakteren 3,
og det er egnet til udseming af }'ngel, swtter man ¥ =
60% ud af det maksimale antal (2 stk. yngel pr. m?).
Man saetter altsa 1,2 stk. yngel ud pr. m®.

Somme tider pnsker man flere haverreder i vandsy-
stemet, end der kan produceres fra yngelstadiet i de
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sma tillsh, S setter man smolt ud i den ner ndlebet i
havet. Det hedder mundingsudsatninger. Hvis smolte-
ne bliver sat ud i perioden marts-maj, vil de ret hurngt
vandre ud 1 haver. 5a belaster de ikke vandsystemet
med krav om standpladser.

Mar smoltene efter et ophold i havet bliver klar ul at
gyde, vil de vende tilbage il udsatningsvandlobet som
store og flotte haverreder. Fiskene vender tilbage ul
udsetmingsvandlebet, selv om de udsatie smolt kom
mer fra et dambrug i et andet vandsystem. Smolten ta-
ger forst feerten af vandlebet pa det tidspunkt, den svom
mer ud 1 havet.

Det kan bedst betale sig at sactie etars grredsmolt
ud. De er billigere end todrs smolt, og de bliver ogsi
laengere tid i havet, inden de vandrer op for at gyde.
Det betyder, at de nir at vokse sig temmelig store in-
den gydevandringen, for de vokser godt i havet. Det
modsatte gelder for laks — her er det pivist, at toars
smolt har bedre overlevelse og lengere havophaold end
clars smoll,

Der venter lystfiskeren en spandende naturoplevelse,
nar den er levende af ringende stallinger. Stallingen
wder normalt kun insekrter, tanglopper og andre sIma-
dyr. Derlor skal man bruge flue, hvis man vil fange
den. Dagen er reddet, nar den sky fisk vielger den kun-
stige flue blandt de mange insekter pa vandoverfla-
den.

De feste lystliskere ma rejse langt for at fiske efter
stallingen, for den findes kun nawrligt i nogle fi vest-




VANDL@BENES DYRELIV 53

Coyddende sta {linger |
of xtvpmenfcrinm,
elev or iredvettel som et
returligl vandlph.

jyske vandsystemer. Men det gor det kun il en storre
oplevelse at fange en stalling,.

Stallingen kan ogsid fanges i Gudendiens gvie lob el-
ter en ulovlig udseming af store stallinger i 1930°erne,
hvor fiskene hurtigt fandt egnede gydepladser. Yoglen
spredte sig sa hurtigt nedstrems, at man pa en fisketur
til Gudenaen fa ar efter kunne fange 20-30 stallinger,
selv hvis man fiskede 10-20 km fra ndsaetningsstedet,

Stallingen treffes normalt i stimer i vandlgb, der er
over 3 m brede. Nogle af de bedste stallingvandlab er
langt storre. Her findes stallingen omkring de lavwan-
dede stryg med grusbund og frisk strgm.

Den storste kendte bestand 1 danske vandlgh er pa
ca. 240 stallinger pr. 100 m” vandlgbsbund (alle argan-
ge under eet). Det var i Gudenden ved Terring i 1988,
efter at der blev lavet nye gvdepladser i 1986. Men nor-
malt er der ikke mere end 10-15 stallinger pr. 100 m=.

Stallingen gyder om foraret. I slutningen af marts
ankommer de forste gydemodne stallinger til gydeban-
kerne pa de lavwandede stryg.

Fiskene stiller sig i de dybe huller nar gvdebanker-
ne. Her venter de pa forarets komme, hvor gydningen
skal starte. Det sker, nar vandtemperaturen i april ma-
ned niar op pa ca. 10 grader. Sa finder hannen et terri-
torium pi stryget og lorsvarer det over for de andre
hanner. Hunnen graver weggene ned i grusbunden, og
hannen befrugter dem. 5a dakker hunnen dem ul
med grus,
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1 gydetiden er hannen meget merkere end hunnen,
og hunnens bug er tyk og bled af de mange ag, den
indeholder. En stor hun indeholder ca. 10.000 ag pr.
kilo kropsviegt.

Hvis man pa dette tdspunkt ikke kan kgnshestem-
me en stalling, er fisken maske for ung til at gyde. Det
kan man nemt afgere ved at stryge langs fiskens sider
ned til halen. Hvis huden pa siden af halepartict er ru,
er fisken kgnsmoden og skal snart gyde.

Appene ligger i gydebanken i en maneds tid, for de
klakkes | maj maned.

Stallingen og grreden gyder pd de samme stryg, men
det betyder ikke, at de to arter skader hinanden ved at
konkurrere om gydepladser. @rreden gyder om vinte-
ren, mens stallingen er forarsgyder. Desuden graver
grreden sine ap lengere ned i gruset end stallingen,
og mange af grredens g er allerede klekket, nér stal-
lingen gyder.

Dertil kommer, at stallingens yngel vandrer veek fra
gydebankerne kort tid efter klaekningen, si der er ikke
kamp om territorier mellem grred- og stallingyngel.

Stallingen vokser hurtigere end erreden. Ved klak-
ningen i maj er ynglen ca. 1 cm lang og i juni er den al-
lerede 3-4 em. Den fortsetter med at vokse i ekspres-
tempo, sa den allerede dret efter er ca. 20 cm lang og
mange hundrede gange mngere, end da den kom ud
af wgoel.

De fleste danske stallinger gyder forste gang, nér de
er knap tre ar (25-35 cm lange). De bliver ikke mere
end ca. fem dir. De dgr, nar de er 40-45 em og vejer om-
kring et kilo.

Enkelte fisk bliver dog @ldre. Vi fangede en af dan-
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markshistoriens starste stallinger ved elektrofiskeri i
Gudendien ved Ale. Den var 9 ar gammel, 55,5 cm lang
og vejede 2,5 kilo.

I Lapland er vandet langt koldere end 1 Danmark,
og derfor vokser stallingen darligt. Til gengzld bliver
den meget gammel, si der jeevnligt fanges fisk pa 15-20
ar (60-70 cm lange).

Til slut kan jeg ikke lade viere med at komme ind pa
noget helt andet. Det er kanosejladsens indflydelse i
Gudeniens stallinger. Det er ofte blevet haevdet, at en
gret kanoscjlads i slumingen af 1970%erne var skyld i,
at der blev faerre stallinger. 11 ars undersegelser i Gu-
denden har dog vist, at langt de fleste stallinger findes
lige omkring Twrring Bro, hvor de fleste kanoer bliver
pakket, og hvor der er mest uro og postyr. Da der sam-
tidig er forbud maod sejlads i den periode, hvor mg og
yngel ligger i gydebankerne, er det sveert at tro, at sej-
ladsen giver faerre fisk.

Helt og snwbel er begge lakselisk al helislegien, som
herhjemme kun findes i Jylland. De gyder i vandlabe-
ne, men lever en stor del af deres liv i sger eller salthol-
digt vand.

De ligner hinanden meget, men en vasentlig forskel
er, at snzblen har en meget lang nase. Snzeblen bliver
som regel ogsa stgrre end helten.

Endelig tiler snzblen tilsyncladende vand med he-

jere saltkoncentraton end helten. Snaeblen lindes 1

Nordseen og Vadehavet, hvor saltkoncentrationen er
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ca. 35 %o. Helten findes generelt kun i fjordomrader
med saltkoncentrationer pa op til ca. 20 %e.

Helten gyder altid i ferskvand og ofte i vandlobene,
selv om den nogle steder ogsa gyder i sper.

Helten gyder sine aeg over planter eller grusbund om-
kring december maned. Kgpene klaber fast og klaek
kes i det tidlige forar. T modsaining til laks, erred og
stalling svsmmer heltynglen rundt, mens den har blom-
mesak.

Hvis ynglen stammer Ira gydning i vandleb, feres
den med strgmmen ret kort tid efter klaekningen. Der-
for ender ynglen ofte i sper eller [jordomrader med et
vist indhold al salt.

Helten lever mest al’ insektlarver, sma krebsdyr o.
lign.

Den smager godt, sa der bliver fisket en del efter
den fra erhvervsliskernes side. Derfor er der ogsa stor
interesse for at pleje bestandene med adsaming al yn-
gel og forbedring af fiskenes levesteder.

Som eksempel pa arbejdet med udsaetning al heli-
yngel kan jep nawvne udsetningerne i Ringkebing og
Stadil Fjorde. Her er der siden 1971 udsat store maeng-
der heltyngel direkte i fjordene. Fiskene er udsat [ da-
e efter klakningen uden forfodring,

Efter de forste ars udsastininger kunne man ikke lange
flere helt, end man plejede. Det skyldies, at ynglen klak-
kedes 1 udklekningsanlazpeet i februar. Pa dette tids
punkt var der ikke naturlig fde (il den i fjordene, sil
den udsatte yngel dade af sult.

For at forsinke klickningen af ynglen Blev vandet i
udklzkningsanlzgget kplet ned, sia ynglen nu klackkes
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pa et tidspunkt, hvor der er fade nok tl den i fjordene.
Desuden blev der lavet et lysopdraetsanlzg 1 Nyminde-
stremmen, hvor en del af de nyklekkede heltlarver bli-
ver udsat i netbure, Nethurene er s finmaskede, at
ynglen ikke kan svemme vaek. Til gengald tiltreekker
lyset fra nogle lamper en masse sma krebsdyr. De svom-
mer gennem veggen i netburet og ind til heltynglen,
som @der dem.

Nu bliver der fanget langt flere helt end for.

Det kan altsa lade sig gore at forbedre fiskeriet efter
helt ved udsatning al yngel. Men det er stadig kun en
lappelgsning. Det bedste er at forbedre fiskenes leve-
steder, sa ynglen stammer fra naturlig gydning i stedet
for fra udsacininger,

Et af de sigrste problemer er de mange sparringer,
helten mgder pa sine gydevandringer op i vandlebene.
Sparringerne findes de steder, hvor vi har lavet om pa
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vandets lsh. Vi har lagt vandlabene 1 rer eller lagt
daeemninger hen over dem, sa vi kan lede vandet vaek
fra det naturlige lgb og ind gennem dambrug m.m.
Nogle steder har vi bygget fisketrapper, sa lisk pa gyde-
w_xlr_lring kan passere forbi daemningerne. Men hvad
nytter det, nar helten ikke svsmmer gennem fisketrap-
per og ofte heller ikke svpmmer gennem rerlagte
streekninger af vandlgh?

Problemerne med fiskespaerringer er omitalt naer-
mere senere. Men det er vigliet her at sli fast, at helt
og snkbel ikke er si gode il at passere sely sma forhin-
dringer, siledes som prred og laks kan. Derfor skal for-
hindringerne i1 vandlpbene fjernes, hvis man vil gen-
skabe vore naturlige bestande af helt og snachel.

Snacblen er en spendende fisk. Ikke fordi den er vigtig
for fiskerier, men fordi Nordsgsnwblen har varet me-
get tet pa at udde og nu er reddet efter et godt samar-
bejde mellem Senderjyllands og Ribe amter.

Nordsgsnaeblen levede tidligere i Limfjorden og i he-
le den danske, tyske og hollandske del af Vadehavet.
Herfra trak den om vinteren op i vandlgbene for at gy-
de. Den brugte bla. Rhinen og loderne Ems, Weser, El-
hen o Eideren som gydeplads. Men i lpbet at 19207erne
forsvandt snaeblen gradvist fra de tyske og hollandske
floder, og nu er bestandene udryddet

I Danmark forsvandt snacblen ogsi fra flere vandsy-
stemer. [ dag gyder snasblen kun med sikkerhed i Vida-
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systemet, men det er sandsynligt, at der ogsa findes en
mindre gydebestand i Ribe A-systemet, da der jewnligt
fanges kensmodne snabler her.

Arsagen tl snzeblens tilbagegang er primzert, at ogsi
dens gvdemuligheder er forringede eller adelagte.
Vandlebenes swem- og bundforhold er wendret i akt
med, at mennesket har rettet vandlebene ud eller gra-
vet dem op med maskiner. Fiskene kan ikke mere svom-
me frem til egnede gydepladser, fordi de mader men-
neskeskabte sperringer i vandlebene, Desuden er vand-
kvaliteten ogsa blevet darlig mange steder.

Lad os gleede os over, at Nordsesnzblen ikke er ud-
dod. Den er forelpbig reddet af amternes redningsak-
tion, hvor der blev indfanget moderfisk fra gydeplad-
serne i Vida-systemet. De blev afstraget og aggene klek-
ket i et klekningsanleg. Noget af ynglen blev fodret
op i forskellige opdretsanleg i Danmark og Tyskland,
sa der pa denne mide bley skabt en bestand af avlsfisk.

Der er totalt set udsat flere hundrede tusind stk. sna-
belyngel i Vida, Brede A, Ribe A og Varde A samt i Ejde-
ren. Det har resulteret i en del snaebel pd gydevandring.

Sidst, men ikke mindst: Amterne startede samtidig
arbejdet med at forbedre vandlpbenes tilstand. Milet
er, at sneblen i fremtiden skal kunne klare sig selv. Ud-
seetningerne var kun tenkt som en hjelpende hind i
starten af projektet.

Alen er en besynderlig fisk. Selv om hundredvis af bio-
loger i snart hundrede ar har forsegt at laere dlens bio-
logi at kende, er der stadig mange uafklarede punkter
i dens liv.

Man regner med, at dlen gyder i Sargassohavet syd-
ast for USA. Her fanger man de mindste dlelarver i he-
le verden, men man har aldrig observeret gydende al.
En del af larverne rejser til Europa. Man ved ikke
pracis, hvor lenge de er om turen, eller om de selv
svommer eller driver med havstrommene. Men man
regner med, at larverne er 1-2 ar om turen, og at de
sygmmer akuve en del af vejen.

Larverne ligner et pileblad pa den farste del af rej-
sen til Europa. Men undervejs forvandles de til »glas-
al«, som er farvelose og gennemsigtige.
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Glasalene spger ind til kysterne. En del af dem van-
drer op 1 ferskvand (vandlgb og sger). Andre foretraek-
ker fjordomriaderne, hvor der er brakvand (vand med
et lille indhold af salt). Resten bliver i havet hele livet.

I lgbet af kort tid far glasalene farve og ligner nu
srigtige« dl. Herefier lever de som siakaldte gulal i vore
vande, indtl de er 815 ar gamle. 5a skifter de udseen-
de og bliver blanke med store gjne (blankal). Hanner
ne udvandrer altid, for de er 45 cm lange, sa alle store
al er hunner.

1 danske vandleb er der fundet op til ca. 15 al pr. m*
vandlebsbund. Men normalt er der hgjst en al pr. m* i
gode vandlab.

Hvis der er mange al i et vandlgb, regner man med
en produktion af blankal pa ca. 50 kg pr. hektar vand-
lgb. I sgerne regner man kun med 10 kg pr. hektar, for
der er ikke sa meget dlefade i sperne som i vandlgbe-
ne.

Blankilene vandrer mod havet i minederne juli-ok-
tober. Men alene vandrer ikke jevnt fordelt over som-
meren, for dlens liv er pa forunderlig vis knyttet sam-
men med manefaserne. Langt de fleste al vandrer ca.
en uge efter fuldmane, selv om traekket Ogsﬁ er afhaen-
gigt af, om der er meget vand i aen elter regnvejr.

en kan meaerke manclaserne, selv om man holder

Typisk lengde-
Sfordeling af Wunhdl
feid treeh mod havet,
fitankdl under 45 cm
er faanaen, wens
storre blankdl er
hnner 7/
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den i fangenskab i komplet merke. Den kender ogsi
verdenshjornerne i komplet morke. Man ved ikke hvor-
for, men sadan er det.

Selv om mange forskere har arbejdet ihzerdigt pa at
fi alen til at blive kensmoden i [angenskab, er det al-
drig lvkkedes sa godt, at man kunne fa yngel ud af det.
Man har faet dlenes xg og swed til at modnes ved at be-
handle dem med hormoner. Lggene er ogsa blevet be-
frugtet — men der er aldrig kommet overlevende yngel
ud af det.

Derfor er alen totalt athiengig af, at den kan klare
sig selv ved naturlig gydning. Og det kan den ikke s
godt som tidligere. Antallet af alelarver falder fra ar il
ar i hele verden. Man regner med, at det skyldes over-
liskning og adeleggelse al dens levesteder.

Man kender ikke hele arsagen til tilbagegangen, men
der bliver fisket meget efter alen, sa det er egentlig
markeligt, at den stadig Klarer sig sa godt, som den
e,

Vi har en del dlekister, soon fanger alle Blankalene
vieel udvandringen. Desuden bliver der fanget mange
al i ruser og bundgarn. Undersogelser har vist, at
bundgarnene ved de svenske kyster fangede halvdelen
al’ de svenske blankal.

Desuden bliver der fisket enorme mangder glasal
op i Europa. I Sydeuropa er glasil en yndet spise, og
99% af de fangne glasil bliver spist som sma. Det er en
urimelig rovdrift pa alebestanden, som ber @ndres. En
del aleyngel opfodres ogsa i aledambrug, sa mange al
forsvinder fra naturen som sma.

Det store fiskeri efter al betyder, at bestandene ma op-
hjelpes med stadige udsetninger. Indtil videre keber
vi ofte aleyngel i udlandet, hvor der stadig er en del
glasal, men prisen er haj og antallet al glasal laldende.
Desuden skal dlene i karantaene, sa man kan opdage
syedomme og parasitter, som kan smitte danske al. Et
uheldigt eksempel pa manglende kontrol blev opda-
vet, da de europaiske al i 1980°erne blev smittel mexd
den japanske svammeblaere-orm Angnillicola. Den bley
ikke opdaget i tide og har i lpbet al G ar spredt sig il
mange danske alebestande.
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Om sommeren kan De indkebte al bliver udsat direkte i sg-, fjord- og
man treffe i tusind-  havomrader eller i vandlgb. Vi kender endnu ikke de
vis af smd dl pd vej  bedste udszmingstetheder, men indtil videre regner
oy i vandipbene. man med, at der i vandleb skal udsattes en al pr. m*
vandlphsbund (il under ca. 1 g). Hvis vandlgbene er
aver 4,5 m brede, skal der uds=ttes knap sa mange al,
for dlen er meget afhengig af skjul langs bredderne.
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Miljgvenlig vandlgbspleje

Nar man ser tilbage i tiden, kan man se, at landbrugets
opdyrkning af det dbne land har adelagt mange vand-
lob og skadet endnu flere. Man vurderede, at det var
vigtigt for Danmark at udvikle landbruget.

Nu har tiderne ndret sig, og hensynet til miljoet
vejer tungere end far. Det betyder ikke, at man ikke kan
drive landbrug. Heldigvis. Men man kan godt drive land-
brug, uden at det pavirker miljeet sa meget som for-
hen.

Dette afsnit handler meget om de skader, landbru-
get har pafert vandlsbene og deres nere omgivelser.
Det er ikke for at laste landbruget, men for at forklare
nogle af problemerne ved vandlgbene. Samtidig er
der forslag til, hvordan man kan [A moderne landbrug
og et rigt dyre- og planteliv i og ved vandlgbene dl at
trives side om side.

Indul der kom en miljevenlig vandlebslov 1 1982, tog
man ikke meget hensyn til dyre- og plantelivet i vand-
labene. Vandet skulle ledes hurtigt vaek fra markerne,
sa de kunne dyrkes bedst muligt. Derfor er mange
vandleb jevnligt blevet renset op med maskine, eller
ogsi er vandlebene rettet ud (»reguleret«). Det er nem-
mere at dyrke marken, nar man ikke skal kere langs
vandlgbets mange sving.

Nu er mange vandlab brede og dybe, og deres oprin-
delige dyre- og planteliv er forsvundet. e sma grred-
bakke er blevet til kanaler og grafler.

MNar vandet lgber langsomt, aflejres sand og mud-
der. 52 kommer rendegraveren ud og renser op, for
mange landmeand er bange for, at vandet ikke kan
lgbe bort. Hermed er landmanden fanget i en ond cir-
kel, hvor han hele tiden méa rense op, fordi han renser
op.

Maskinoprensningen  cfterlader vandlgbets bund
som en gold og ustabil sanderken uden skjul for smi-
dyr og fisk. Og mange oprensninger er komplet uned-
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vendige, for den kan sagtens lede vandet viek. Derfor
her man undga at rense op med maskine.

Lona est for Brande har en fin naturlig grredbe
stand. En undersegelse 1 1988 viste, at der kun var en
kelte sméd grreder pa en strekning, hvor den lige var
renset op med maskine, Der var stadig mange orreder
i alle stgrrelser pa den uberarte strackning.

Vi fandt najagtig det samme i Skarup A ved Svin-
holt nzer Vejle. Aen er kun 1,25 m bred og var renset
op med maskine fi dage far vi kom forbi den 3. okto-
ber 1989. Pa den uberdrte strekning, hvor der var
mange skjul, var der 10 gange si mange grreder som
pi den oprensede del. Samtidig var der grreder i alle
storrelser pa den ubergrie strackning, mens der kun
var sma erreder pa den oprensede del.
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Eksemplerne fra Lona og Skerup A viser med al on-
skelip tydelighed, at gravemaskiner ikke ber bruges il
oprensning al” vandleb. Hyvis der endelig skal renses
op, bar det sa vidt muligt vaere med handkraft. Uanset
metoden skal man huske kun at [jerne slam og sand,
ikke sten oo grus. Ved en skinsom oprensning i en
arrackke vil de Aeste vandlpb gendanne stryg og heller.

Strygene or omrsiderne med lavt vand, hartg strom
o stenet/graset bund, Her gyder grreden og de an-
dre laksefisk. Her lever der ogsa mange smadyr og van-
et Bliver ilter oe rensel godt, Derfor kan vi ikke und-
viere strveene i vandlghene.

- ¥
Jr;_;:p":-,-" L-.F Yo o
Ol eV e
=S g L S
:f'ﬁl-i-é..'é:_:l_'? ;E&Eﬂ —— : e
g A '*u":! - b - o




MIL)JOVENLIG VANDL@BSPLEJE
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Hollerne er de dybe huller, hvor de store fisk kan
linde skjul. Hallerne skal ogsa viere der.

Elter nogle ar med skansom oprensning og pleje kan
man eclierhanden mindske og maske stoppe arbejdet
helt, mar vandlpbet igen er i balance, Markerne kan dwvr-
kes som hidtl.

Der kan viere sa meget grode 1 den, at vandet ikke
kan strgmme vaek. Sa bliver der oversvommelser, med
mindre man [jerner noget al groden.

Tidligere fjernede man ukritisk al groden, enten
med le eller fra bad. Men sa flernede man ogsa fiske-
nes og smadyrenes skjul og levesteder. Desuden saen-
ker man vandstanden drastisk, og det er sarligt i var-
me og terre somre til stor skade for dyrelivet. Vand-
lpbets selvrensende evne sdelaegores op desuden starter
man en sandvandring, nir sandbankerne omkring gre-
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Sheerufs A ved Bprkop
awtr efterhdnden
blevet all for fred, for
elen var ofte blevet
groavel wel mael
maskine, Nu shaver
komminens dueend
kan en strabnrende
wedd fe, 5d veandet
siadig kan lpfe vk
S wmerkerne, Cg
er der 1 gange sd
mern e grieder som

i,

den bliver blotlagt. Man ber kun skaere en stremrende |
groden.

Det er en god ide at plante treer pi den sydlipe
bred af vandlebene. Rodderne giver stabile bredder
(brinker) og fiskeskjul, Traerne skvgger agsi tilstrack-
keligt ul, at der ikke gror for meget grade i vandlabet.
Si er der ikke behov for oprensning, og sa passer natu-
ren sig selv. Det har den bedst af, og det koster ikke ar-
bejdslon og maskiner.

Man skal ogsa lade planterne langs vandlobenes
bredder sti. Planterne forringer sjeldent vandlebets
evne til at allede vand, og de giver gode skjul for fisk
ogr de vilde dyr pa markerne. Desuden er det penge li-
ge wd al lommen at sla Kanterne, nar der ikke er
grund il det ’

Vi undersggte fiskebestanden i Hansted A ved lHor-
sens, hvor graden var slaet overalt. Planterne langs
dbredden var sliact pa en strackning, men de var skanet
pa en anden strckning, Derfor undersagte vi de to
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Covpden i Vegle A i
mange andre vand-
la Bliver fanget af en
[Tydespeerving, s
greden ke seemles of
o hires veelt. Loflers
blrver den forurenet,
nddr groden vddnen

strawkninger, hvor de madte hinanden og var ens bort-
set fra bredvegetalionen,

Vi fandt som forventet over dobbelt sa mange orre-
der pa strackningen med kantskjul som der, hvor de
manglede.

Vandlgbhene kan selv hinde en balance med et rgi
dyre- og planteliv. Det kraver dog, at de bliver plejet
rigtigt af den person, der skeerer groden oy laver an-
den vedligeholdelse. Det er ofte kommunens eller
amtets amand, men det kan ogsa vere en privat lods-
ejer eller en enwrepener. Felles for disse er, at det er
dem, der med deres vedligeholdelse bestemmer, om
vandlgbet skal have det godt

Lad os for nemheds skyld kalde dem det samme -
amanden. En dygtig amand skiner en del af planter-

mQ Em
. Wl

S| grechsdurring

Crrpeleskeering lan 20 l|
shade vandlahel, nidr

serned o slam i

rriteden frigives. Det

fan agsed verre aflejret

akker (en fernforbin-

delse), som b.a. kan || || l | ‘ | I _[
sidt fiskene ihjel. Del- | e i LL
wis gfter /87 1984 a5 8l 87 B 5
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ne, og siledes kan han ene mand sikre en bedre mil-
jotilstand 1 vandlebet, end man kan fa ved en kostba
restaurering. Derfor er det vigtizt, at amanden lLerer,
hvordan man kan passe vandlpbene lige sa godt, som
vepmanden passer vejence,

Do kan fiomere at vide om, hvordan din lokale a bli-
Ver \-'::dligrh:_‘:ld[. hvis du kontakter vandlgbsmyndighe-
den (amtet eller kommunen). For der er lavet sakaldie
sregulativer= for mange vandlah, som [orteller, hvor-
dan vandlpbene bliver vedligeholdi.

Kreatur- Hvis der ikke er hegn Langs vandlpbene, kan kreaturer
Pﬁ-;;;,’ rhenin I og heste rampe brinkerne ned. Sa skvller der meget
jord og sand ned ad aen. og det kan omdanne vand-

labers bund til en vandrende sanderken.
De neduvampede bredder er ikke kun il skade for

Forealtertramfe ev 41
shaede for biede
wrereillally g elye:
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Muclepromioe ved
hegnet vandlah,

I {f%mﬂ.'fmrd#
vandlph

Reguleret agr vorlagt
Bk, Dt eneste
frasttive ex, al hiltedet
nu kan vise, hvor-
ey man ifthe shal

e
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vandleber, for 1 det fugtige mudder langs vandlabet er
der gndfr levesteder for larverne al de sakaldie miter
(»gnavpander«). Mitter er bittesina myg, som stikker
dyr og mennesker. Kreaturerne kan blive smittet med
snyltere, der kan edelwgge yeret, og de kan blive fryg-
teligt stressede, hvis de pludsclig bliver overlalder af
llere hundrede msind mitter.

Man kan undgﬁ. mange problemer med mitter (og
sandvandring i vandlebene) ved at sette hegn op langs
vandlghbet. Sa mangler mittelarverne levesteder. Samii-
tfig setter man en mulepumpe op eller indretter et
abent drikkested ved vandlghet, sa dyrene alligevel kan
fa vand.

Et reguleret vandlgb er et vandlah, der er rettet ud, Det
naturligt slyngede forlgh er lavet om til en lige kanal.




Billederne pé denne
sice viser et af de
veerste vergrel fud et
vandloh, jec har sef,
En Ik er regu leret
o weeldybet med
masking, Brinken er
gravel veek, sd der
ingen shinl er for fisk
ogr smekdyr

Nu ligger bunden tre
mefer under merken
agr halvanden meter
wnder drenvgrene, 54
er lnndmanden sikker
fd, al vandet han
labe fra marken.

En sddan regulering
er i dag Mart wlovlig,
Dt geelder i porigl de
[leste regulevinges,
men denne er meget

vl
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Mange vandlph op deres dyre- og planteliv er blevet
offer for landbrugets opdyrkning af jorden. Faktisk er
Q8% af vores vandlgh regulerede (rettel ud) over kor-
tere eller langere strackninger, Hvis man skal sammen-
ligne med andre lande, er det Leks. kun 24% al vand-
lpbene i England, der er rettet ud.

Fisk som helt og snabel gyder i vandlgbene, og den
spzfde yngel drifter (driver) ned ad den straks efter klak-
ningen. Hvis vandlebene er regulerede, sa vandet lp-
ber hurtigt viek, kan det betyde, at vandet og ynglen
nar havel, inden ynglen har udviklet sig til at tale sale-
vand. Miske er det en al grundene tl, at snzbel og
helt er giet voldsomt tilbage i Vestjylland.

Hc]r_ligviﬁ er vandlgbene nu beskyitet al [lere love.
Derfor herer regulering og rerlagning fortiden til,
medmindre der er tale om vandlph uden miljgpmacssig
vierdi eller meget korte strekninger i sgodes vandlah.
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Ihyr o felanider har
eeirlige fivsbhetingelser
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Amtet op kommunen vil kun i sjeldne tlfalde give
lov til disse grove overgreb pa naturen, som tidligere vin
almindelige. Samtidig er det nu amternes og kommu-
nernes opgave at ride bod pa de skader, der allerede
er sket ved vandlabene. Men det kan kun ske i el posi-
tivt samarbejde med vandlabets brugere, uanset om
det er landbrug, dambrug, lystliskere eller andre.

Hvis landmanden dyrker marken helt ud 6l dkan-
ten, kan der skylle meget jord, sand, gedning og sproj-
tegift ud i den, Det er ikke godt for livet i aen, og der-
for mi man ikke dyrke jorden helt ud ol akanten.

Det regulerede vandlph kan igen blive et godt le-
vested for dyr og planter, nar det [ar lov tl at passe sig
selv. Det kan dog viere ngdvendigt med en skinsom
pleje i nogle dr, hvor man skarer en stromrende i gro-
den med en le.

Den sakaldie shraklegning« er et led i den interna-



Styrt

Styrt { regulered
wrnedfph.,
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tionale planlagning og koordinering af landbrugsdrif-
ten. Det indebarern, at man ikke dyrker al jorden. Der-
for er det oplagl, at man sa vidt muligt lader vaere med
at dvrke jorden lige i naerheden at vandlebene. Det vil
skabe ot mere varieret dyre- og planteliv langs vandlobe-
ne (hla, ops il gavn for en evt. jagt). Det vil ogsi give
renere vand i vores sper, fjorde og havomrader, nar
planterne langs vandlphene virker som ekstra rensen-
de rodzoneanlag, idet de vil rense vandet fra marker-
ne gadt for bla. kvaclstol og foslor, som jo ellers vil
veere god nwring for algerne.

Nir man regulerer et vandlsh op kapper slyngninger-
ne af, bliver det kortere. Det betyder, at vandlobets
bund bliver stejlere fra start til slut af den regulerede
strickning.

Den stejle vandlabsbund Eir vandet il lsbe hurtige
re, sa sand og andet materiale bliver slidt las fra brin-
kerne. Vandlgber er blevet ustabili.

Derfor er der mange steder anlagt sakaldie sstyrts.
Styrtene sorger for, at vandlabets bund leber § trappe-
trin. Det storste fald sker pa en gang ved styrtene, og
mellem styrtene er bunden ikke sierlig stejl.

MNar der er siyrt i de regulerede vandleb, er vandets

i oo |
CiE Taha
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Fiskewnderspgelse §
Koal Mpflebek tre
uger efter, at bhekken
er leagt tilbege § sine
gemle styngninger
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treeerne | bagerunden
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af regulerede
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hastighed altsa ikke sa stor som 1 vandlsh uden styre
Dt giver mere stabile brinker. Men styrtene stopper fi-
skene og smadyrene pa deres vandringer mellem gyde-
og opvackstomraderne. Derfor har amter og kommu-
ner andret mange styet, sa fisk op smadyr nu kan pas-
L N

Andringen kan laves pa flere mader, som ma vielges
efter en vurdering af de lokale forhold. Det bedsie er
at legge vandlebet tilbage i sit gamle lab, sa styriet bli-
ver unedvendigt (genslyngning af vandlpbet).

Der findes ogsa andre muligheder, som er mere
udferligt omtalt senere: Man kan fjerne styrtet eller
grave et vandlgb (omleb) uden om styrtet. Eventuelt
kan man ogsa bygge styrtet om til et stryg ved at legge
sten ud neden for styrtet, eller man kan bygge en fiske-
trappe.

Det bedste, man kan gare for et reguleret vandlgb, er
at lzegge det tilbage i sine gamle slyngninger. Det giver
den stgrste variation 1 streémlejet og dermed flest le-
vesteder for et varieret dyre- og planteliv.

Vi lagde den lille Kvak Mgllebaek tilbage i sine gam-
le slyngninger i 1992, I 1993 var der allerede en grred
pr. m*. @rrederne stammede fra gydning i 1992,

Jeg er ganske klar over, at det ikke kan lade sig gore
at genslynge alle danske vandlgb. Vi har jo 65.000 km
vandleb, og 98% af vandlebene er regulerede pa kor-
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tere eller Lengere strackninger. Men muligheden ber
altid overvejes 1 enkeltsager, speciclt hyis der er spar-
ringer i de regulerede vandlpb, som alligevel skal fjer
nes,

Man kan ofte se de gamle afsngrede slyngninger fra
en flyvemaskine, bla, fordi gras og anden bevoksning
gror bedre i der fugtige milje i slyngningerne end i
markerne generelt. Mange steder findes der ogsa gam-
le kort over, hvordan vandlobene lah far reguleringer-
ne. Man kan bruge kortene til al grave slyngningerne
ud de rigtige steder.

Utallige undersegelser har vist, at jo mere varicrel et
vandlph er, jo mere varieret er dyre- og plantelivel.
Samtidig er vandlebene et narrligt rensningsanlay,
hvor mange stotfer omsietes.

Dierfor ma vi sorge for, at der igen kommer variation
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» Kunstigs mydebanke
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i de vandlpb, der er adelagt af vores maskiner m.m. Vi
mi efterligne de ubererte vandleb, vi har tilbage, og
det kan heldigvis lade sig gore.

Ud over at lade groden std kan vi skabe variation
ved at legge sten ud; sten, som tdligere blev fjernet
med gravemaskine. Mange landmgend har sten liggen-
de 1 store bunker, som ikke bruges til noget. Hvis de i
stedet 1a i en a, ville de give pode skjul for fiskene, og
der ville kunne leve mange smadyr pa stenene. Des-
uden bliver vandet iltet og renset, nar det lgber hen
over stenene, Vandlgbets evoe til at transportere sand
bliver ogsi forbedret, nar vandet lgher hurtigere over
slenene.

Man kan ogsa lave gydebanker for laksefisk ved at
clterligne de naturlige gvdebanker, 54 skal man blan-
de gydegruset i fplgende forhold (efter vaegt):

Mindste

stendiameter (mm) %
32 - 64 28
18 - 32 37
9 - 18 22
4-9 13

I mange ar var der ikke ret mange stallinger og erre-
der i Gudenden ved Terring, for der manglede egnet
gydegrus.
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Derfor blev der i 1986 lavet fem nye gydebanker. Gy-
degruset er som 1 naturlige gvdebanker, og vandhastg-
heden er tilpas stor, efter at den er snievret ind.

De gydemodne stallinger og erreder fandt straks gy-
debankerne, og de forste ar var der 70-90 gange si me-
get stallingyngel som tdligere. De naeste drgange har
spredt sig lengere nedstroms fra gydebankerne, si nu
er aen lyldt op med lisk ved Torring. Der er ogsa kom
mel meget grredyngel. Det var der ikke i arene [or gy-
debankerne blev lavet,

Regnvand Ira byer og veje (»belastede omrader«) ska-
der mange vandlgb. Der skyller meget sand vaek i regn-
vejr, o det ender tit i vandlghene,

Hvis der lober meget regnvand til vandlabene, bar
vandet farst lphe gennem e stort bassin (regnvands-
hassin, ogsa kaldet forsinkelsesbassind. Sa laegger san-
det sig i bassinel. Desaden opsamler bassinet vandet
fra store regnskyl, sa det ikke lgber i aen som en flod-
belge ox skader vandlpbet eller giver oversvisnnmelser
pid markerne.

Vandet i bassinet er ogsa med til at fortynde evt. for-
urenet vand, der liber ind i bassinet. Det kan Leks. om
vinteren vaere vejvand med meget salt . 5a skader det
ikke, nar det lalwer [ra bassinet.

Der er som regel ogsa lavet en sakaldt soliendskil-
Ters ved aflgbet fra bassinet Den Fanger olie ag benzin

i vanddet, sa det ikke lpber videre ol vandlphoene.,
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PASSAGE VED FISKESPFAERRIMNGER

Passage ved
fiskespaerringer

Fiskene vandrer i vandlabene hele aret (se tabel 2),
Hvis liskene bliver stoppet pa deres vandringer, er re
sultatet olte, at de ikke kan gyde eller vokse op ul kens-
modne lisk. 5a kan bestanden de ud eller blive alt tor
lille. Derfor ma vi serge lor, at de ikke meder forhin-
dringer undervejs.

Hvad er sa en liskesparring?

Naturlige liskespaerringer kan vaere vaeltede raser o.
lign., som isan i sma vandlgb kan spacree eflfekve Tor 1i-
skenes vandringer. Derlor ber man ga sit vandlph igen-
nem mindst en gang om aret og fjerne sparringerne.
Dyt Bedste tidspunkt er i elteraret, inden grreden gyder

Dt er ikke noget saligl problem med andre nanr-
lige: liskespacrringer | Danmark som Ceks, vandald,

efter /97 De fAeste o stprste problemer med liskesparringe:
ART Stadium og A P [ — I "
vandringiretning pan. H 1A pr.| map | pun.| pul | aug | okt | niow.
asrmoliudirek
LAKS Gydeoptrmk T
slore
Gydenedtrak
Srnof udirek
HAVERRED Gydeopurek
SOERAED Gydenedtrak
Gydeopirek
BERPRHED Gydenedurark !
Wngelnedirak
STALLING Gydeoptrark
Gydenedirmk
BRAKVANDEHELT Ynoelnedirark
SNAEBEL Gydeoptrak
GydenedireEk
Glas- og smre.
AL Aloptrak
Blank&inedtrek b
Peripde hvar hovedparien af vandringen foreghr
sesssss=s Porigde hvor vandring foreglr | mindre omfang
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Tabel 3

Fishenes omivenilige
supmmehastigheder
ved fre typer af
sugmning. Veevdierne
geelder for viksne
middelstore fish. sk
e hurtigsie
spruerthastighd er
meeviit forst. Demeerk,
al selir om hellen godi
han sugmme huriig,
er den megel frygisom
ag bange for al
passere virlagte
streehninger styri
m.m. (efter /97 +
A0,

PASSAGE VED FISKESPAERRINGER

er ved menneskeskabte sparringer. De kan stoppe [i-

skenes vandringer pi en eller flere macer:

— Der kan veere et fald ved et styrt eller en deemning,
som fiskene ikke kan hoppe eller svsmme op over,

— Vandet kan lghe si hurtigt, at fiskene ikke har kraef-
ter til at svemme imod strgmmen og passere stedet.
Der kan veere si lidt vand, at fiskene »strander« og
ikke kan svomme forbi stedet.

— Der kan viere bygget en fiskepassage, som ikke er
holdt i orden.

— Maske er der en fiskepassage, som liskene ikke kan
finde.

— Der kan vaere bygget en fiskepassage, som er fejlkon-
strueret.

— Fiskene kan forvilde sig ind i dambrug eller turbine-
anlaeg, hvor de omkommer eller ikke kan finde ud
fra.

1 et vandsystem er der ofte tale om en kombination
al flere problemer.

Inden man laser videre, er det en fordel at studere
tabel 3. Den forteller nogel om [iskenes svemmeevne.

Man kan generelt sige, at fiskene skal have si meget
vand at svemme i, sa de er helt under vand. Samudig
ma vandet ikke lgbe hurtigere end ca. en meter pr.
sek.

Endelig er mange fisk i stand til at svgmme hen over
sma styrt som de naturligt vil finde ved veltede treeer

Art Rejsehastighed Forceret hastighed Spurthastighed
cmdsek km/t cmysek km/L cmysek km/t
Regnbueprred  0-135 048 135-410 49-148 410-795  14,8- 28,6
Laks 0-115 0-42 - - - 780 - 24,1
Stalling 0-75 0-27 TH-210 27-706 2lO-425 76-153
Haverred 0-60 0-22 G0 -190 22-68 190-405 6.8- 14,6
Backorred 0-65 0-24 G5- 185 24-6,7 185-380 6,7- 15,7
Brakvandshelt 0-40 0-14 40-130 14-4,7 180 -270  4,7-9.7
Skalle 0-60 0-2,2 GO-120 22-43 1240 - 4.5 -
Aborre 0-60 0-22 G0-1%0 292-43 124 - 4.3 -
Gedde 0-% 0-13 35-45 1.3-1,6 45 - 1,6
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m.m. Men laldet ma ikke viere meget mere end 25-50)
cm, og der skal viere dybt vand omkring styreet, sa fi-
skene kan [a alset

Massten alle vandleb krvdser veje mindst en gang. Der
for leber de fleste vandleb gennem vejdzmninger pa
en kortere eller engere strickning, Man siger, at vand-
labet lober gennem en »vejunderforing .
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PASSAGE VED FISKESPERRINGER

Det er ‘.'igligl, at vejunderfpringen ikke sparrer lor
fiskenes og smidyrenes vandringer.

Den bedste vejunderforing findes der, hvor vand-
lgbets bund er bevaret og vejdamningen er lagt hen
over en »stenkiste« eller et stalrgr. Sadanne steder kan
ligefrem veere en gevinst for fiskelivet, for der er gode
skjul under vejdzmningen.

En undtagelse kan dog viere, hvis der traekker helt
og sniebel op i vandlabet. De svammer ikke altid gen-
nem rerlagte eller marke strekninger. Det ser man
f.eks. ved Nymindestrammen i Vestjylland, hvor der
bliver sat en del yngel af helt ud. Nar man skal fange
gvdemodne helt til afstrygning, fisker man i Nyminde-
gab ved udlebet af den rerlagte Nymindestrém. Her
star helten i store stimer og er nemme at fange. Her-

T
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Faette vor er stiert af
st gen et Der
er sd fidt vand, al
Sfiskene ikke keen
sugmme § del, o

e iclier fber aeeneliet
fouertigd, Enelelip
Jeleler vandel wed af
rrel, s wmenee ﬁ.ﬁ'ﬂ'
o sticddyr slet ilidee
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al sugmane i, o sd
faber veddel lange
sund,

Den rorlagie ek
ved Vejle Golflidul
dagen for den blew
_ﬁ?e’ugf Nu vandrer
der mange hav-
srveder of ag gryeer i
beeleheens kililer, sou
atter er fuld af yngel,
Cenlfspillere og natur
ken fungere sawinier.

med er man inde i en ond cirkel, for der kommer ikke
helt fra naturlig gydning, sa lenge helten ikke passerer
rerel

Grreden er heldigvis ikke bange for morke ror. Jeg
har fanget mange haverreder opstroms rorlegninger,
der er flere hundrede meter lange, og hvor fiskene
skal vandre i totalt merke. Eksempelyis i Grejs A i Vej-
le, som er overdaekket gennem Vejle By, og 1 Hejen
Baek, ogsa ved Vejle, som leber under en 1.=cjd*muning
ved vejen Vejle — Kolding. Der nekker ogsd haverre-
der op i Arhus A, som er overdaekket gennem Arhus,

Mange insekter [lyver langs vandlobet og legger de-
res g pa vandoverfladen. Hvis baekken er rorlagt over
en lang strackning, kan de fare vild. Men hvis reret er
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Neiv vandet Hiver
fedt veek fre veand-
lidet ag ired §
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sa kort, at de kan se lyset 1 den anden ende, flyver nog-
le insekter igennem.

Hyvis vandlebet er lagt i ror, er det uhyre vigtigt, at
der er meget vand i reret samtidig med, at vandet lo-
ber langsomt. Vandhastigheden skal viere under ca.
1 m/sek. Sa kan de fleste fisk svomme igennem - men
vi ved ikke meget om smadyrene, som svemmer dar-
ligt.

Fisk og smadyr skal uden videre kunne svemme ind
i rgret uden at vaere nedt til at springe. Hvis vandet fal-
der ud al’ rerets nedstrems ende, bliver det meget
svaert for dem, idet faldet i sig selv vil forhindre de fle-
ste fisk og smadyr 1 overhovedet at komme op i reret.
Desuden er vandstanden lav i reret, og vandet laber si
hurtigt, at de har sviert ved at svsemme gennem det.

I de senere ar er en del rarlagte vandlab blevet
dabnet o sa vidt muligt lagt tilbage i de gamle slyngnin-
voer. Det er det bedste. Men hyis raret ikke kan laegges
om cller vandlghet [rilagees, kan man haeve vandspe)-
let ved rerets udlgbsende, sa vandspejlet ogsa haves
inden i rgret. Det giver mere vand for liskene at svem-
me i, og vandets hastighed falder ogsa.

Et styrt er et lille vandlald, som kan forhindre fisk og
smadyr i at vandre opstrams. Der er ogsa et vandfald
ved en opstemning. Men her er [aldet som regel stor-
ri, o der er flere problemer. Dels er der sparret for fi-
skepassage, dels tgrrer det oprindelige algb olte ud
nedstréms opstemningen. Den er blevet til en sakaldt



Ldet moam lyr sterreare-
veerh vear ved al fafde
Semmnen og bl
Spernet, sid deny
naturlige lph bey
genskalt. Nl der
altie veere i passage
for fiskene og de
andre dyr @ vandlahe
(Grejs A ved
Hawimerveerfiof neey
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Lien dodde d-strech
nangr af Cdenden
weed Vestbirk Vieried-
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week (i elproduhiton i
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dad a-strickning. Sadanne dade a-strekninger ma gen-
oplives ved tilledning al vand, som det Leks. skete i Gu-
denacn ved Vesthirk Vandkealiveerk @ 19492,

Der kan Laves liskepassage pa lere macder ved styrt
our opstemninger. Den bedste liskepassage laves ved at
fjm'nv'Hpu:r'ringrn fuldstendig, son det bley gjort |
Grejs A ved Hammervarker, Men det kan sjeldent la-
de sig gore.
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Cruelendden @ al sin
neegrlighed redstroms
hraftveerhel.

Stryg og omlph

Styriei veid Skots
Etveerk i Grejs A blev
Iyaet om til et siryg.
Nue ken ele s fisk
ogsd svdmme forki.
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Hvis man ikke kan [jerne sperringen, er det en god
ide at bygee den om til et stryg eller grave et nyt vand-
lth uelen om spacrringen (omlpl), Stryg og omleh kan
laves, si lakseliskene kan gyde der ved at man leegger
smdasten ud med diameteren 2-5 em og sikrer sig, at ste-
nene ikke skyller vick, Det ggr man ved at legge starre
sten ud i hver ende afl gydebanken.

Stryz og omleb er efterligninger af naturlige vand-
lgb. Derfor er det ngdvendigt at se lidt pa haldningen
(faldet) af bunden i naturlige vandlab. Det nytter ikke
nogel at bygge stryg og omlab lor stejle. Sa lsber van
det si hurtigt, at de kan skylle vaek, eller fiskene ikke
kan svamme op over dem.

Danske vandlgh med naturlige liskebestande har et




A0 me” sten aenevede
styriel § Girejs A ved
Sheis Eluveerk il ef
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fald pa op til ca. 4% (vandlobsbunden [alder fire cm
for hver meter vandlah). Det er de mindste bekke,
som har det store Tald, Hyis [aldet er ret meget storre,
opstar der som regel naturlige styrt, som fiskene ikke
kan passere. Derfor er der som regel ikke fisk i vand-
lob med fald over 4%.

Nar vandlgbene er store som Leks. Skjern A og Gu-
dena, er faldet langt mindre. Gudenaen ved Vilholt er
15-20 m bred og har et fald pa ca, 0,2%, Det er meget
tor et vandleb, der er sa stort. Men det lvder ikke af no-
get i forhold tl Ihak ved Vejle Fjord, som har et fald
pat 5,4%.

Nir man bygger strvg og amlah, ma man som regel
bygge dem med stejlere heldning (siprre fald) end i
naturlige vandlab, dels af pladshensyn, dels al ghono-
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miske grunde. Man skal blot sikre sig, at fisk og smady
kan passere. Det gor man bla. ved at lave »hvileluassi-
ner« eller legge sten ud, sa der ofte er stromlae.
Medmindre der er mle om store vandlpb som Guden-
den og Skjern A anl@gger man som regel stryg og ome-
lsb med en heldning pd 1-2% (i sjeldne tilfxlde 3-
1%). Det betyder, at de skal have falgende lengder:

Heeldning pa stryg og omioh

Fald 1% 2% 3% 4%
1m 10} m 50 m 33 m 25 m
2 m 200 m 100 m G m Allm
im J00 m 150 m 100 m 75 m

Lad os se el par eksempler pa stryg og derefter se pa
andre Ipsninger: :

Ved Skous Elvaerk i Grejs A ved Vejle var der et styrt
pa ca. en meter. Det var kun haverreder over ca. 40
cm, der kunne springe op over styrtet. De mindre fisk
blev stoppet. Al hensyn til de omkringliggende byg
ninger blev styrtet ikke hugget ned. 53 ville de maske
sli revner. 1 stedet blev styrtet udlignet ved at legge
400 m? sten ud i den pa en 30 m lang streekning ned-
stréms styrtet. Nve undersegelser viste, at alle haver-
reder nu ubesvaeret svemmede over det nve suryg ved
Skous Flvaerk.

Ved en smuk gammel kampestensbro ved Hejen Back
naer Vejle var der et styrt pa 75 cm, som hindrede man-
v fisk op smadyr i at vandre opstrams. For at bevare

ey vy angang el
styrt ¢ Hejen Bk ved
Stodebro.
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Styrtet er nw Dyppet

et 1 et slvyg, Aoy
der lever five grveder
for fever e,

hroen Blev styriet ikke fjernet ved en nedhugning. |
stedet Tagde vi en masse sten ud nedsirams styrtet, sa
faldet bley udjavnet Gl et stryp. Haeldningen pa stryget
blev 2, 4%,

Da vi underspete lskebestanden | Hajen Bak aret
efter, var stryeet det sted, greederne bedst kunne lide i
hele baekken, Der stod fire greeder/m® pa steyget, mens
der ingen andre steder i bawekken var mere end o pree-
der/m”, Succes!

MNu har vi set eksempler pi, hvordan man kan [jerne
en speerring og byoge et styrt om Gl et stryp.

Man kan ogsd lave passage pa andre mader:
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~omleb
~ fisketrappe (fiskepas)
— alepas

Uanset valget af fiskepassage mi to »simple« forhold
viere 1 orden, hvis passagen skal fungere: Fiskene skal
naturligt finde den, og de skal svemme igennem den.

Det lyder banalt, men der er desverre lavet mange
liskepassager, som aldrig har fungeret. Arsagen er, at
man ikke har veeret klar over, hvor fiskene sager hen.
Hvis man ikke ved det, risikerer man at bygge sin fiske-
passage det forkerte sted.

MNoget al det vigtigste ved en fiskepassage er, at fiske-
ne naturligt skal sege hen tl den. Det betyder principi-
elt, at alt vandet i aen skal lebe gennem passagen. Sa
vil fiskene naturligt vandre op til den.

Desvaerre bliver aens vand ofte brugt til andre for-
mil, si der kun er en del af vandet tl radighed. Si er
det uhyre vigtigh, at vandet Ira fiskepassagen leber ud
sa tart som muligt pa det sted, hvor resten af vandet
lgber. Det skyldes at fiskene er ret dumme. De har end-
nu ikke veennet sig til, at mennesket laver om pi van-
dets lgh. Fiskene ved ikke, at det tit kun er en mindre
del af vandet, der bliver lukket gennem fiskepassagen.
De tror stadig, at de skal treekke efter hovedstremmen
pa deres lange vandringer, sadan som det er namrligt
for dem i vildmarken.

Det kan man ikke lave om pa. Derfor ma man i ste-
det lave fiskepassagerne, hvor fiskene naturligt wraek-
ker hen. Det kan vaere svaert, for vandet leber ofte ud
flere steder, afhangigt af, hvad det bliver brugt dl.
Men det kan lade sig gare, hvis man tager hojde for, at
fiskene vandrer specielt i perioder med meget vand i
aen. Fiskepassagen skal indrettes, sa den iser fungerer
i disse situationer. Altsa: Hvor lgber der mest vand i pe
rioder med meget vand? Find det sted og lav en fiske
passage, som kan rumme sa meget al vandet som mu
ligt. Sa skal fiskene I1HI{DHI.‘|\-‘ klare resten. Det har jeg et
godt eksempel pa fra Arup Malle Dambrug ved Roh-
den A neer Vejle:

Vi havde flere dar i track fanget mange haverreder
neden for en ﬁSkET_[’L{IJIJ{_‘ 1 stemmevaerkel, men nassten



Tietligere var kun fil
hemgrreder @ stend 13
al finele en fishe
irefrre ved Arif
Mulle Deanlrug,
Rohden A. 54 blev
der lygaet el omdpl,
o siden lear alle
havarreder sepmme!
it forbi demningen.
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ingen haverreder opstrems fisketrappen. Der var el-
lers lavet forseg, da fisketrappen blev lavet, op forspge-
ne viste, at fisk fra et bur nedstrgms fisketrappen van-
drede fint op gennem fisketrappen. Den virkede altsa
for de fisk, der fandt ind i den.

Problemet viste sig at viere, at vandrefisken haver-
red hovedsagelig trak, nar der var meget vand i aen el-
ter regnskyl. 54 sprang haverreden lorgaeves i stemme-
veerket, fi meter fra fisketrappen. Derfor lavede vi et
nyt vandlgb (omlsb) uden om damningen. Omlgbet
var lavet med sikaldt dobbeltprofil, sa vandet lpber i
en stremrende 1 midten ved sma vandfgringer. Nar der
er meget vand, kan vandet ugsii legbe 1 omlghel, men
nu i fuld bredde. i denne made virker omlghet som
fiskepassage, uanset om der laber 30 1/sck eller 5.000
1/sek. Vi var spaendte pa, om vi havde »lurets havgrre-
den, ndr vi nu var i stand dl at lukke alt frivand gen-
nem omlebet. Det havde vi — haverreden tog ikke me-
re fejl, og siden har alle havarrederne ganske uhindret
svommet forbi diemningen pd deres gydevandringer
op i vandsystemet. Dette er kun et af mange eksempler
pa, at omleb er gode fiskepassager.

Mange steder er mollesoer o.a. blevet en del af land-
skabet, som man ensker at bevare. Sidanne steder kan
man skabe liskepassage ved at lave omleb uden om op-
stemningen. Det giver nyt liv til landskabet.
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hmdppls veel Arae i
Mplle daminig,
Hohden A, @ WLy (g
Juli mebned 1993,
Chmdebet er bl med
dobbeltfrafil, sd det
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3 og 3000 | fsek
Billederne viser, at
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sammaner efter at det
Bfene feanet.
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Hyis landskabet er flade, kan man bvgge omlobe
meget langt. Det kan give passage ved opstemmninger,
der er tlere meter haje. Desvaerre kommer man ogsa i
situationer, hvor der faktisk ikke er plads dl et omlab.
Det kan viere 1 byomrider eller i meger snwevre adale
med stejle skreenter, Sidanne steder kan man blive
nodt til at bygge egentlige fiskewrapper. Men man kan
opsi (som man gjorde det 1 1993 i Odense A ved Ejbv
Malle) bygge et omleb op direkte 1 melledammen. Det
er dog en dyr lesning, som ved Ejby Malle kostede ca.
5omio. ki

Omlabene ber forsynes med det meste af vandet,
for si kan fisk og smadyr [inde dem. Samtidig forhin-
drer man sand m.m. i at fvlde molleseen op.

Mange mennesker er bange for, at vandet 1 molle-
spen kommer til at ridne eller lugte, hvis vandet lober
udenom i et omleh. Men det sker kun, hvis mollesoens
bund er lorurenet, og vandet alligevel plejer at viere
grant. Hvis seen 1 forvejen har klart vand, bliver van-
det som regel ved med at viere klart og ultalende. Er
man alligevel bange lor, at vandet bliver utultalende, kan
man lave et reguleringsbygveerk, si man kan forsege sig
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frem med forskelllige vandmiengder gennem mollespen
og omlsbet.

Omlabene fvlder godt i landskabet, men de er smulk-
ke og giver luldstendig fn passage for fisk og smadyr.
Desucen kan man indbygge gyvdebanker for laksefisk i
omlaghbene,

En al de storste fordele ved stryg og omleb er gene-
relt, at de ofte kan laves sa store, at alt frivand lober
gennem dem. Fiskene kan bedre linde dem end fiske
trapper, der som regel kun kan rumme en del af fn
vander. En anden [ordel ern, at omlebene ikke kriever
nar sa megel pasning og vedligeholdelse som fiske-
lrapprer.

Dhecsuclen e strye op omlab e godt levested Tor lisk
o smadve, Visd en undersggelse 11992 al 12 siiyg og
amleh i Vejle Amt bley der fanget 15 Gskearter, Under-
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sogelsen viste, at der 9 steder var flere fisk pa strygene
og i omlsbene end i vandlegbene lige op- og nedstrams.
Fi to strvg/omlab blev det varderet, at der ogsa ville
komme flere fisk med tden, nir de nyctablerede strvg/
omleb groede lidt tl. Kun et sted var der ikke fere fisk
pa et stryg end i aen, men der var heller ikke ferre.

Pa strygene og omlabene var der ap il fire prreden
pr. m*. Selv arter som aborre og skalle, der normalt be-
tragtes som dirlige svemmere, levede fint pa disse ste-
der. Alen havde sa mange skjulesteder i stenbunden, at
det ikke var muligt at beregne bestandens storrelse. De
var simpelthen for svaere at fange. Men der blev bla.
fanget 77 al pa en 50 m lang straekning af et mindre
omlab.




Fisketrapper

Princifiskitse af
bassintrafpe.
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Ved en anden undersgpelse al fire omlgh 1 Ringka-
bing Amit blev det ogsa varderet, at de Tungerer tilfreds-
stillende som fiskepassage, og at alle fiskearter (herun-
der bla, skrubbe, som svammer déarligt) bade linder
o svpmmer gennem omlghene i tilfredsstillende om-

fang.

Lad det viere sagt med det samme. Den bedste lgsning
vil altid viere at fjerne forhindringen eller lave stryg/
omlgb frem for at lave en fisketrappe.

Det er nemlig ikke alle fiskearter, der vandrer gen-
nem fisketrapper. Helt, snbel, sandart m.fl. krever
stryg eller omlpb. Men hvis de fisk, der naturligt hgrer
hjemme i den, alle benytter fisketrapper eller dlepas
(se senere), kan det trods alt veere en god lesning, hvis
der ikke er andre muligheder. Man skal bemzerke, at
alen ikke svemmer gennem fisketrapper, s der skal al-
tid laves dlepas samtidig med en fisketrappe.

iy
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Topkarakter
til fisketrappe
i Klokkedal

Haverrederne indtager vandleb oven for vandmelle

Fisketrappen, som
sidste dr blev etableret
ved den gamle wand-
melle i Klokkedal ved
Boller, fungerer helt ef-
ter hensigten. Det er
der nu klare tal for ef-
ter en elektro-fiskning
i Klokkedal A.

Bialog Jan Nielsen fra Vele
amt gennemferte fskningen
forleden i samarbejde med in-
genigr Niels Lonnebjerg, Hor-
gens, som har kenstrueret fi-
sketrappen.

- Vi fangede 38 haverreder
oven for melledammen, siger
Jun Niclsen, Det er forste
gung i flere hundrede &r, disse
fisk er 54 langt oppe.

Da vandmallen blev bygget
op fen stemmet op, blev der
samtidig Jukket for erreder-
nes vandring op til gydeplad-
serne i den gvre del af Alabat.,
At det virkelip har vaeret en
speerTing kan ses af sidste drs
alektro-fiakning - den sidste
for fisketreppens bygning.

- Da fangede vi ph streeknin-
gen fra Qorden Li[r mgllen 168
haverreder, fortmller Jan

Awisartikel fra
Horsens Falkehlead
dene 3. deceniber
196(),

Nielsen. Og flere af disse fisk
gtod =i ke« neden for stemme-
veerket, uden mulighed for at
komme videre.

Blandt de bedste

Etableringen af fisketrap-
pen var en ret kostbar affeere,
farst ng fremmest fordi der er
ikke mindre end 4% meters
fald fra mglledammens nord-
lige ende til det gamle vand-
leb. Udgifterne blev ialt
E00.000 kr., men Miljpatyrel-
sen deekkede halvdelen, fordi
Klokkedal A er et amrdeles be-
varingaverdigt vandlab.

- Klokkedal A of den ner-
liggende Fiskbeek A er Lo af de
bedste vandleb, vi har i Dan-
mark, forklarer Jan Nielsen,
Vandet er s rent, at det kan
drikkes. Og dernes forlab er
aldrig blevet forstyrret, =4 vi
kan bruge dem som forbillede,
ndr vi skal retablere andre
vandlgh, Derfor skal vi virke-
lig passe pd dem

Rigtigt placeret

Mir en fisketrappe bygges,
er det spendende spargsmil

altid, om den er blevet place-
ret, &d fiskene kan finde ud af
at bruge den. Fangsten af de
38 hoverreder har pivist, at
placeringen ved vandmellen 1
Boller ar rigtig.

- Wi fiskede ogsdl neden for
stemmeverket og fangede her
58 figk, siger Jun Niclsen, Og
der stod ingen og ventede ved
trappan.

At der alt i alt er fanget fwr-
re fisk end sidste dr skal man
ikke loegge noget i.

- Det er eveert najagtigt at
ramme det tidspunkt, hvor gr-
rederne gir op i &erne for at
gyde, forklarer wmtets biolog.
Sidste fr ramte vi lige preecist,
da der var mest trengzel 1
vandlpbet. 1 &r kom v lLidt for
gent, af derfor var der fwrre
fisk. Til gengeld kunne w
mange steder pé bunden se, at
der havde veeret grreeder oppe
for ot gyde, oged pl streeknin-
gen oven for malledammen.

Jan Nieleen forteller, at
han ogsd fangede en enkelt,
lille laks. «En strejfers, kalder
han den, men fangsten er med
{1l ut antyde, hvor ren Klokke-
dal A er.(chr)



Kombineret fiske
trafrpe (hassintyfe)
o ol i Klokkedal
{ ved Boller Mplle
neer Horsens., Fishene
fineler nemt fishe-
trafpen ag vandrer
gennem den, for
saesten ali vandel
Il gennem ilieri.

Vid Giber A sy for
Avhus finder vi en af
landets sukheste
fiskeivafper Den er
fovedsegelip Iygeei
af natursten, sd
wanidel falder i
irerfrpedrin.
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Der er flere typer af fisketrapper. Lad os [erst gen-
nemga den sakaldie bassintrappe (ogsia kaldet kam-
mertrappen). Den bestar af en rwkke bassiner, hvor
vandet lsber fra bassin til bassin 1 en samlet strale. For-
skellen i vandstand mellem bassinerne er som regel 30-
45 cm. Fiskene svammer eller springer gennem stralen
pi deres vej gennem trappen. En sadan trappe er i
funktion i Klokkedal A ved Horsens, og den virker
godt, for den rummer det meste vand; sa kan [iskene
ikke fare vild, nir de skal passere dazmningen.

Man kan generelt sige, at fisketrapper al’ bassinty-
pen efterligner det, der sker 1 naturen, nar et tra vael-
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Frhen lnle der megel
Jrvand over ofisten-
ningen ved Svends

Mepile, Rohden A,
men der war ikke
[iskepassage, Nu
faber det meste af
Srivandel gennem en
bassinirafhe, og der
er lagi stove sten wud,
sil dens wange leav-
grreder Wiver ledt
ovrer | irafien.
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er ogsd shitseret, at
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huvilebassiner i fiske-
irafpen (geelder alfe
iyper af fiskepassa-
el

PASSAGE VED FISKESPERRINGER

ter ud i den. 5a skal fiskene passere over eller gennem
g!':_'n{_‘n{_‘.

Modstremstrappen er en helt anden type fisketrap-
pe. Det er en skra stromrende i tree eller beton, som fi-
skene svommer i. Der er sma plader (lameller) i strem-
renden, De bremser vandet, sa det lgber 1 cirkler ned
gennem trappen. En del af vandet lober modstrems, sa
vandets hastighed bliver mindre.

Fiskene udnytter vandets cirkelbevegelser til at bli-
ve »hiret« op gennem trappen, selv om vandet lgher
nedad.

Derfor kan modstremstrappen sta med en hald-
ning sa stejl som 1:4, sa en modstrgmstrappe pa 8 m
[. eks. kan skabe passage ved en opstemning pa 2 m.




Dhenne wadstigs
irerfybe vivkede modi,
nelr il wmeste of dens
vt Il gernem
den. Men wdr der
var megred vene § dei,
il elet meste welen om
treefofsens, ogr fiskene
o vl N er dlaemn-
ttngen ag fishetraf
Jen fperael og erstal-
tet af el strye {:ihu'.‘r-
dad Mplle ped Aleer
A vest for Kolding).

.-‘L'I'r}d.\'rr'pﬂm.s‘h‘rrp;'.rr,
Bror alt vandet ipber
igennem, sdledes ai
Siskene nemi finder
den. Der er ogsd ef
harilebassin madi
treprpren (Tolstrugr A
weed Fgelijery S neer
Harsenx).
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Da Gudenacentralen i 1920 blev bygeet il elproduk-
ton ved wrhinedrift, blev Gudenien spwerret med en
diemning, Der bley bygget en fisketrappe af hassinty-
pen, som fik dldelt 22 1/sek. Men Gudenacns vand-
foring er pa op il 60.000 1/sek., og det lokker fiskene
op til trbinerne. Derfor fandt laksen og haverreden
aldrig fisketrappen, og laksen uddade. En medvirken-
de grund tl laksens forsvinden var ogsa, at laksens gy-
debanker nedstrems Gudenacentralen blev gravet
vaek. Vandet var sa lavt hen over gydebankerne, at
prammene stadte pa grund. Derfor blev gvdebanker-
ne fjernet.




Fishetrafhen i
stemmearrkels b ﬂjw
siele var for larg, Dol
virr kun 7% af haw
arrederne, dev fandl
trafpen, vesten gik of
i stemmevaerfel. Ler
Dlewe hngeed find @
Irefafren o et en
modstrpmsivafibe fid
et sted, hoar hav-
drrederie waiurligt
samdes. Ny vandver
der menge heaverre
der ofr forbi stewme-
veerteed ( Lgjsirup
Melfe Do ved
Hadsten Lifled neer
fangd).
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T 1980 blev der bygeet en oy lisketrappe, som [k til-
et 15001 /sek. Samtidie blev der bygget en elsparring,
somn skulle lede fiskene hen Gl Osketrappen. Elspasrrin-
gen virkede dog ikke efter hensigten. De fleste fisk kun-
ne sygmme gennem ﬁskmmppcn, men de fande den
kun tilfeeldigt. Derfor byggede Gudenacentralen i slut-
ningen af 1993 et speerregitter 1 stedet for elsperrin-
gen — man habede, at fiskene herefter kunne finde
trappen. Det er dog vderst wvivlsomt, om en fisk som
helten vil svesmme gennem trappen, da den normalt
ikke vandrer gennem lisketrapper. Problemet kan even
tuelt lgses ved at byvgge et omlgb som i Storaen ved
Holstebro Vandkraltvaerk. Sa skal helten og de andre
fisk nok finde forbi kraltvaerket.
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Storm P burde hauve
lavet fisketrafiper 1 det
virkelige liv,

Llen farste fishetrafype
el Ceieedendeenitralen
{ Tangevarkel) virke-
de ilihe, sd laksen
weledpele © Cruelenden.
Den anden fishe
irafrpe ag elspeerrin-
gen ved Tingeverket
kostede 1,1 mio by
Men fiskene kunne
stadig ilhe finde
trafifien.
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Vandindiaget il en
Sisketreefne, frvor der
ilthe er giorl noget for
al finidre rreme
Blasele § at flyde ind i
freififuen, Ferfar
stofaper den til, og s
wirfer et Hhife,

Alepas

Fiuend rist fovan en
[fusketrafifies vend-
inelteny, Beweerh det

lodretle shuembraet, der

ﬂgxr’l sinfier grene or

Ifeaele,

PASSAGE VED FISKESPAERRINGER

Al og smidyr vandrer ikke gennem fisketrapper. Men
heldigvis siger ferskvandshiskeriloven, at der skal veere
alepas ved alle spaerringer i den periode al aret, hvor
alen vandrer.

Et dlepas er lavet af et materiale, som alen kan krav-
le i. Man har i mange ar brugt lyng, men det er nu for-
budt. T de senere ar er man begyndt at bruge et kunst-
stof, der hedder enkamal. Det er en slags grofuvevet
maite, som alen kavler podt i, og som krever mindre
vedligeholdelse end lyng.

Enkamaten monteres i el rar eller lignende pa det
stedd, hvor alen vandrer. Der skal blog lebe en smule
vand gennem adlepasset, men som ved de andre typer




PASSAGE VED FISKESPLERRINGER 103

Lher bar weeve el dfefas
1 hawer seele af styrl og
stemmneveerker, S
fran alene fntrtig
Sinide pasgagenlis
freel,

al fiskepassager er det meget vigtiat, at alene kan finde
der. Man ma ikke stoppe dlepasset for hirdt, for sa kan
dlene ikke presse sig igennem.

Tierbiviecin e De fAeste fiskesparringer kan passeres af de fisk, der
og dambrug Lt'atk.kcr i nedstroms retning. Lfer er dog ogsd sprrrin-
ger for nedstroms waekkende fisk. Det er mest ved tur-
bineanlzg og dambrug.

Enten bliver fiskene stoppet pia deres vandringer al’
ret afgitring, eller ogsa kan de passere med vandet ind
i trbinen eller dambruget, hvorfra de miske ikke
kommer levende ud igen.

Mange vandmrbiner skader fiskene, ndir turbinerne

Diette dlepas (rivet) er
frlaceret forkert. Afens
bliver lokkel af ven-
det fra fishetrappen.
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Sammeniiangen
mellew fishelengde og
-tylileelse for grred og
dl J12/

Skrdistillet gitter merd
10w trewmineaf
stand foran vand-
incdtoget Gl Vesthirk
Vienuelleraftveerk ved
Crudenden., Der ey
agsel en Jﬁ.‘l‘kﬁ'&fﬂ.&'ﬁ"
ved enden af gitteret,
sef neddstrgmy trek-
kende fish kan finde
uden om krvaftuerket.

e

PASSAGE VED FISKESP/ERRINGER

50

40

GRRED

FISKENS BREODE (MM}
5

10—

TOTALLENGDRE (CM)

drejer rundt og producerer elektricitet. Fiskene kom-
mer 1 klemme eller bliver 1 vierste fald hakket 1 Dere
stykker. Problemet er ikke si stort ved de turbiner, der
korer langsomt rundt, men alle anlag bgr lorhindres i
at skade fiskene.




Vel Heelstefiro

Vel vaflowrk
stofaher ot I:;J'Ef:fr med
200 e Leeshme
afstand fisk pd
afistrmns vendring {
Stoviten, sd de ikke

foruilder sig afy u mieler

irirfrnerne. De v
dlrer i stedet of 7 ol
andph seden o b fi-
veerkel, Ol s
forvest § bifledet,
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Ved dambrug kan fiskene forvilde sig ind pa dam-
bruget, hvorfra de nogle steder ikke kan finde ud igen.

Det er mest smolt op hlankal, der traekker. Men
mange voksne laksefisk irakker ogsa mod havet efter
gyvdningen 1 ferskvand.

Derfor ma man sikre sig, at de ikke kan torvilde sig
ind i turbineanleg og dambrug. Det gor man bedst
ved at siette et tet remmegitter foran vandindtaget og
algive [rivand ved siden af gitieret. Sa kan liskene
svmme uden om.

Hvilken afstand skal der si vaere mellem tremmer-
ne, sa bla. nedstroms rekkende grredsmaolt og blank-
al (de tyndeste fisk) ikke kan passere?

De mindste orredsmolt og blankal er 12 cm henh.
30 em lange. Ved denne lengde er de ca. 10 mm tykke
(se figuren). Derfor skal man bruge en rist med 10
mm tremmealstand, hvis man skal forhindre smolt og
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En stor vinemalle
laver mere strgi gnd
et lille vandhrafi-
atileeg.
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blankil i at fare vild pa nedstrems vandringer, Det har
man [eks. gjort 1 Gudenden ved Vestbirk Vandkrafi-
vaerk, hvor undersegelser viste, at wurbinerne adelagde
en del lisk.

Hvis der er tale om laksefisk pa opstroms gydevan-
dring, kan det viere ngdvendigt at stoppe dem ved tur-
bincanleg m.m., sa de svemmer over i en fiskepassage.
Det har man bla. gjort ved Holstebro Vandkraftanlzg.
Man bgr bruge et gitter med tremmeafstand 20 mm,
hwvis man skal stoppe grreder over 20 cm.

Der er mange vindmeller, men ikke ret mange vand-
kraftvaerker @ Danmark. En stor vindmelle laver mere
strgpm end mange af vores sma vandkraftanlaeg. Et ret
stort anlay som Hartevaerket ved Kolding (som bruger
naesten halvidelen al vandet | Kolding A-systemet) pro-
ducerer ikke mere strgm, end der bliver brugt til at op-
lyse halvdelen af gadelamperne i Kolding.

Elproduktionen fra vandkrafi har kort sagt ikke no-
gen serlig energimaessig betydning, men kralverker
ne er vigtige kulturhistoriske mindesmarker om en
svunden tid, Derfor bar nogle af dem bevares, men
den tid er forbi, hvor samfundet er afhzngigt af elpro-
duktionen og ikke kan afse vand til fiskepassage og ud-
wrrede aleb (dede d-streekninger).
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Ring 112, hvis du
ser el fish eller
eendlre tegm i, el elii
vandlph er forwrened,
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Forurening

Mange mennesker er trtte af at hare om forurening,
Aviser og blade er fulde af skrekkelige historier om,
hvor slemt der star ul. Det kan vist ikke inspirere man-
ge til at tage deres torn mod forureningen,

Derfor vil jeg starte med et par eksempler pa, hvor
hurtigt det hjelper et vandleb, at en forurening bliver
stoppet. Derefter kommer en gennemgang af de mest
almindehge former for forurening. Det er dem, som jeg
typisk har oplever i mit arbejde som miljevagt ved amtet,
Feelles tor disse er, at det som regel er helt almindelige
mennesker, der opdager dem og tilkalder myndighe-
derne.

Sidst i kapitlet kommer en gennemgang af risikoen
for lorurening via regnvand, idet regnvandet ofte skyl-
ler forurenende stoffer ud i vandlebene, Der er andre
typer al forurening, for eksempel forurening med mng-
metaller, men de er sjeeldne og derfor ikke sa relevante
i en bog som denne.
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et ’.I"J!JJHF:’T i) Dette e historien om Derup Bak o Hejen Bak. To

rerse et vandlah | Danmark, som pa kot tid aendrede sig fra a
varre meget forurencde og uden sk Gl at vaere rene og
fldr med grreder. Ddrop Back havele vierer forarenet i
drevis. Hegjen Bak Blev kan forurenet i nogle dagen,
men det var il gengaeld sa kraftigt, at alle fisk paen 10
km lang strwkning dade.

Dorup Bak er et tillob til Bjergskov Bk, som er et
al Danmarks bedste prredvandleb, Hvert ar vandrer
mange sporreder op fra Mosse for at gvde i Bjergskov
Bk, og derfor er der altid masser af erreder i dette
vandlpb. Derimod var der kun ganske fa prreder i
Darup Bk for 1990, fordi der blev ledt urenset spilde-
vand ud i den fra to sma byer Yding og Voerladegard.

I 198990 blev forureningen stoppet, og searreder-
ne gik op 1 bickken for at gvde. T 1992 var der allerede

Haugrreder fra

Hyjen Beek, fii civ
efter en altpdelieg
gende forurening.




110

Huvordan
titkalder man
hjeelp?
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over en prred pr. m®, Sadan kvitterede naturen for bor-
pernes udgifter il rensning af spildevandet.

Hajen Baek er et 14 km langt tillob il Vejle A, som
tidligere har veeret noget forurenet. Desuden var der
fere fiskespeerringer i baekken, sa hav- og bakarred
fra Vejle A og Fjord kunne ikke vandre op i bazkken for
at gyde. Frem til 1987 var der en mindre bestand al’
grreder i baskken, som bla. skyldtes arlige udsastnin-
ger al haverredyngel.

I marts 1987 dade nesten alle arrederne ved en gyl-
leforurening, men sa satte amtet og kommunen ind
for at skabe gode betingelser for erreden, Flere forure-
ninger blev stoppet, og der blev lavet fiskepassage ved
bwkkens spasrringer. Siden 1988 har hav- og backerred
gydt overalt i backken, si uds@emingerne blev stoppet i
1989. Allerede i 1991 var der sa mange sma erreder i
Hojen Back, at der ikke er plads til flere (op 6l 2,7 ¢r-
reder pr. m*). Begge historier forteller, at det nytter ai
rense vandet. Grreden trives i det rene vand. De man-
ge orreder viser, at naturen har haft det godt lige si
laenge, fiskene har levet,

Hvis vandet har en unormal farve eller du ser dade
fisk eller smidyr, bor du altid dlkalde hjelp. Ring
straks, for det er vigtigt at fa stoppet forureningen, in-
den den pur skade. Man skal ikke veere bange for at
vaere til ulejlished, for myndighederne vil hellere ryk-
ke ud en gang for meget end en gang for lidt

Man kan ringe degnet rundt til politiets alarmeen-




fin forurening fra of
rer er blevet stofabet af
Ivevreelveesenet, D
sher ranshe simnfelt
ved al fruste en
sheciel ballon of
freelent ¢ rovel.
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wral (112}, Politet har en beredskabsplan, som lortal-
ler, hvem der skal tilkaldes. Man kan ogsa ringe til ami-
et eller kommunen i normal arbejdstid, for amiet og/
eller kommunen skal serge for at opspore og stoppe
forureningen.

Der er en brandinspekier i hver kommune, og denne
har ansvaret for at stoppe forureningen. Nogle kommu-
ner har endvidere en aftale med Falck om hjelp.

Amtets miljovagt radgiver kommunens brandinspek-
tor om, hvordan forureningen skal bekampes. Sam-
tidig indsamler miljovagten bevismateriale til politict
om, hvor forureningen kommer Ira, og hvor stor ska-
de, der er sket.

Heldigvis er det efterhanden sjeldent, at store dan-
ske vandleb er kraftigt forurenede, men det sker javn-
ligt, at de sma vandlgb er det. Her kan du hja:lpe myn-
dighederne ved at holde gje med »dine« vandlpb og
melde, hvis der sker noget usaedvanligt.

Si leenge en lorurening star pe, kan man som regel
spore den. Enten kan man se det forarenende stof
lsbe ud i vandlghet. Eller — hvis stoffet er usynligt —
kan man male det med specielt udstyr eller folge
braemimen al” dede lisk eller sméadyve Gl et rerudlsh el-
ler lignende.
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Ajle-tanken var tom, da han ndede marken:

Det var der lige for!

En billist, der sidst pd fre.
dugen karte gennem Bjerlav,
konstalerede, hvordan detl er
at blive p..... k! Kort og
kontant blev hans vogn over.
haldt med ajle, da en land-
brugsmedhjelper var kom-
met til at sprede ajlen pa
gardspladaen, vejen og altsi
forbipasserende | stedet for
pd marken.

Epizoden. der var korl om-
talt i VAF lerdag. skete fre-
dag eftermiddag. hver en
landmand i Bjerlev =zendie
sin lnndbrugamedhjslper til
marken med traktor og gvl-
lespreder. 1 gylle-lanken var
der godt 2000 liter ajle, der
skulle spredes pA en mark
podt 5 meter fra garden.

Men da landbrugsmedhjael
peren ndede frem var lanken
tom! Ajlen? Ja, dem wvar
spredt pd Bjerlevs gader og
waj-farende,

Flere havde laftel en tru-
ende nieve efter traktor og
ferer, men den ungee owed-
himlper mé have troel, al det
var venlige hilsner, for det
var ferst pid marken. han
fandl ud af, at et eller andet
ikke var helt | orden. Der-
imod var inpen @ Bjerlev &
tvlvl, for trakiloren havide sat
¢t meget tydeligt sdufispora
efler sig!

Da det endelig gik op for
dien wheldige landbrugsmed-
hjwlper, ab ajlen ikke bare
var fordampel, blev der sld

et alarm til amtet, da ajlen
kunne [orurene den nerlig-
pende Alsted Malled, Amtels
milja-vapl Keld Hasmussen
fik brandvesencl keblel pd,
o der blev hurliglh lavel en
damnlng. hvor vandet - godl
blandet med den megel lidl
vilduftende ajle - laber ud i
fen.

Demningen blev  oprel-
holdt tll vandet var blevel
lugtirit, og Keld Rasmussen
oplyeer, at der kun er sket
meget lidt skade pd den, der
laber 16l CGudenden | Terring.

Efter redningraktionen al
Aen  spulede  brandfolkens
velen | Bjerlev indiil lufien
igen var mindre slandiigs,
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Et af de mere mor-
sommie elsemler fad
miljpagiens arhejde
er beskrevet § Vegle
Amis Folfeblad den
11, januar 1988

kel 4

Bivkemisk iliforbrug
(BI5 ang /1) ved for
shellige slags forure-
ningen fo hijere tallet
e jo mere foruvening
er der tale om. Almin-
deligt dvand har ty
pisk et BIT indhold
e 25 agrfl (elelvis
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Tabel 4 viser noget om forskellige typer »organisk« foru-
rening. Det er forurening med stolfer fra planter og dyr.
Falles for organisk forurening er, at der Bliver brugt ilt,
nar stoflet radner eller nedbrydes pﬁ anden macde.

Tabellen viser hvor meget il der broges ved en lTor-
urening. Hvis der bliver brugt Ffor meget ilt, degr dyrene
1 vandlghel.

FUI'LU'L'.ningcns styrke males med enheden »Bls« Det
er et udirvk for den mangde ilt, der broges 6l at ned-
bryde det forurenende stof i lgbet af fem degn, ganske
som det vil ske 1 et vandomrade,

Som Eksmnpr.] kan ‘it_‘g fortalle, at Blsvasrdien [or
almindeligt dvand er pa ca. 2 mg/l. Det betyder pa
godt dansk, at der over en periode pi fem degn skal 2
mg (milligram) ilt tl for at nedbryde det stof, der eri
en liter avand. Et milligram = en tusindedel gram.

Fisk der ofte af iltmangel ved organiske forurenin-
ger om sommeren. Som tommelfingerregel gelder
det, at erreden der, hvis der er under 4 mg ilt pr. |
vand. Der er mindst ilt i vandet om sommeren, nar det
er varmt. Samtidig er fiskene mest aktive i varmt vand,
sd deres iltkrav er stgrst om sommeren, hvor vandet in-
deholder mindst ilt. Derfor vil en forurening om som-
meren ofte sl fiskene ihjel, mens de miske overlever

efter /14/). O VInteren.

Forurening fra ‘Type BI5 (mg/T)

Byer Urenset byspildevand 300
Biologisk renset byspildevand 10-15
Alph [1a III{':i{.'.I'iL'I' 150~ 1.500

Indusirier Allgls [ra destruktionsanstalier 2.000 - 3,000
Saftaflgh fra kartoffelmelsfabeik 2,000 - 4,000
Mgaddingvand 20.000
Svineajle 5.000

Landbrug Kvaegajle 20.000
Svinegylle 26.000 - 60.000
Kvagoylle 30.000

2.000 - 66.000

Ensilagesalt
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Der er mere it @ koldt
vernied end | varmt
vand, /13/

Ensilagesafl

Her er ef uhyggelint
eksempel fi forure-
ning med ensiloge-
safl. Den naturlige
flantevahst § haklken
er fulidsteendig begroel
wmedd fammehaler, Dot
er wldlignende kolo-
nier af bakterien
suaimfe og alger
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15 I8t | rgyl vand
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En al de varste typer organisk forurening er forure-
ning med ensilagesaft fra landbrug. Ensilagesaften har
udslettet mange fiskebestande, men det er heldigyis ved
al vaere historie p.g.a. nye regler for ophevaring.

Ensilage er foder til kreaturer og bliver lavet om ef-
teriret, si landmanden har foder tl sine dyr hele vin-
teren. Den er ofte lavet al hakkede roetoppe, graes
odign. Det farlige ved ensilagen er satten, som indehol-
der mere sukker end sodavand. Samtidig er der utrolig
meget saft i fLeks. hakkede roetoppe (op tl 400 11 et
ton [riskhgstede roetoppe)!

Selve ensilagesaften er gulgren og lugter steerkt.
Ensilagen skal oplegges pa en godkendt ensilageplads,
hvor saften opsamles i en beholder, si den ikke kan
forurene. Men saften laber tit til vandlpbene gennem
regnvandssystemet eller dreenrerene, Det sker, hvis en-
silagepladsen ikke bliver holdt ren, si saften ikke kan
lgbe til beholderen.

En enkelt liter ensilagesaft fra roer bruger lige si
meget ilt som 200 | urenset byspildevand. Saften fra en
ton roeensilage bruger lige sa meget ilt som 80.000 1
urenset byspildevand! Det er noget, der kan merkes i




Mange forureninger
i Landet shyldes
udledning af
ensifagesafl, ajle,
fylie eller snavsel
hassprildevand fra

haese og gdrde, Her er

en fille bk forurene
med ensilagesaft fra

gidvden 1 bagerunden.

Dheriken tndehofder
en af amiels vand
Jaiser, som senere
andalyseres og briges
som bevis for, aft for
ureningen komner

fra netof dere g,

Ajle og gylle
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vandlgbene, specielt ndr man twenker pa, at en land-
mand kan lave mange tons ensilage hvert ir.

Hvis vandlgbet bliver forurenet med ensilagesaft,
opstar der hurtgt tette kolonier af sikaldte »lamme-
haler«. Det er uldlignende kolonier af bakterier, svam-
pe og alger, som vokser frem i lobet af fi dage og kan
fylde vandlgbet med meterlange trade.

De moderne tider for landbruget har betydet, at man-
ge ejendomme har store besetninger af svin eller krea-
turer. Det medfarer, at der dagligt produceres enorme
mzngder urin og affering fra dyrene. Det forurener me-
get, hvis det ender i grundvandet eller i vandlgb, sger
o.lign.

Gylle er en blanding af urin og gaedning. En malke-
ko producerer 57 kg gylle i degnet og et slagtesvin 2
ke.
Selv om der nu er skrappe krav om beholdere til op-
bevaringen af ajle (urin) og gylle, sker der alligevel for-
ureninger ved uheld eller ubetzenksomhed. Desverre
ogsa bevidst 1 enkelte tilfielde, som f.eks. ved at fylde
for meget pd meddingen. Sa lpber ajlen ned i vandle-
bet i stedet for til ajlebeholderen. Det sidste er heldig-
vis sjaeldent.

Ajle og gyvlle bruger meget ilt i vandlebet, nar det
nedbrydes. Det er ogsa fyldt med ammoniak, som er
giftigt for fisk og smadyr. Fiskene der tit, nar der slipper
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Et ehsenpel fik en
overfyldt meddiig,
Aftobet til ajlebehol-
deren e itlstofied, si
eiplen fober wel fok
warhen ag ned § e
drveen, der topber (1
bceleleese,

Viandprgoe: Dl vene
fcekarerared e i plessed
til venstre, Den Brune
afle o det anedel oles,

Ammoniak
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ajle og gylle ud i vandlebene. Smadvrene er mere sejli-
vede, men kan ogsi doe ved store forureninger.

Billederne pa side 116 og 117 viser et typisk forlah
al” en forurening med ajle. Myndighederne matte ar-
hejde @ mange dage for at fa opsamlet ajlen fra et sy-
stem al drenrpr, der var fvlde med ajle fra en overfyldi
migcldingsplads,

Ammoniak er megel l'ﬂrfigt for fisk. Der er som nwvni
megel ammoniak 1 ajle og gylle, men landhruget bru-
Ger ogsd ren ammoniak. Desuden er der ammoniak i
fryseanlee o, lign., hvorlra der kan ske udshp til vand-
learbene.

Ghrreden dear, hvis der gennem lengere tid er sa lidt
som 0,025 mg sakaldt nioniseret ammoniak pr. liter
vand. Deden indirader straks, hvis der er over (4,2 mg
pr. liter vand.

Ammoniak er desvaerre atrolig let at oplese i vand,
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Falek frmprer cijle of
fra den forurenscde
ek,

Aplen Miver kavt bord
o sprajtel wd i en
mark som gadning.
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Divengene fra Lunder
shou fil deves fisheiur
pelefagt, de drrederne
i Dhadeshs Malled
hlen sidet thyel af
ameanoniiak o el
[frvseanleg.

Da det samtidig er giftigt i sma meengder, er det meget
farligt.

Billedet viser et par drenge, som var pa fisketur ved
deres hjemlige a, Drabweks Mollea ved Lunderskov.
Pludselig kom grrederne drivende med bugen opad, og
der var samtidig en stzrk lugt af ammoniak, Vandet
var klart, si det eneste spor af forureningen var altsa
de dede fisk og lugten af ammoniak.

Politi og miljevagt blev tilkaldt og fandt ud af, at for-
ureningen kom fra et lille tilleb. Koncentrationen af
ammoniak i vandet fra tillebet var flere hundrede gan-
ge storre end den dedelige dosis for erreder. En gen-
nemgang al de rerudleb, der lob tl ullebet viste, at fi-
skedaden skyldtes udslip af ren ammoniak fra et fryse-
anlag, som var ved at blive repareret.

Slam Slam stammer [ra rensningsanleg, raidnende blade, fi-
skeekskrementer fra dambrug m.m. Slam bruger me-
get ilt, nar det radner, og det kan samtidig legge sig
som en dyne hen over vandlgbets bund. Det kan kvaele
fiskene, men ogsa smadyr og liskezeg pa bunden.

Dambrugene har tidligere gdelagt mange vandleb,
nar foderrester og liskeekskrementer har aflejret sig
som slam 1 aen nedstrems dambruget. Nu findes der
imidlertid skrappe regler pa omradet, sa dambrugene
hl. a. skal have slambassiner, der jaevnligt temmes med
en slamsuger.



NAuntets miljptekniker
Sforsguer el finde
ooerfeende fisk efter
et weslipy af sleem fro
¢l renstiingsanbog @
Kongeden ved Vam-
drufi. Unievspgelsen
wiste, af alte orreder
var disde fige -
st wellibet fii
renatiingsarloeggel
{raret), mens de
heivele ofet find
orstrpms rovet,

Olie

Maoderne greedadam-
brig meed runde fiske-
Inssiner, y
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Der kan altsa viere tale om forarening mecl forskel
lig Isiugs sk, Slammer Lepgper sig specielt opstrams
i.’ap&tt"tlll1ill}.},‘t‘l1 hver vandet lpher Tangsomi,

De forskellige slags shun forurener ikke lige meget,
men slam er altid farligl for vandlabets dyreliv,

Olie bruger ikke saerlig meget ilt i vandlgbet, men det
kan varre giftigt op adelapge livshetingelserne for dyr
oz planter. Derfor ma det fjernes, hvis der sker en for-
UTEning,

De flesie olicforureninger skyldes ralikuheld eller
udslip fra virksomhbeder gennem regnvandsallah pa par
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Avisartikel frer Vefle Amies Follieblad den 10, ofitaber 1988,

Demning ved Egtved brod sammen:

Tonsvis af fisk
kvalt af slam

Bled tomsvis wl dede fisk
sarm resnleneet Tk den keadii-
& Tognskyl lardag morgan
en demning ved turbinesien
vied Egtvied 1ol il st hakke
under, Slam g farieencd
vand forles fra ssen vis Egt-
vl lil ln nerliggeale
dumbrng np kvl swre
menpder fiak. Det ok auids
ako omifang of skaderns i de
o damlrrue. Thurkild ik,
Eptved Holt 23 op Refugnuaed
Ilambrug, Egtved Halt 27, er
el lkke gijecl op,

Vejle  Amls gl!lu]nwtgl
blev lordug morgen alarmes
et elter al demningen var

vl Eamonen. Yand lossede
nied | ehen gamle lurbiness,
hvar slamemet 4 1 et flere
meter tykt lag, oplyser de-
lingsferer H. H. Padersen,
civilforavarsholonnen, &om
okl ey Lkl

Slammet bev med  ded
stremmende vand fort ud |
den, hvorlra vand lages bd
Ul diembrugme. Mon far der
Hunna IlukRes for vandifl-
toreien var katnstrolen sket:
Blam var forl bl | fliskebas
slnerns

Med bistand fra lokale ens
Lrepemner forsgle den loki-
1 brandinspeiior ol f byg-

Eon deemning
Firtneed A freiel
RIS J'I:Lf'“ [-'-I'.'IH‘. LTH}
CHOrI \.l'.r.l.l.l.l.l.l.l:r'nﬁ‘fﬂ'
Sree 6 dias afTefringer
i soen blee shvlfen

werle. Hiliedat 1user ot
Surgaes forseg fud af
fave en 0y deemning,
sl dle fridende vend-
measser Kieniree bfive
stofafnd,

Falck fromper frisk
werweel L decnpolirveged,

gl en ny demning for al
stanfer den fossends hlen-
ding al slam og vand fra -
er, mien o ogEd denne  dam-
ning hrad snmmen med ond-
i mere forerening t falge,
opivser kilder pd sledet
Falck o Civilforsvanst
ke hele weehenden pampel
wand th dambrugenn fra «n
narliggende, (kke lorurenst
& | forseg ph al redde de
overlovendas flak. Dolle ar
bejde vil tormentllg fortame.
L endau pegen Uhl, samtldig
meel ul et myl forseg gdoal
byjtize en demning Vil bilve
glorl. Nye entrepenarer er

Lhikalat,

Dulingalocer K. K., e
dersen hetegmale | formid-
dag situnlionen sam esinbile.

Hilog Jan Midlsen fra Vejle
Amis miljevagt, dor hor 10
reingel  prover  pdo eledel,
tplyser, at fiskene er ode af
en Wanding al tmongel of
alum  ph goedleme,  1Imd-
linger vista nl vandel § dam-
brugene var livairuends for
fiskene, lgesom sammEng-
don mediisria, al lekene JIK
dedbringends  helogminger
P& gmblerne.

ks
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En flydespeeriing {
Kengeden ved Vam-
elrrefs seomler ofien o
vedd e olteferwrening.
Hemeerk oot olieofisn-
gende frlven dir o
lagt foran sfrerrin-

e,

keringspladser o, lign. Olien legger sig i tykke klumpe
i vandlebet, men kan ofte stoppes med flydespaerrin-
ger og olieopsugende pulver.

Det er nemt at se, om et vandlab er forurenct med
olie. 5a bliver vandoverfladen regnbuefarvet, sely ved
panske sma oliemiengder. Olien klumper sig sammen,
hvis der er tale om storre mengder.

Gifl Forureninger med gilt er sviere at spore, for der lindes
ikke transportabelt maleudstvr Gl at male gift i en vand-
prove.

Det er meget vigtigt, at man tanker sig om, hvis
man arbejder med giftige stoffer. Spilder man dem
kan det [d katastrofale [alger. Nogle stoffer er sa gilti-
e, at et lingerbol gift kan udslee livet i en stor a.

o maxsedod bl
griander ved Kol-
ding A shyldtes en
foraifining.
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Del er ypush for en
Jorurening med gift,
at alle fiskenvter dor
Her er det priet ud
auer bedde di, aborre,
huendesiefe or

skrulde,

Okker

FORURENING

Nogle gange der smadyrene ved udledning al spraj-
tegifte, der slar insckter ihjel, men ikke fisk. Det skete
for eksempel 1 Giber A ved .-sarhus, hven dler 1gh gilt nd
fra et garineri. Der er ogsi en del eksempler fra Fyn. Gif
ten er dog ofte farlig for fisk og slar hyppigt alle fisk
ihjel, herunder ogsa al. Alen er ellers meget sejlivet og
kan bedre end andre fisk klare sig ved iltsvind m.m,
men den kan ikke tale gift.

Mange mennesker har set vandlah, som er reeverpde.,
Farven skyldes, at der er okker i vandlgbet. Okker er
en jernholdig forbindelse al samme Farve som rust.

Den rustfarvede okker kan vaere el stort problem
for de dyr og planter, der lever i vandlpbene. Den er ik-
ke direkte giftig, men den kan sactte sig i fiskenes gaeller,
si de bliver kvalt. Okkeren kan ogsi Legge sig som tykke
lag pﬁ, bunden eller pa planterne. 54 omkommer fi-
skexeg, smadyr og planter.

Desuden gor okkeren vandet uklart, sa sollyset ikke
kan trenge ned tl planter og alger. Sa vokser de dar-
ligt, og smadyr og fisk far svert ved at finde fude.

Ud over dette er der folgeeffekter af forureningen
med okker. Der udvaskes ofte svovlsyre, aluminium og
andet, som er til skade for dyr og planter.



Okkerbelastningens
pdvirkning af fisk og

smededyr i wenediah. /87
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Problemet med okker opstar som regel, nir land-
manden drener sin mark. 5 bliver jorden sd ter, at
den kan dyrkes. Men jordens sakaldte »ferrojern« (op-
loste jern) skyller med dreenvandet ud i vandlobene.
Det er farvelsst, men nar det bliver iltet 1 vandlabet, af-
lejrer det sig som rustredt okker (ferrijern).

Dyrelivet er specielt tplsomt over for ferrojern, for
det er giltigt selv ved lave koncentrationer. Ud over
giltvirkningen bliver vandet olte surt, hvilket ogsa er til
skade for miljget.

Der er mest okkerforurening i Vestjylland. Det skyl-
des, at ferrojernet hindes i jorden, hvis der er meget
kalk. Det er der ikke i Vestjylland, hvor jorden er lattig
pi kalk.

I Ribe og Ringkgbing Amter er [ cks. knap halvde-
len al vandlabene belastede med okker, Of mange ste-

Ferrajern ma/l

@rred og ferskvandstangloppe
05| an ikke formere sig - m
; Slarvinger og dagnfluer f@
forsvinder
Deer bliver farre ﬁ-( -
02— algeskrabers i_:.-% :
=

0.0
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Obkerforurening fra
dranrgy

Alger
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der er det naturlige dyre- op planteliv helt eller delvist
forsvundet.

Alle amter har kortlagt de omrader, hvor der kan for-
ventes problemer med okkerforurening. Og amierne
kan afsla en anspgning fra landmanden om at drene
markerne, hvis det vil give problemer med vandmiljper

Desuden arbejder amterne med at nedsatte okker-
forureningen. Man kan feks. kalke vandet eller heve
grundvandstanden. Man bar heller ikke skere al gro-
den bort, for sa hvirvler okkeren op igen.

Mange sger er lavet ved opstemning af et vandleb.
Seerne blev dannet for at samle vand til en melle eller
et vandkrafovaerk.

Tilhz®ngerne af alternativ energi slar pa, at elpro-
duktionen 1 vandkraftvarrker er forureningsfri — men
det er ikke rigtigt. Det klare dvand bliver ofte meget
uklart af alger, nar det lpber gennem stgrre sper.

Algerne er i princippet bittesma planter, der lever i
vandet. Hvis vandet er rent, er algerne et vigtigt led i
fodekeden, Hyvis vandet derimod er forurenet, kom-
mer der ofte si mange alger, at vandet bliver uklart el-
ler ligner gran maling. Det sker blaa., nar algerne har
tid 1l at formere sig i seerne, hvor vandet opholder sig
nogle dage, uger, maneder eller ar, inden det skyller
ud igen. Vandets lange opholdstid i sperne kan ogsa
betyde, at vandet bliver sa varmt, at det skader livet i
aen nedstroms seerne.



Bypholu S¢ ved
Horsens og mange
andre sper er fyldt
sl erlper, Dt giver
milafrablamer for
derme neclsirpms
seerie,

FORURENING 125

Sperne er et godt levested for fritsvaevende alger,
der ofte lever uhiemmet af de mange neringsstoffer,
der stremmer med dvandet gennem sgerne. Der kan
imidlertid ogsd viere si mange nringsstoffer pa bun-
den af sperne, at det alene kan give kraflig alpeforure-
ning.

Der er forskellige slags alger pa forskellige arstider,
men de gor alle vandet uklart.

Det geelder gcncr&lt for algerne, at de skaber pro-
blemer for fiskene og det pvrige vandmilje. Om dagen
producerer algerne ilt og bruger kuldioxid. Det kan i
ekstreme situationer age vandets pH-verdi (surheds-
grad) 1 dagtimerne, sa fiskene der. Fisk kan normalt ti-
le pHvaerdier mellem 6 og 9, men i forurenede sper
kan pH-veerdien stige tl 10-11, og det kan sla fiskene
ihjel.

Algerne kan ogsa skabe andre problemer. Om nat-
ten bruger algerne ilt. Det kan give fiskene problemer,
hvis vandet bliver ildattigt. Endelig udskiller nogle al-
ger giltipe stoller (skampstolfer«), som slar fisk og an-
dre dyr ihjel.

Fritsvievende alger, der skyller ud fra sperne, trives
ikke i vandlebene. De dor og falder til bunden. Her
riadner de og bliver til slam, og det krever ilt.

De mange alger 1 soerne er et godt bevis pa, at der i
dette arhundrede er kommet for meget nzringsstof 1
vandet, specielt kvaelstof (N) og fostor (F). Narings-
stolferne kommer fra vore huse, landbrug, dambrug,
indusirier m.m.
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Regnvands-
.'if‘p’S temer

Regnvand og
[forurenende sioffer
loder ofte til vandlph
gennem wskyldigt
udseende viste ful veje

o fladser
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[ 1845 stod der i en artikel om Mossg:
oVandet i Mosse er klart og velsmagendes.
Hvem ved, hvordan vandet smager i dag?

Nar jeg har miljevagt og det begynder at regne, tamnker
jeg altid: »Nu bliver jeg snart kaldt ud il en forure-
ning«. For det er desveerre meget normalt, at der sker
forurening fra de rersystemer, der leder regnvandet
ud i vandomraderne.

Mange mennesker tenker ikke pa, at regnvandet pa
veje og parkeringspladser ofte ender i et vandlgh cller
en sp. De wor, at alt vandet lober ned i rensningsan-
laegget. Derfor kan de finde pa at skylle forurenende
stoffer vaek, hvis de har spildt dem, eller ogsa halder
de dem simpelthen direkte i »kloakken« i den tro, at
stofferne bliver renset i rensningsanlegget. Denne uvi-
denhed eller ubetznksomhed er skyld i mange forure-
ninger, som desvierre ogsa er meget svaere at opspore
op stoppe, [or nir det forurenende stof ender i den, er
det ofte blandet med vand fra mange andre ror. Der-
for kan den samme forurening komme igen fra tid tl
anden, nar forureneren atter i lykkelig uvidenhed ha:l-
der noget i »kloakken«, Jeg ser bort fra dem, der er
klar over, hvor regnvandet ender og bevidst forurener
syslemet.

Forureningerne kan ogsi komme fra landbrugsejen-
domme, hvor aflabet til ajle- eller gyllebeholderen er
stoppet, sa »salternes i stedet laber til regnvandssyste-

ml.
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Forurenet regiaatds
hagsin vied nadistn-
omrdde § Vegle,
Farureneren froede,
al det spiledte stof pe
fladsen fovan virk
somifeedlen lob il vens-
reingsenleegel.

Somme tider kommer
der skummende og

stinkende vand wd af

dletle vor free of dy-
omrretele meer Malfiofm
Heel 3 'I..ivl,l'!.rJ — N
udledningen er si
sjeelden, at forurene
ran endnn ihke er
Junilet,

Desuden kan forureningerne komme fra veje og
pladser i industriomrader o, lign. Mange vandleb i in-
dustriomrader er tydeligt maerket af sporadiske udled-
ninger, som er si sjeldne, at de ikke kan spores — men
alligevel sa hyppige, at de kan udslette alt liv i vand-
lashwene,
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Lystfisheri

FISKERIETS BETYDNING

Fiskeriets betydning

Fiskeriet er en af de faktorer, der for alvor kan pavirke
bestandene af fisk. Det gawlder lystfiskeri med stang og
sngre, men ogsa redskabsfiskeri med garn, ruser og
bundgarn. Der bliver fanget mange vandrefisk (al og
laksefisk), nir de vandrer mellem ferskvand og salt-
vand.

Derfor mi en bog om vandlsbsfisk ogsd handle om
fiskeriet i fjordene. Her kommer alle vandrefisk forbi
mindst en gang i deres liv, og her er de nemme at fan-
gl'..

Som cksempel kan jeg nevne en underspgelse fra
Ringkpbing Fjord i 1990, Her blev op til 69% af grred-
smolten og 48% af laksesmolten fanget pa deres van-
dring [ra Skjern A tl Vesterhavet. Mange af smoltene
ender deres dage i en sildekasse. De bliver fanget i sil-
debundgarn mellem tusindvis af sild og bliver ikke op-
daget, Ior sildene skal renses.

Jeg tror, at det i fremtiden vil blive draftet, om der
skal veere forbud mod fiskeri 1 mange fjordomrader.
Det vil give en del debat, sa det er godt at kende de for-
skellige typer af fiskeredskaber (garn, ruser m.m.), hvis
man vil kunne forsta eller deltage i debatten.

Lad os starte med det, de fleste kender og har pri-
vel, nemlig lysthiskeri,

Samfundet har udviklet sig, sa vi har en del fritid. Der-
med er presset steget pa vore fiskebestande fra bla. lyst-
fiskeri, og dermed skal der bruges flere penge pi at ple-
jt‘ vandomriaderne og deres {isk.

Lystfiskere og myndigheder ma fremover lave en ngje
planl®gning af, hvordan der skal fiskes i vores vand-
omrider. Skal det vaere forbudr at fiske nogle steder?
Skal det kun vare tilladt at fiske med bestemte typer
redskaber andre steder? Skal der vaere begransning
pa, hvor mange fisk man ma fange? Mulighederne er
mange og ma vurderes hvert enkelt sted.

Vi ved ikke ret meget om, hvad lystliskeri kan betyde
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Bdrn g voksne foler
seemmne grleeele, teli
Jishan ex bl faned

for bestandene. Aldve underspgelser har vist, at ca. 10%,
al de Engne haverreder blev langet all lysifiskere, mens
resten blev fanget i redskaber Spargsmalet er dog, om
et stadip paclder @ disse fdern, hvor der Rommer flere
o Here lystliskere, og hvor lvstfiskerne er blevet hedre
til at fange lsk. Jes ved Leks, at dystige ysiliskere pa

gode dage kan Eange op il 10-20 haverreder i saltvandd.
Dheet skal dog retberdigvis siges, at de samme ystliskere
pat darlige dage slet ikke Bnger noget, og at de ofte
genudsatier mange af fiskenc,

Niar vi taler om lysthiskeri efter gereder | vandlph, ved
vi ikke ret meget konkret om lystfiskeriets betydning.
Men jeg har selv pravet mine evner af | Gudendien ved
Torring, hvor vi netop havde underspgt grredbestan-
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Ruser

Princifiskilse af ruse.
Fiskene svgmmer ind
i rusen og han thke
[findde wd igen.
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den pa en halvanden kilometer lang strekning. Der
var hl4 grreder.

Dagen efter undersegelsen tog jeg til Gudenaen ag
fiskede med spinner. Fiskene bed godt, og jeg fangede
14 grreder (nasten 3% af bestanden) pa to timer. Jeg
fiskede endda kan ca. halvdelen af streekningen igen-
nem. Det viser, at lystliskeri kan viere uhyggelig effek-
tivt pa de dage, hvor fiskene er i bidehumar,

Det gadder alisa bide for fiskeri med egentlige fiske-
redskaber op for lystfiskeri, at fiskeriet kan veere s ef-
fektivt, at Askebestandene ikke kan holde il det

Derfor mi lysifiskerne linde sammen om en lang-
sigtet planlaegning, si man ogsa fremover kan tage pi
fisketur med en rimelig chance for fangst.

Det er ogsa vigtigt, at lysifiskerne gar sammen med
redskabsfiskerne i en konstruktiv og positiv dreftelse
af, hvordan man samlet lgser problemerne i de enkel-
te vandomrader.

Der bliver fisket meget med ruser i de danske vande,
Mange gange bliver der brugt sakaldie »kasterusers.
Det er to ruser med modstaende mundinger, som ind-
byrdes er forbundet med en »rad« (netvaeg). Fiskene
mader raden og svgmmer langs med den, til de ender
i rusen, som er en finmasket netpose. De kan ikke kom-
me ud af rusen igen, for i rusen er der »kalve« (trag-
te), som de ikke kan finde igennem.

Kasteruser kaldes ogsa dobbeltruser eller sommer-
ruser. De bruges mest til 4l, men [anger ogsa andre
fisk.

I storre vandomrider vil et begranset fiskeri med
sma ruser ikke give de store problemer for fiskebestan-
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En apfindsom lods-
djer har wlovligt spar-
ret Peekken med on
deeitening, sl han
keen fufke alt vandet
TP ST VIS,

dene, for ruserne er ikke serligt effektive. Men hvis ru-
serne placeres pa et sted, som alle fisk skal passere, kan
selv en enkelt ruse vaere til stor skade. Derfor ma det
overvejes, om der skal liskes med redskaber i snavre
vandomrader, hvor der Leks. er mange smaoll.



| 54

Alekister

Coterlereaten veed
Floster Molle weer
Mrussa, Her e inelil
1992 e ddlekiste, som
var ejet af Mifjoniin-
steriet, Billedet viser
aartfelet e el Iygge
et Reenpestor fishe-
ireifrhe fack et sted,
f{t'riJ ailehisten .
Aen fedes welenom
mens dygmeriel st
frel.
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Somn navnet [orteller, er det en sikker ded For enal at
vandre ind i en alekiste. Alekisten er en slags (remime-
kasse i et stemmevaerk, hvor vander lober gennem kas-
sent op ud mellem remmerne, men fiskene kommer
ikke videre. Det er kun sma fisk, der undgar fangst,
nemlip de sk, der passerer med vandet ud mellem
ll'{‘[IIII!I{‘TIH'.

Alekisterne er uhyggeligt effektive til ar fange van-
drefisk, hvor alle individer pi et tdspunkt inden deres
forste gydning vandrer ned ad den. Fiskene har ikke en
chance for at undshippe.

Mange steder leder man oven i kabet hele aens vand-
fpring sennem dlekisten. Dermed fanger man ogsa alle
de fisk, der senere skulle gyvde og sikre de nasie genera-
foner,

Det forckommer maerkeligt, at dlekisterne er tilladt
i disse tider, hvor myndighederne bruger mange pen-
o pi al fjerne spaerringerne for fiskenes vandringer.
Men det ma opsi vaere et sporgsmal om tid, for aleki-
sterne forsvinder, evt. ved myndighedernes opkol af
rettighederne.
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bundgarn. ishene
Sanges i en fint-
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Bundgarn
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Siden slutningen af 1980°erne er der sat en masse lak-
sesmolt ud 1 Gudenden. Men som felge al et temmelig
stort fiskeri med bundgarn (dle- og sildebundgarn) i
Randers Fjord i smoltens udireksperiode er smoltene
blevet fladet ud gennem den og fjorden i store netbu-
re. Det kan veere lpsningen pa problemet ved udsai-
ning af smolt, men det lgser ikke problemet for de na-
turligt vandrende fisk.

Fiskeriet med bundgarn i store vandlab og fordom-
rider kan vere si effekdve, at en stor del af lakseliske-
ne bliver fanget pa deres vandringer mellem ferskvand
og saltvand.

P4 Randers Fjord var fiskeriet midt i 1980°¢rne si ef-
fektive, at 409 af haverredsmoltene ra Gudeniaen blev
fanget i bundgarn, inden de niede opvackstom rader-
ne i havet,

Smoltene er under mindstemilet, og derlor skal de
genudszttes. Men de kan tage skade af opholdet i
bundgarnene. Derfor indferte Fiskeriministeriet for-
bud mod brug af dlebundgarn i Randers Fjord i en tre-
ugers periode om foraret. Men nye underspgelser vi-
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Dundgarn fenger
maenge af virndrve-

fishene, Dette tnend:
marn ved Randers

Fimal heengrer dogr il
tarre og fanger ikke
naget 1 gfebdikliet.

ste, at det ikke var nok med en fast we-ugers periode
med fiskeforbud. Det skyldes, at smoltene ikke traekker
ud pa samme tidspunkt hvert ar. Hvis vinteren er mild,
kommer trekket tidligl. 5a pa rods at forbuddet mod
at fiske med bundgarn i perioden 8. maj-1. juni, fange-
de bundgarnene alligevel 22-52% al grredsmoltene i
fjorden.

Det viste sig dog samtidig, at man stort set kunne
undgi fangst al’ smolt i Randers Fjord ved at senke
bundgarnets »gard« en halv meter under vandoverfla-
den. 54 svgmmer laksefiskene ud af bundgarnet, mens
dlene bliver fanget i ruserne. Derfor skal fiskerne pa
Randers Fjord nu sanke bundgarnets giard mindst 60
cm under vandoverfladen. Det er en elegant lesning,
for pia denne méde kan fiskerne lorsat liske med bund-
garn pa florden.

Tdeen kan bruges i fjorde med vanddybder pa flere
meter, men ikke i fjorde med meget lavt vand. Den kan
heller ikke bruges, hvis bundgarnet fisker efter sild. De
svommer ud af bundgarnet, hvis marden senkes.

Andre underspgelser i Ringkgbing Fjord i foraret
1990 viste som tidligere naevnt, at dle- og sildebundgar-
nene tilsammen fangede op til 69% af grredsmolten og
48% af laksesmolten.

Ovenstiende taler for sig selv - [iskeriet med bund-
garn i den periode, hvor smolten trackker, kan vaere til
stor skade for de naturlige bestande al’ haverred og
laks.
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Det er god fiskepleje at regulere fiskeriet, sa smol-
ten fir uhindret passagemulighed ud Gl de gode @ede-
pladser i havet. Men problemet bgr lgses med skyldig
hensyntagen til de mennesker, der lever al'at lske med
bundgarn.

Det er biologisk set uforsvarligt at fange liskene, inden
de ndr at gyde forste gang. Hvis fiskeriet er for effek-
tivt, udrydder man jo fiskene. Derfor har man el mind-
stemal, og derfor er det god fiskepleje at skane under-
malsfiskene.

Man kan skine dem ved ikke at fange dem eller ved
kun at bruge redskaber, hvor fiskene overlever genud-
seming.

Der er et stort problem ved fiskeriet med garn (gal-
lenet), hvor fiskene fanges ved at de klemmer sig fast i
en netmaske. Hvis netmaskerne er sma, fanger man
opsa undermalsfisk. Og fisk, som er fanget i garn, over-
lever sjeldent genudsaming.

Som tommelfingerregel geelder det, at garn fanger
grreder der er ni gange lengere end afstanden mel-
lem garnets knuder (maskestarrelsen). D.v.s. at et garn
med maskestgrrelsen b cm fanger gprreder med en gen-
nemsnitslengde pa 45 cm.

Der er tale om gennemsnitskengder, for garnene
fanger ogsa erreder, der er op tl ca. 20% sterre eller
mindre end den bedste lengde, og i enkelte tilfalde
bliver der fanget fisk, der afviger endnu mere fra hed-
ste laengde.

Garnene fiskes enten ved bunden (nedgarn} eller i
overfladen (flydegarn). Det mest almindelige er ned-
garn, som altsa ikke skal forveksles med bundgarn.

Fn ansggning om udseeming af helt i Randers Fjord
blev afvist, da helt som regel fanges i garn med en ma-
skestgrrelse pa 4,6 cm. Disse garn fanger mange hav-
grreder under mindstemalet, og et eget fiskeri efter
helt ville betyde daden for mange undermalshaverre-
der, nir der blev lisket med flere heltgarn.

Problemet med fplgelangster af haverred geelder ik-
ke kun for heltgarn. Der bliver ogsa fanget en del hav-
wrreder af folk, der fisker efter fladfisk. Men da garne-
ne til fladfisk har sigrre masker (65-70 mm), er hav-
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Graarn kan veere mepel  orrederne herfra som regel over mindstemaler. Derfor
effehtive. Fishene fanger garnene principielt kun fisk, som har gydt og

auevferer speldent

it veeret med til at sikre de naste generationer.
Rl TR T

Fuglenes fiskert - Fuglene kan wde mange fisk, specielt hvis der er man-
ge mager, skarver og fiskehejrer. De kan ®de en del
lisk i bundgarnenes gard, inden fiskene nar ind 1 rusen.

Som eksempel kan jeg nievne et forseg i foraret 1991,
hwvor der blev sat en del orreder i smolisterrelse (15-23
cm) og regnbueprreder (18-50 ¢m) ud i et bundgarn i



Fangsten af havgrred
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Bemaerh specielt
frangsten 1 40 mm
garn (heligarn), De
fanger og sdelagger
agsel menge b
grieder wnder mind
stemdfel 40 cm, [153/

Antal fisk
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Horsens Fjord. Efter et dagn var alle fiskene enten wdt
eller dracht afl Tugle.

Fangne grreder overlever altsa ikke ret leenge 1 bund-
garnene pa Horsens Fjord, hvor der er en koloni af den
fredede skary pa den lille @ Vorse,

Lad os lave ¢t lille regnestykke over, hvor galt det
kan ga, hvis skarven axder smolt om foraret:

Man ved, at en skarv i gennemsnit zder 400 g fisk i
degnet, og at en smolt pa vej mod havet vejer ca. 50 g.
Det betyder, at hvis en skarv ader sig maet 1 smolt,
wder den ca. 8 smolt om dagen.
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Man regner med, at der i 1992 var ca. 200,000 skar-
ver 1 Danmark. Det er beregnet, at de @der flere fisk
end fiskerne ma fange, op teoretisk set vil de kunne
®de Op til 1,6 mio smaolt i dggnet eller 96 mio smolt i
de to mancder, hvor smolten trackker mod havet.

Skarven wder sclviplgelig andet end smolt, og der
er heller ikke sa mange smolt i Danmark. Derfor er det
et forrykt regnestykke. Men skarven skal tages alvor-
ligt, ogsa fordi den bider lige sa mange fisk ihjel, som
den zeder.

Man skal ogsa huske pd, at isar mager tager smaolt
uden for bundgarn, navnlig ved genudsatning af fang-
ne undermalsfisk fra sejlende bade. Hvis smoltene blev
genudsat fra en opankret eller drivende bad, ville en
sterre del sikkert overleve genuds®tning, end det er
tilfzeldet i dag.

Fuglene har ogsa ret til at veere her, men maske kan
det blive nedvendigt at regulere fuglenes antal, si de
ikke mder for mange fisk. Man ber ogsi overveje en
#ndring af bundgarnene, si de ikke optreder som det
store »tagselv-bord« for fuglene
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Fiskesygdomme
og desinfektion

FISKEUNDERSGGELSER

Fiskeundersggelser

Jeevnlige underspgelser af fiskehestandene er et vigtigt
led i fiskeplejen. Dette kan geres pa mange mader. Det
mest almindelige er ved hjxlp af clektrofiskeri. Men
det kan ogsa vere nadvendigt med falder (il fangst al
vandrefisk.

Hvis man skal elekwrofiske, skal man altid have en
tilladelse fra Fiskeriministeriet. Denne Fir man kun,
hvis man har veeret pd kursus i elektrofiskeri. Det er
vigtigt med denne »kvalitetssikring«, for en urutineret
fisker kan nemt komme til at skade fiskene, sa de der

Desuden kraever det en del teoretisk viden at bereg-
ne antaller af fisk og vurdere underspgelsens resultater
korrekt. Man fanger nemlig ikke alle fisk, nar man elek-
trofisker, derfor ma man beregne antallet af fisk pa
den undersagte straekning ved brug af formler, som viel-
ges alhangigl al’ metoden. Ved almindelige bestands-
analyser beregner man antallet af fisk og omregner det
til antal pr. 100 m* vandlpbsbund. Si kan man sam-
menligne bestandstzthederne i vandlgb med forskel-
lig bredde.

Oplysningerne kan herefter bruges dl at planlegge
ngdvendige miljpmaessige forbedringer i vandlabene,
eller nar der skal settes fisk ud i vandlab, hvor fiskene
kan leve, men ikke gyde.

Formilet med dette afsnit er bla. at fortzlle om
nogle al’ de mange spandende metoder og resultater
ved en fiskeunderspgelse. Men formalet er ogsd at
fremhzeve vigtigheden af at veere forsigtig og behandle
fiskene med respekt

Veterinardirektoratet i Ejstrupholm er eksperter i fi-
skesypdomme som de farlige IPN- og VHSvirus. Der er
specielle regler ved udsaeining al fisk, og disse skal sik-
re, at der ikke bliver sat syge fisk ud i et omrade, hvor
sygdommen ikke findes. Derfor bgr man ringe tl di
rektoratet, hvis man er i tvivl om noget.

MNar man laver fiskeunderspgelser, skal man bla, sikre
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sig, at man ikke spreder liskesyedomme [ de vandlab,
hvor udstyret sidst bley bhrugt, Derfor méa ndsiyrer (bad,
elfiskeudstyr, spande, baljer, stgwler, malebrast mam.) des-
inficeres,

Hvis udstyret ikke har vieret brogt og derfor har vas-
ret tort lenge, vil det normalt vaere smittefrit. Hyvis
man er i tvivl, skal man sprajte udstyret med et desin-
fektionsmiddel. Det kan f. eks. viere Jodophur-oplas-
ning |-5600 (Ferrosan), som fis pai apoteket i en 5% op-
l@sning. Man fortynder blandingen med en del Jodo-
phur til to dele vand, inden man sprajter det pa, Ud-
styret skal helst torre, inden det bruges.

Hvis man laver undersogelser flere steder i det sam-
me vandsystem, behover man ikke desinficere udstyret
ved hver flyiing. Hvis man starter ved vandlebets ud-
spring og flytter undersegelserne nedsirems, lelger
man jo den naturlige spredning af sygdommene.

Man skal opbevare fiskene 1 store baljer eller kar med
keligt, friskt og iltrigt vand. Store fisk ma ikke ga sam-
men med sma lisk, for disse kan [ stress eller tage ska-
de, hvis de store slar med halen. Desuden ber il hol-
des adskilt fra andre fisk, idet dlens slim kan swette sig i
fiskenes geeller, sa de har svert ved at fa ilt nok.

Det er en fordel at koble en akvariepumpe til en ge-
nerator, sa man kan ilte vandet. Alternativt kan man
bruge ilt fra en ildlaske.

Ved en fiskeundersegelse miler man altid nogle af

Wﬁm“\" 5 i
S %ﬁ!{:
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Elektrofiskeri
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fiskene, evt. dem alle. Fiskenes lengde forteller ofte,
hvor gamle fiskene er. Ynglen er som regel meget min-
dre end de andre fisk, si pa denne made kan man lave
en simpel opdeling i grupperne yngel og ldre fisk.
Man miler ofte den sikaldte stotalleengde«, som er af-
standen fra fiskens snude til den lengste halespids.
Man kan ogsi mile »forklengdens, som er afstanden
fra snuden tl Klglfien i halen.

Nar man skal male liskene, skal de bedeves, Ellers
spreller de og falder pa jorden. Det bedste bedgvelses-
middel er det sakaldie »chlorbutanol«, som kebes i pul-
verform hos firmacr, som forhandler laboratoriendstyr
m.m. Man laver en koncentrerel ﬁ!mnn})l;;!:illing ved at
oplese 50 g chlorbutanol i en liter finsprit. Nar man
skal bedeve fiskene, bruger man 10 ml af stamoples
ningen pr. liter avand. Sa indehaolder den bedever, -
skene bliver anbragt i, 0,5 g chlorbutanol pr. liter vand.

Man anbringer fiskene i en ketcher, som man legger
i bedpveren. Fiskene skal tages op, sa snart de bliver
rolige. De skal ogsa veere vignet helt op i frisk vand, in-
den man setter dem ud igen.

Fiskene skal genudsaettes der, hvor de blev fanget.
Spred dem godt, si de alle kan finde skjul. Ellers bliver
de stressede.

Fisk i ferskvand kan fanges med elektrisk strom. Prin-
cippet er, at man skaber et elekmisk felt i vandet ved
brug af to elektroder. Fiskene bliver tiltrukket af den
positive elektrode og bliver taget op med en ketcher.
De tager ikke skade og kan szttes ud igen, nar de er
malt og registrerel.

Fiskeriministeriet skal give tilladelse til elekurofiske-
ri og krever, at man ferst tager ¢t kursus, og at man
har et fornuftigt formail med elektrofiskeriet.

Elektrofiskeri giver enestiende muligheder for at
bedemme vandomridernes tilstand. Fiskene er det sid-
ste led i fedekeden. Derfor forteller en sund liskebe-
stand, at naturen er i orden. Vandet er rent, der er
masser af fodedyr, og der er mange skjul for bade [ade-
dyr og fisk. Med andre ord, naturen fungerer.

Det er en relativt ny metode, som kun har vaeret
brugt siden Anden Verdenskrig. Men det er ikke for
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D keen veere mngre
frideresserede ilshiere
fid en dlemamstration
af elelirofiskers, Hir
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nar Vigle,

Llelstyr il brvg verl
elektrofiskeri. /167

meget sagt, at uden elektrofiskeri ville man ikke kunne
gennemlpre en ordentlig liske- og vandlabspleje.

MNar man har elektrolisket, registrerer man fangsten
pa en speciel blanket sammen med andree relevante
oplysninger. Blanketterne arkiveres, sa man altd kan
se tilbage pa, hvordan naturens tilstand var den pag:el
dende dag. Hvis oplysningerne ikke bliver skrevet ned

Generator Ensratter

Magative elektrode
[Kanogen)

Hatcher Positive slekiroos
{Anedan)
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straks efter befiskningen, gar der kun kort tid, sa har
man glemt alle detaljer. Se et eksempel pd en elfiske-
blanket pa side 146-147.

En stor del af dette afsnit handler om udstyret og de
metoder, der kan bruges ved elektrofisken. For det er
med dette som med meget andet — der findes ikke be-
stemte metoder eller udstyr, der kan bruges alle steder.

Udstyret og metoden alhzaenger bla. al fiskenes art og
storrelse, vandlabets stprrelse og type sami hvor meget
mandskab, der er til radighed. Store sk e [ eks. nem
mere at fange end sma fisk. Det skyldes at liskene bli
ver lammet af stremmen, nar der sker et tilstraekkelig
stort spiendingsfald over deres nervebaner. Nerverne
straekker sig hele vejen gennem fisken og derfor har
en stor fisk Lengere nerver end en lille fisk. Det bety-
der, at speendingsfaldet bliver sterst over en stor lisk,



Llektroderne

Den negative elek-
trode skel vere slo,
fivis man briuger en
stor generator. Si
elaer elekivoden il
den lille generator
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og dermed er den nemmere at fange end en lille fisk,
Det er ogsa arsagen til, at man som regel elektrofisker
om elierarel, nar arets yngel er vokset til en storrelse,
hvion man kan fange den.

Princippet i elektrofiskeri er, at der skabes et elekurisk
felt i vandet ved brug al to elektroder.

Nar fiskene er tact pa den positive elektrode, bliver de
tltrukket i en sadan grad, at de kommer frem fra deres
skjul og nemt kan ketches. Derlor lisker man med den
positive elekirode i den ene hand og en ketcher 1 den
anden. Det gaelder om at keiche fiskene, inden de nar
i tet pd elektroden, at de lammes eller driver bort

Den negative elekirode skal blot ligge i vandlabet
under fiskeriet, si der skabes et elekirisk felt, Ofte lig-
ger den negative elektrode det samme sted, mens man
fisker pa en 100 m lang straekning fra 50 m nedstroms
elektroden til 50 m opstrems elekiroden. Det er alisa
ikke nedvendigt at flytte den,

Elektrodernes storrelse skal ogsa tapes i beiragl-
ning. Hvis man skal sende meget elektricitet ud i vand-
lobet, mi elektroderne varre store. Det galder ogsa
den negative elektrode, som skal varre mindst re gan-
ge sd stor som den positive. Hvis den negative elektro-
de er for lille, vil det begrasnse den mangde sorem,
der kan sendes ud 1 vandet.

Det er en fordel at have et amperemeter tilkoblet, s
man direkte kan aflzse, hvor meget elekiricitet, der li-
skes med. Pa denne mide kan man nemt eksperimen-




150

Stromtypen

Tre starvelser veksel-
slrpmsgensrelorer
e Lilkoblede ens
retterbolse (de gri
kasser):

— Bagest 3.000 watt
il en, o eller tre
pasitive elekivoder
{weegt ca. 33 hg).

— Forrest 6 vensire

1,900 waftt il en eller

{o positive elektroder
{veegt e 30 k).

— Forrest il hejre 650

welt 8l en enkell
pasitio elekirode

(vagt ca. 24 kg).

FISKEUNDERS@GGELSER

tere med elektrodernes stprrelse, sa man udnytter sit
udstyr bedst muligt.

Man kan principielt bruge to slags elekiricitet til at fan-
ge fiskene, nemlig ren jevnstrom eller ensretiet veksel-
strom, Ensrettet vekselstram er nassten det samme som
jeevnstrom, specielt hvis man kobler en kondensator
ind i kredslebet. Man ma ikke bruge almindelig veksel-
strom, for det kan fiskene ikke tile.

Jeevnstrem leveres af en dynamo, der drives al’ en
benzinmotor. Jevnstrem bruges mest i vandlsb med
frisk strom, for jevnstrem har en forunderlig evoe til
at tiltreekke fiskene uden at lamme dem. Det er vigtipt
i hurtigtstrommende vandlgb, hvor lammede fisk hn-
tigt driver veek, lor man ndr at ketche dem.

Den ensrettede vekselstrom leveres af en vekselstroms-
sencrator med tlkoblet ensretterboks. Denne er som re-
gel forsynet med en eller flere kondensatorer, som kan
kobles til, hvis man ensker en swromtype, der ligner

jasvnstrgm. Det betyder, at man kan kombinere veksel-

strpmsgencralorens lordel (lille og ]1111](1}' AL ranporte-
re) med jevnstramsmaskinens gode fangstegenskaber.
Derfor er sma vekselstremsanlzg med ensretterboks
meget brugt.




Cenmmeldags jorm-
strgmismaskine. Den
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Fiskeriet
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I visse situarioner kan man i stedet for de stgrre ben-

zindrevne anleg (der som regel vejer mindst 20-30 kg)
1 stedet bruge et rygbdret elfiskeapparal. Rygapparatet
bruges mest til fiskeri efter haverreder pa gydevan-
dring til sma vandleb, hvor fiskene star spredi pa lange
straekninger.

Det mest anvendte rygapparat far stram fra et hatte-
ri, og pa grund af den manglende maotor er vasglen
kun 10 kg. Det er lydlest at fiske med, og det er dejligt,
nar man barer det pa ryggen.

Rygapparatet med batterier bruges alligevel kun 1
specielle sitnationer, for der er flere ulemper ved at
bruge apparatet: Fiskeren skal baere det pa ryggen un-
der fiskeriet, og — som det vigtigste — fiskene tiltrackkes
ikke ret godt tl den posiuve elekirode = det per det
vanskeligt at fiske, hvis man ogsd skal fange sma fisk.
Derfor kan det veere nedvendigt i stedet at bruge et
ryghiret generatoranlieg med benzinmotor, som fan-
ger fiskene bedre. Selv om det kan laves, sa det ikke ve-

jer meget mere end batterianlegget, har det dog den

ulempe, at det stgjer en del.

Elektrofiskeriet foregar typisk ved, at fiskeren vader
opstrggms gennem vandlgbet med den positive elektro-
de o alspger alle standpladser. De bedevede fisk fan-
ges i en ketcher

Ledningen er normalt 50 m lang, si man |)ﬁ denne
made fisker pa lige lange straekninger i alle undersegte
vandlgh. Det er ngdvendigt med en medhjalper ul at
holde styr pi den lange ledning.

Der er som regel ogsa en ekstra medhjelper ])5.
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land. Han tager imod de [angne fisk og anbringer dem
i haljer med [risk vand, si de senere kan opmales og re-
istreres.,

Hvis man skal gennemfiske lange straekninger i
stprre vandlab, ma udstyret placeres i en bid eller
cummibad. Alternativt kan man spende to aptimist-
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Huis man fanger
miatige smd ag store
heagrveder ofastroms
en fisketrafie, ved
e kun, al den
vivker for havprred,
Man ved thie, om. det
gadder for andie fisk,

joller sammen med legter, sa man herved far en me-
get stabil sliskemaskine«, Det er som regel en fordel at
bruge flere elektroder samtidig, men det krever en ge-
nerator, der kan yde flere tusind watt.

Hvis liskerne sejler, kan hjelpere pa land styre ba-
den med tove, si der fiskes pa de bedste standpladser.
Desuden kan det viere en fordel, at hjelperne har
langskaftede net, sa de kan ketche fisk, der driver fra
fiskerne.

Elekivofiskeri meid en
generalor pe land og
en lang ledning
kraeuer en medhjalier
isl et Frolele orden frei
ledningen.
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ne, sl ofe ihkee henger
Jast i bunden.
Cruefened ved Vilholf.

FISKEUNDERSGGELSER

Elektrofiskeri er et fantastisk vaerkie], nar man skal un-
dersoge en fiskebestand, Men somme tider ma man
supplere med andre metoder.

Hvis man skal beregne antallet af vandrefisk. er det
olte en god ide at bruge feelder. Man skal blot veere op-
marksom pa, at det krever meget mandskab, for fel-
derne stopper nemt til med skidt. Ved en underspgelse
i Gudenaien i forarer 1984 var vi seks mand ansat 1 skil=
teholdsdrift 1l at passe tre felder. Falderne skulle
tommes og holdes i orden hver dag, ellers ville fiskene
maske omkomme eller felderne ga i stykker.
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Eleltrofisheri wed
TN qererdis et
agr stor gl 1
Coteederidien veed
Fangd. Phetle wedstyr
pr velegrreed § vore
stgrrste e lph,
Coremmehiddaden v
sl stadid og

FrEmt ey fewid o
fisher en netmend,
et skifsper o en
ehstre Frl,l.-.rrfllfmr'

Driftnet Drilinet er meget finmaskede netposer, som kan hru-
' ges (il at fange insekdarver, tanglopper og speed hiske-
yngel. Driltnettene er bla. egnet tl at fange yngel af
helt, men nettene kan ogsia bruges til ar fange andre
arters yngel, hvis de drifter som spacd yngel (sandare,

snachel, stalling, skalle m. [1.).

Helten gyvder i vandlgbene om vinteren, og wgeene
klaekkes i foraret. Ynglen drifter suraks nedstroms og
ender i so- ¢ller brakvandsomrader. Brakvand er vand
med lavt saltindhold som fLeks. i mange fjorde.

Hvis man seter driftnet op i den, kan man beregne
antallet al driftende yngel pa folgende made: Hwis aen

Drifinet ¢ funktion i
Crieclenicien




Smollfeelder
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Brandstrip Bk,
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fieks. er 10 m bred og 1,5 modyb pa det sted, vi lisker, er
tveersnitsarealet af vandsgjlen 15 m2 Vi forestiller os sa,
at vi pa dette sted fisker med tre drifinet, som hver
dekker 0,5 m* i alt 1,5 m Fangsten er 30 stk yngel, og
vi fisker pa en tiendedel af dens tvacrsnitsareal. Antallet
af driftende yngel i den underspgte periode er derfor
groft sagt 10 gange fangsten = 300 stk yngel.

I de senere ar er der lavet en del underspeelser al,
hvor mange arred- og laksesmolt, der produceres i for-
skellige vandsystemer. Det foregar ved at fiske med en
fielde i fordrstiden, hvor fiskene trackker nedstrpms,

Fangsterne i felden kan fortelle os om den vardi,
vandsystemet har som produktonsvand for vandrefisk
(laks, orred, al m.fl.). Det har ikke kun fiskerimassig
interesse. Fangsten forteller os samtidig, om vandmil-
joet er 1 orden.

Lad os starte historien om fxldefangster af laksefisk i
Tjerbakken, som leber til Gudenden ved Langid. Det
er en fin grredbek, men en gammel malleopstemning
har i mange ar sperret for haverreder pd gydevan-
dring. Derfor har de kun gydt nedstrgms opstemnin-
gen, hvor der da ogsa har vaeret mest grredyngel.

Instituttet for Ferskvandsfiskeri og Fiskepleje i Silke-
borg lavede en smoltfzlde ved opstemningen. Fazlden
fangede alle smolt fra Tjerbzkken opstrams opstems-
ningen. Der trak ikke ret mange smolt ned. 54 blev der
sat en fisketrappe op af modstremstypen, og herefter




Alekiste ved Fuldbro
Mulle, Skernderbons,
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nethasse fanger ynmel
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Fuldbro Melle
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vandrede mange haverreder op i barkkens pvre lpb tor
at gyde. To ar senere kom der som forventet et stort
nedirak af smolt, og det har der vieret lige siden. Det
viser virkningen af at lave passage for fiskene ved de
speerringer, der er i vandlebene.

Smoltfelder i Tjzrbak og den naerliggende Brand-
strup Bk har ogsa vist, at en god grredback med fri
opgang af haverred producerer sa meget grredyngel,
at der arligt udvandrer 18-20 smolt for hver 100 m?
vandlgbsbund. En del af dem bliver senere fanget
Man regner med, at 100 m* vandlghsbund i en god
orredbaxk drligt producerer fire kilo fanget havarred.

En anden forspgsfelde er en dlekiste i Téning A ved
‘uldbro Meplle. Alt vandet fra Taning A blev i mange ar
lukket gennem dlekisten, sa den fangede alle fisk pa
nedstrems vandring fra Skanderborgseerne.

Fangsten i alekisten har bl.a. vist, hvor mange grred-
smolt, der ar for ar vandrede bort fra tillghene il Skan-
derborgsperne. Det har veeret vierdifuldt, da man her-
med kunne afgore, hvad der kommer ud af udsactnin-
ger af orredyngel.

I et andet forseg i juni 1982 blev der sat en kasse
ned i dlekisten, som fangede sandartynglen pa som-
mervandring fra Skanderborgseerne til Mossg, Udvan-
dringen var ca. 7.000 stk 4 cm lange yngel pa en enkelt
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Smoltfelden ved
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nat. Det viser, at sandarten kan sprede sig meget 1 yn-
pelstadicet.

I et tredje forsgg i@ 1980 erne blev der market en
masse 4l i Skanderborgseerne, Alene blev undersogt
ved udvandringen, si man lik verditulde oplysninger
om virkst og dedelighed ved en aleudsztning.

Alekisten ved Fuldbro Mglle har virkelig gjort gavn,
selv om det normalt er Gl skade for et vandsystem, at
der fiskes erhvervsmaessigt med en 100% effektiv lelde.
Men den fremsynede cjer al dlekisten hae 1 1980 erne
lagt et stort arbejde i at optalle og undersage liskene.
Han er i gvrigt formand for Ferskvandsliskeriforenin-
gen for Danmark og hedder Thorkild Poulsen.

Bygholm A ved Horsens er et flot grredvandlgh. Men
gvdeopiraekket af haverreder har i mange ar vaeret me-
get lille, nar vi sammenligner med de nartliggende
vandlab Vejle A og Kolding A. )

En veesentlig forskel pi Bygholm A og de andre vand-
lab er, at Bygholm A er deemmet op med en sparre-
daemning kort for udlebet i Horsens Fjord. Derfor lnber
den gennem Byzholm S, som er fyldt med alger og rov-
fisk som sandart og gedde.

Vi fandt pa at underspge, om Bygholm Sg eller rov-
fiskene i spen stopper grredsmolten pa dens vandrin-
ger mod havet. Hvis det var tilfeldet, kunne vi maske
forklare det lille optraek af haverreder.

Vandet fra Bygholm S lober i rar gennem spacrre-
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Smaoltfelder i
Gudenden
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diemningen. Derfor kan man spande en smoltfalde
pa stemmevierket, som fanger alt vand og alle [isk. Det
gjorde vi i 1990. Samuidig satte vi 1.000 marrkede smolt
ud i den opstrems seen, sa vi direkte ud fra faldelang-
sterne kunne telle, hvor stor en del af smolten, der
kom gennem seen.

Feelden blev passet af Horsens og Omegns Sporisfi-
skerforening, som vi har haft et fantastisk godt samar-
bejde med. Jeg haber, det kan inspirere andre myndig-
heder og klubber til at samarbejde. Det er i alle parters
Inleresse.

Faelden var sat op i perioden marts-juni, hvor smaol-
ten vandrer. Faelden blev temt hver dag, og alle smolt
malt op underspgt for marker. Samtdig blev vandtem-
peraturen malt, for smolten vandrer om foraret, nar
temperaturen stiger.

Resultatet viste, at kun 65 al de udsatte 1.000 smolt
(6,5%) fandt vej pennem spen. Der blev ogsi fanget
135 vilde smalt, si den snaturlige« udvandring af smolt
fra Bygholm A kunne beregnes til lidt over 2.000 smolt.
Men det var altsa kun ca. 6,5% af dem, der kom gen-
nem Bygholm Se.

Underspgelsen viste ikke, hvorfor de forsvandt. Men
nye undersogelser i 1991 og 1992 har vist, al mange
smolt bliver zdt af spens sandarter og gedder. Se afsnit-
tet om radiosendere.

Det er vanskeligt og krevende at sette smoltfzlder op
i store vandlgh. Derfor er der ikke lavet ret mange un-
derspeelser i sa store vandleb som Gudenden, der af-
vander et arcal pa stgrrelse med Fyn. Men ved en stor
underspgelse | Gudenasystemet i 1984-85 havde vi flere
fclder i brug,

Vi markede smolt forskellige steder for at finde ud
af, hvor langt de vandrede. Vi satte ogsi markede
smolt ud i Gudenden opstrgms [elderne. Sa kunne vi
ud fra antallet af genfangster i fzelderne beregne, hvor
effektive faelderne var. Nar vi kendte [zldernes effekui-
vitet, kunne vi beregne det totale udtrek af vilde smolt
i Gudenien ud fra antallet af vilde smolt i [zlderne.

Underspgelsen viste, at der vandrer mange smolt fra
Gudendens vandlgb — men ogsi at det ikke er ret man-
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Smoltfeelde §
Chudlenden ved
Tange. Felden dewk-
keile heddvrelelen af
dete, wmen fangede
kun 7% af smol-
terie,

ge al smoltene fra Gudenaens ovre lob, der nar haver
En al arsagerne er, at nir sommeren setter ind, stop-
per smoltene deres vandring pa det sted, de er naet til.
Hvis de f.eks. ikke har fundet gennem seerne omkring
I. juni, nar de aldrig havet. 5a bliver de i lerskvand
som baek- eller segrred, athzengig al, hvor de er naet
hen,

Desuden regner vi med, at en del smolt ender i ma-
ven pa Gudenasystemets mange rovfisk. Svenske un-
dersagelser viser, at 40% af de udsatte smolt 1 Ema blev
&dt al gedder og knuder pa selve udsaetingsstedet,
mens yderligere 30% blev adt pa vandringen mod ha-
vet (20 km). Der er bade knude og gedde 1 Gudenaen
sammen med en anden roviisk, sandarten, som ogsa
yider at ade smolt.

Neerbillede af smoli
Sfeeleden ved Tange,
Fiskene biver fungel i
sefve feelden, som er
lapet af grant net, De
sugminer weed § feelden
langs det foide et
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Nogle fisk tiltreekkes af lys, andre undgar det. Det kan
man udnytte til at fange dem.

Vi lavede et forseg 1 Nerreaen ved Randers, hvor vi
fangede blankal i en stor ruse, Negrreaen er et tillsb til
Gudenaen, hvor der driver meget grade. Graden kan
nemt tilstoppe en felde, si for at undga al spaorre den
al med rusegarn satte vi en lyssperring op, som var la-
vet al kraftige projekterer. Lyskaeden var hangt skrit
hen over den, sa de olyssky« blankal skulle spge over |
det mgrke omrade, hvor rusen stad.

Lyslzelden var skiftevis tendt og slukket en halv time
atl gangen, hvorefter feelden blev tomt. Vi fangede flest
Blankal, nar lyset var teendt, men der var ikke den store
forskel, .i[s;t;;{:;l var sikkert det uklare dvand, som lyset
ikke kunne traenge ret langt ned i. Vi malte lyset med
en lysmiler, og selv om der var under to meter dybt,
var der neesten mgrkt ved bunden.

Konklusionen er, at lystzlder sikkert virker godt i
klart vand, men ikke i uklart vand, hvor lyset ikke kan
trenge ned til bunden,

Det forklarer ogsia, hvorfor en lyssperring 1 Guden-
aen ved Tangevierket heller ikke virkede. Den skulle
bla. lede grredsmolt over i fisketrappen, men vandet
fra Tange Sg er sa uklart, at det ikke havde nogen virk-
ning al tande lyset.




Ceneralor ¢ maskin-
hallen ved Vesthivk
Vandbraftverk, Den
steleder il den samme
afesel som Francis
trorhinen 1 et veand-
yldte kasmer i den
anden side af vegren.

Turbine-
undersggelser

FISKEUNDERSOGELSER

Lrobbelt Irancis-
furfine ved Vestherk
Vandloaftveerk, Den
her 3 &0 A weeret
mretered nedidylked i
et vandfyldt hanmer
N er dem uddshified
efler tro tjeneste,

Der lurer mange farer pa de fisk, der svsmmer ned-
strgms. En al dem kan varre at passere med vandet
gennem de vandkraltvaerker, der udnytter vander il el-
produktion.

Ikke alle danske vandkralivasrker har et tast tremme-
gitter foran turbinerne, og derfor kan fiskene ofte pas-
sere med vandet ind 1 dem.

Vandet lpber ind gennem turbinernes skovlblade,
i akslen drejer rundt og driver en generator. Fiskene
skades, hvis de bliver ramt i turbinerne, der som regel
drejer flere gange i sekundet. Det er ikke alle turbiner,
der gor skade. Hvis turbinerne kerer langsomt rundt,
sker der sjzldent noget med fiskene, men hvis de k-
rer hurtigt rundt, kan alle fisk blive smadret.

Turbinetypen betyder ogsa noget. De sikaldte »Kap-
lanturbiner« skader fiskene mere end »Francisturbiners.
Det er mest disse typer, der er i brug i Danmark.

Generatoren sidder pa turbineakslen og drives af den
snurrende turbine i det vandfyldte kammer pa den an-
den side af vieggen. Generatoren producerer elektrici-
tet lige som en cykeldynamo.

Et af krattveerkerne, som vi misteenkte for at skade fi-
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skene, var det idyllisk udseende vandkraftveerk 1 Gu-
denaen ved Vesthirk. Derfor lavede vi en undersegelse
her, s vi kunne finde ad af, om fiskene kunne tale ax
passere gennem Francisturbinerne.

Vi kabte nogle dambrugsprreder al samme storrelse
som vilde smolt op gydemodne grreder. Vi kobte Dgsfl
nogle al pi sterrelse med blankal. Fiskene blev sa haeldt
i den gennem et langt rer, som mundede ud naer turhi-
nen. Derfor passerede fiskene gennem turbinen og
blev fanger i en fangstpose pa den anden side.

Fung:-upmurn var sal [ast p:’i det sakaldte »SUZCTOr«,
som vandet lgber ned i fra turbinen.

Vi havde habet, at alle fisk kunne tale at passere
gennem turbinerne. Sa kunne man have lavet en rist
med storre tremmealstand end de 20 mm, der var ved
forspget. Men fiskene kunne ikke tile turen gennem
turbinerne; mange af dem blev hakket i flere stykker.

Fangsiposen monteres
Jieb wstgeriret -,




Forspgsfishene bifver

fradtel ned § et der
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Fisketrapper
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Derfor var kenklusionen af forsgget, at der matte la-
ves en ny rist foran turbinerne, som vandrefiskene ikke
kunne passere. Og der skulle samitidig algives frivand
ved siden af risten, s lskene kunne [inde Forbi.

Historien har en god slutning. De knuste lisk skabte
stor debat, og nu er der sat et nyt gitter op foran turbi-
nerne, si lskene ikke knuses i dem. Gitteret har en
tremmeafstand pa 10 mm, sa alle grreder (herunder
smolt) op blankil bliver stoppet og ledt over i en ned-
strams fiskepassage ved siden al gitteret,

Der er ogsa lavet et omlphssiryg uden om kraftveerket,
sit der nu er fri passage for bade opstrems- og nedstroms
treekkende fisk, Samiidig er der kommet vand i den del
af Gudenden, der nassten blev grlagt, da man byggede
kraftverket. Den dade a-strackning er blevet levende
gen.

Mange fisketrapper virker ikke godt nok. Det kan vare
en falsk sikkerhed, at der er en fisketrappe ved et stem-
meverk, for rappen kan vaere forkert konstrueret el-
ler dirligt passet. Si virker den ikke. Derfor ma man
kontrollere fisketrapperne og ®ndre dem, hvis de ikke
er gode nok.

Er der haverreder i den omkring fisketrappen, kan
man elektrofiske op- og nedstrems trappen i gydeti-
den. Hvis man herved konstaterer, at der er lige sa
mange haverreder opstroms trappen som nedsiréms,
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Principskiise af feelde
Gl foretral af fishe
trafrpe, Fangsthassens
weegpe ot lavel af 23
wmne tetalned, ag b
get kan vere en plede
af vandfast hryds-
finer. 1) rusetragt af
metadnet 2) rusetragt
r.y" nylonnet 3) afta-
gelig endevarg. /177

og at de har samme stgrrelsestordeling, virker trappen
godt nok for havprred. Det er imiclertid ikke sikkert,
at de andre fisk i daen kan bruge den, specielt ikke hvis
der er helt, snachel, sandart o. lign., som ikke bruger fi-
sketrapper.

Drejer det sig om et stort vandlgh, hvor det er svart
at elekrofiske, kan man setie en Lelde pa wrappen og
registrere de fisk, der passerer gennem trappen (arter,
stgrrelser). Men det er et stort arbejde at passe en [al-
de, bl.a. fordi fisketrapperne mest bruges om efteraret,
hvor bladene falder af wreerne. Bladene satier sig
nemt fast i felderne, si de ikke virker.

f‘ifqbas

Fn fangsifose ]n.r?
cilepasset kan
forielle, om del
Jungerer Her er vi
ved Bygholm So ved
Horsens.
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Meerkning
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Finnehlipning
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Alene vandrer ikke gennem fisketrapper, men benyt-
ter sakaldte »alepas« i stedet.

Man kan swette en fangstpose pa dlepasset, sa man
kan se, om dlene bruger dlepasset. Fangstposen er en
slags miniruse, som dlene ikke kan komme ud af, for
man har talt dem.

De fleste mennesker har hert om ringmeerkning af
fugle. Der bliver imidlertid ogsd lavet mange mzrknin-
ger af fisk.

Formalene med markninger er mange — man kan
bla. finde ud af, hvordan fiskene vandrer rundt, hvor-
dan de vokser, hvor stor bestanden er m.m. De meto-
der, jeg har taget med i denne bog, er de mest anvend-
te i Danmark. Der lindes ogsa andre metoder, men de
bliver ikke brugt ret meget her i landet.

Forudsztningen lor et godt meerkningsforseg er, at
fiskene generes mindst muligt al markningen. Derfor
forsgger man altid at masrke dem pa den mest skin
somme made. Metoderne er udviklet gennem mange
ar, sa det er de mest skansomme, der bruges i dag.

Man skal ogsa huske pa, at fisk ikke kan fole smerte
lige som os. Nar fisken er pa lystfiskerens krog, traekker
den veek fra ham. Hvis det gjorde ondg, ville den folge
med ind. Derfor vil merkningen normalt kun irritere
fisken ved selve maerkningen, men ikke senere.

Markning af fisk er et ngdvendigt stykke veerktej i
arbejdet med bestandspleje. Man ber dog aldrig be
gynde at marke fisk uden at have et helt klart formal
med det. Og fisken skal vaere bedgvet, mens den bliver
maerket.

En af de mest almindelige mader at maerke lisk pa er
ved finneklipning.

Som navnet siger, bliver fisken maerket ved et Klip i
en finne. Enten klippes finnen helt af, eller ogsi klip-
per man kun et mindre stykke. Finnen gror ud igen,
men den vil altid vaere Lidt forkeghblet, sa man kan se, at
fisken er market.

Fisken svemmer udmarket, selv om den er finne-
klippet. Man begr dog ikke klippe i ryg- eller gatfinnen.

Metoden bruges normalt i situationer, hvor man ik-



Finneklifming. Hus
mieire hlifper skreit,
wiltser finnen bedst
wel rgem.

Indimnduel mearkning
(tetervering) af fisk
tned »Pevi-jete fistol,
Fiskan far nr 3649,
Billedet th,

Tatovering

Biologen tatoverer en
havgrred med an
prrikkode ved en
undersggelse § Kol-
ding A. Han bruger
en «Pan-fel infectors,
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Hundreder Tiare

ke har brug lor at kunne genkende den enkelte fisk:

Eksempel 1: Hvis man setter smolt ud forskellige
steder i et vandsystem og skal finde ud af deres van-
dringsmenster. Si maerker man fiskene pa hver udsaet-
ningslokalitet ens, men forskelligt for hver udsetnings-
lokalitet.

Fksempel 2: Hvis man skal beregne bestandeniena
eller sgoved brog al fangst-genfangsimetoden (se alsnit-
tet om bestandsheregning sidst i kapitler).

Tatovering er en metode, som olte bruges i stedet for
finneklipning. Man meerker lisken ved at skyde en eller
flere farvepletter ind i skindet eller en finne. Farve-
stoffet afskydes med en pistol, som er udviklet af tand-
lacger til lokalbedgvelse (en sakaldt »Pan-jet injector«).

Metoden er hurtig. Den har den fordel frem for fin-
neklipning, at ukyndige ret nemt kan se, at fisken er
market. Desuden kan man give fiskene individuelle
numre ved at tatovere prikker i flere raekker. Eksem-




Meerke, som brugres
werd studier af fisks
vendringer. S187

Trailermarhe

Meerkele grredsmoli §
ofbevaringsbassin,
Skiltene ses tydeligt.
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pelvis kan prikkerne i en rekke et bestemt sted pa fi-
sken betyde enere, i en anden raekke betyder prikker-
ne liere o.s.v.

Et trailermaerke er et skilt, der hanger efter fisken i et
stykke staltrad eller plastikorad.

Normalt faesines meerket i fisken under rygfinnen
via 1o tride, som sys gennem fisken og bindes pa mod-
satte side af market. Utallige undersegelser har vist, at
det er en god made at meerke fiskene pd. M rket fal-
der ikke af fisken i seerligt omfang, og fiskene er lette
at kende, nér de bliver fanget. Desuden kan fisken vok-
se, idet kroppen uden problemer kan gro ud over tri-
den.

Derfor er denne merkningstype en meget anvendt
miide at maerke fisk pa. Man bruger mest marker, som
er sat fast til fisken med to tride af polyerylen {Cana-
disk maerke) eller staltrad (Carlinmeerke).
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AL der nelof o meer-
ket s heebereerhe
(det franshe » Mergue
Barettes ), Markel er
Relemst fast om keeben
med en speciel fang.

Kabemarke

Markning al’

sandarter

Der er ogsa marketyper (Floymarker), hvor mer-
ket er sat fast i fisken med en enkelt trad ved hjelp af
el »anker« i spidsen (som et prisskilt i en tejforret-
ning). Men disse marker [alder nemt al.

De fplgende sider viser nogle eksempler pa meerk-
ning,

Alen lever nedgravet i bunden en stor del af sit liv, eller
ogsa maser den sig gennem siv o. lign. Derfor vil et
lagrende marke blive rykket af, sa et kiebemzerke er
det bedst egnede til al.

Kabemserket sidder tzt ind til kieben og hanger
derfor ikke fast i noget. Det klemmes fast om alens
kacbe med en speciel tang. Der er indgraveret et num-
mer i marrket, sa alle fisk far forskellige numre.

Jeg har selv brugt maerket til al. En al alene blev fan-
gel pa krogline nogle [a timer elter masrkningen, sa
den har ioalt fald ikke el sig saerligl generet al vores
behandling al den (langst i ruse, bedavelse og mark-
ning}.

Mzerket kan ogsa bruges til andre fisk end al.

I 1986 maerkede vi 2.255 store sandarter i tillobene til
Mosse (Gudend og Taning A). Fiskene vandrer hvert
ar op i tillsbene lor at gyde eller sede skallerogn 1 april-
maj maned. Derefter vandrer de ud i Mosse igen.

Vi ville gerne regne ud, hvor mange sandarter, der
var i Maosse, sa vi lavede et markningsforseg.
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Flektrafiskeri efter
sandart § Taning A
ved Mossg,

Vi fa ug,mﬂ'r {gr meEr-
heede 2,235 store
sandarter i Hilghene
il Muosse.
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Fiskene blev market med Canadiske marker under

rvefinnen. Vi Fangede fiskene ved elektrofisken, mar-
kede dem pa stedet og genudsatte dem med det sam-
L,

Vi delte ogsa kort over Mossg ud til alle lokale fiske-
re. Kortet var specielt, for vi havde inddelt Mossp i kva-
drater pa 250 % 250 m, og hvert kvadrat havde sit eget
nummer. Fiskerne skulle sa melde tilbage, hvor de fan-
gede vore masrkede sandarter.

Derpa ventede vi tre maneder, indul fiskene fra Gu-
dend og Tining A var vendt tilbage til Mosse og havde
Blandet sig med resten al sandarterne, Sa tog vi ud at
fiske pia Mossg sammen med erhvervsfiskeren. Vi fiske-
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Dy alle wreerkeds
sandarter var van-
dred 1wl 1dden 10 fem
{renge Mosse, stertede
vl fiskeriel 1 sgen.

Tramwifangst af
sergelearier 1 Mossd,

de over hele seen med bundgarn og trawl, som fanger
alle storrelser af sandarter lige godt. Vi fangede i alt
2,683 sandarter over 25 cm, og 12 af fiskene var mar-
kede.

MNu kunne vi beregne sandartbestanden i Mossg ud
fra forholdet mellem markede og umaerkede sandarter
i fangsten. Der var ca. 433.000 sandarter over 25 cm,
svarende til 256 stk pr. ha (1 ha = 10.000 m*).

Vi fik ogsa et andet spendende resultat efter seks




Hranilermavi
(Canadisk tyfre) free
sanedard, fonget 3 dr
efier rn.-ﬂ:k!.l.lng.-“.l.l.
Mierket ver grroet Hl
med alger, soan shifle
shverhes af for el se
numnerel.

Meerkning af erred
og regnbuearred

Fegnhusdrred, mearkel
med Carliromeerke,
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ars returnering af maerker fra fangne sandarter, 80% af
fiskene hlev faneet inden for to km fra meerkningsste-
det, sely om seen er 10 km lang. Si sandarten er meget
knyuter il et bestemt omrade, og der er tale om fere
mere eller mindre isolerede bestande | sianime sp.

I 1980’ erne blev der bla. lavet et udsetmingstorseg med
meerkede prreder og regnbuesrreder. Fiskene blev meaer-
ket med Carlinmeerker.

Fiskene var af samme stgrrelse og blev udsat samui-
dig direkte i Isefjorden o Arhus Bugt.

Grreden vandrede kun relative kort fra udsamings
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rl
P

Genfangst efter udsatning i lsefjord.

T

arred arrad

reqnibuearred regniuearrzo
laksens vandring
fra vestavanske alve

Kort vver uisaile
grreders og
vandringer /18/

stedet, idet 90% fjernede sig mindre end 20 km fra ste-
det. De fa haverreder, som kom langt omkring, van-
drede astpi mod sterspen.

Regnbuearreden vandrede derimod langt mere
omkring. 1 den relatvt lukkede Iseljord blev de leste
lisk fanget inden for fjorden, men en del vandrede
dog lengere bort og nordpa. I den mere idbne Arhus
Bugt blev langt faerre fisk genfanget naer udsatnings-
stedet. Nogle fisk vandrede faktisk sa langt nordpa som
til Trondheimsfjorden i Norge. Det er en vandring pa
langt over 1.300 km.

Regnbuegrredens vandringsmenster fulgte pa for-
blgtfende vis den made, laksen fra den svenske vestkyst
vandrer pa.

Vi ved ikke med sikkerhed, om nogle al’ de regnbue-
grreder, der tog pa den lange vandring, vendte tilbage
til ndsatningsstedet. Ikke alle udsatte fisk blev masrket,
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I stealheadd v en

regrlmeesrred, der hay
verred § favet, Denne
fisk ar fra .'i_vgfmlfm A

el Horsens,

Radiosendere

FISKEUNDERSDGELSER

o uden meerkning kan man ikke med sikkerhed bely-
s fiskens vandringer. . i

Det er dog pilaldende, at der i Arhus A-systemet et
par dr efter udsemingen blev fanget flere steelhead-
prreder i stgrrelsen ca. 70 cm og ca. 4 kg, som (il for-
veksling lignede opgangslaks, En steelhead er en regn-
buegrred, der har vaeret i havet, Det er en nierliggende
mulighed, at der var tale om de udsatte regnbucprre-
der.

I 1992 blev der for forste gang i Danmark lavet under-
spgelser, hvor [isk blev meerket med sma radiosendere.
Diet var i forbindelse med de smoltundersggelser i Byg-
holm A op Sp ved Horsens, der ogsa er omtalt tidligere
i dette afsnit.

Princippet er genialt. Fiskene er maerket med radio-
sendere, der udsender forskellige signaler (forskelligt
frekvensomrade). Siledes kan man felge de enkelte
fisk.

Princippet er hentet fra underspgelser af storre pat-
tedyr som f.eks. hjorte eller hvalrosser. Ved en under-
sogelse i Gronland blev hvalrosser meerket med radio-
sendere, der vejede flere kilo og var spendt fast pa dy-
renes stpdtender. Batteriet var stort og kunne wekke
en kraftig sender i lang tid. Derfor kunne forskerne
sidde i Kebenhavn og registrere, néar hvalrossen dykke-
de - senderens signal blev opfattet al en satellit, som
sendte det videre til Frankrig og herfra videre til Ko-
benhavn. Imponerende.



Redivsender il
meerhning af smaolf,
Senderen indehinlder
el batleri og er ca. to
om lang. Antennen

er en lang, bijelig
Ireiel.
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Tilbage tl fiskene. Vi skulle underspge havarred-
smolt pid vandring mod Horsens Fjord. En smolt vejer
kun ca. 50 g, sa mzerket matte kun veje tre gram, ellers
ville det genere fisken for meget. De tre gram er den
samlede acceptable vagt for sender, batteri og anten-
ne. Samtidig skal senderen virke i nogle uger, sa man
kan folge fisken hele vejen pi trackket mod havet.

Tre biologistuderende fra Arhus Universitet lavede
undersagelsen i Bygholm A og S¢ som den afsluttende
del af deres uddannelse. Det blev en spandende un-
dersagelse.

De studerende fandt nogle marker i Canada, hvor
man med held havde brugt merket til laksesmolt.
M:erket bliver skubbet ned i fiskens mave, og anten-
nen (en tynd trad) henger ud af munden. Fisken kan
ade og fordaje, si meaerket generer ikke meget. Samti-
dig kan det ikke hange fast i grode, fiskenet eller an-
det.

Modtageren er en lille smart sag, som blev kabt i
Sverige. Den giver storst udslag, nar man er lige over
eller peger pa fisken. Samtidig kan fisken spores pa fle-
re hundrede meters afstand, selvi en sg.

Batteriet virker i ca. en maned. Derfor var mzrket
og modtageren velegnet til undersagelsen.

De studerende maerkede omkring 20 smolt og kort-
lagde hver enkelt fisks vandringer. Nogle fisk gylpede
ret hurtigt meerket op, men 10 fisk beholdt meerket i
laengere tid. Her er de speendende resultater:
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Pejling af smaoll, som
e maerkel med raio-
senelen

Nevvybillede af
madiageren.
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Flunx man spraiier
Sisken op, ke e
fege maven wd og
undersgge dens
fnelliold, Mern sd er
Jishen ded og han

thke penudseites. Her

far en gedde netof
il en grred.

Fiskens

[fodevalg

= Kun en smolt vandrede hele vejen gennem den op
seen. Den blev Fanget i oen smolifaclde nedstrgms

ST

= To smolt nacde ikke ned 01 s@en, fpr radiosenderen
holdt op med at vicke,

= Syv smolt vandrede ned i spen og blev der. Da de stu-
derende havde fulgt dem i et stykke tid, fangede de
dem ved elekiroliskert Tor at se, om de var blevet axdt
al rovlhisk. Det var de alle sammen, for de bley fundet
i maven pa sandarter i Bygholm S¢. En enkelt sand-
art havde oven i kebet adt o al de sy markede

s,

Sommue tider undersgeer man, hvad fiskene ader. Det
kan vaere for at se, om de forskellige arter konkurrerer
om de samme fuadedyr eller om nogle fisk ader andre
fisk. Endelig kan lystfiskeren have lyst til at se, hvad
han skal stte pa krogen for at narre fiskene,

Den nemmeste made at afgere fodevalget pa er ved
at spraette fisken og maveszkken op. Men herved slar
man jo lisken ihjel, og det duer ikke ved biologiske un-
derspgelser. 1 stedet kan man bedgve den levende Tisk
og pumpe maveindholdet ad med en speciel mave-
pumpe.

Mavepumpen bestar principielt af en gumimibaold il
laboratorichrug, der er monteret pa et glasrpr. Glas-
rggret er lidt tykkere end fiskens spisergr, sa det slutter
tact til spisergret uden at pdelegge fisken, Maveindhol-
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Mot fan frt e
maveimdhaoldet ud af
ent fevende (hedguet)
[Est wmed en spectelt
Ranstruevel «meine-
fraesrafres, sl fisken
senere han genued-
saettes. Her bltvoer en
Deelegred move-

Jriemfiet.

det pumpes ud, nar man har fyldt pumpen med vand
og lort glasreret ned i fiskens mave.

Hvis det foregar med respekt for fiskene, tager de
overhovedet ikke skade. Sa kan man fange de samme
fisk med en maneds mellemrum og se, hvad de spiser.
Det gjorde vi med stalling og erred i Gudenden, og fi-
skene voksede godt.

Maveindholdet anbringes i et glas med sprit og un-
dersages under en stereolup. Hvis maveindholdet er
kraftigt fordejet, kan det vaere sveert at artshestemme
fwdedyrene eller se, hvor store de har veret, da de blev
adr. Men hvis der er tale om fisk, kan man som regel

Maveindholdet ev pd
vey wtel af en beddgvet
stalling,




Fiskens alder
og veehst

Diet bedste sted at tage
skalfmpven er mellem
stdelinjen og rygfin
e,
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artsbestemme dem pi knoglernes udseende, som er
karakteristisk fra art til art. Desuden kan man ved me-
re videnskabelige underspgelser beregne Ipdedyrenes
lengde og veegt, da de blev axdL.

Ligesom man kan tzlle arringe pa en tastamme, kan
man afslere de fleste fisks alder ved at telle vinterringe
pa et skeel under kraftig forsterrelse. Enkelte fisk (bla.
al, kildeprred og torskefisk) har dog si sma skael, at
man i stedet skal kigge pa oresten, gaellelag eller andre
dele al kroppen, som bedre viser deres alder.

Fiskene pa den nordlige halvkugle vokser godt om
sommeren og darligt om vinteren, og det ses pa skalle-
ne. En sommerzone ses, hvor de enkelte ringe pa skacl-
let er langt Ira hinanden. En vinterzone ses omvendt
som ¢n rackke ringe, der ligger tt ved hinanden.

De {leste liskelarver kleekkes om fordiret. Derfor har
de ladselsdag pa cirka det tidspunkt, hvor en vinterzo-
ne allgses al’ en sommerzone,

Det bedste sted at tage skellet er mellem sidelinien
og rygfinnen. Man skraber ca. 20 skl af med en slpv
kniv, si man er sikker pd at fi skel, som har siddet pa
fisken hele livet. Skellene opbevares i en lille papirsku-
vert med oplysning om art, lengde og fangstdato. Man
ma ikke bruge plastik til at gemme sklproven i, med
mindre praven er helt tor. Ellers radner den.

Skael vokser med samme hast som fisken. Det bety-
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Foto og tegning af det der, at nar fisken bliver dobbelt s stor, bliver skellet
seanms skeel fra en ogsi dobbelt sd stort. Derfor kan man f.eks. ved at ma-
?;::ﬁ::;‘:ﬁ jir"r:;{_ le afstanden fra skaellets centrum til den forste arring

el (vinterring) beregne fiskens lengde ved alderen et ar.

aeel § hevet o smoll,
di daw ver-tn dy Man skal blot kende fiskens lengde, da skelpreven

gemmel. Dan havde blev rager

tilbragt to vintre og Man skal dog mile pa et skeel, som har siddet pa fi-
bre somre i havet, sken hele livet, for der dannes erstatningsskazl, hvis [i-
Indem sumpmtymm sken taber skeel, og erstatningsskaellet Iorteller ikke no-
flew fapet § novendir . i A R

Eisken v alicd 414 get om fiskens tdligere livstorlab.

dr gammel. Man forstorrer skellet (eksempelvis i et lyshilledap-
parat eller i en »mikrofiche« til mikrofilm). Si miler
man afstanden fra skzllets kerne til de enkelte drringe
(nar en vinterzone afleses af en sommerzone).

Et tenkt eksempel:

Vi tager et skiel fra en haverred, som var 33 cm, da
skeellet bley taget. Vi putter skiellet 1 en diasramme og
forstarrer det op pd vaeggen. Vi maler pa vieggen, at
der er 45 cm fra kernen til skielkanten. Sa skal vi be-
regne fiskens liengde, da den blev et ar.

Vi maler pa vieggen langs samme linie som [or og
finder ud af, at afstanden til den ferste arring er 15
cm, altsa en tredjedel af totalradius 45 cm. Sa var fi-
sken groft sagt 11 cm lang, da den fyldte et ir, for den
var 33 cm, da skeellet blev taget.

6. vinter pdbegyndt

&, sommaer

4. vinter —

4. sommer — ———
Deanna del af skaellat er

3. vintgr ———
dezkiket af andre skeel

Fejli sheellet ———
3. sommer ———

| i\ "aﬁ

yinter ——

2.

2. sommer
1. vinter ——
1.

sommer ——

Centrum (aeldste del) = Synlig del af skasliet

Kromatofor ——
(celle med farvastof,
der kan vandre og

andra fizkans farve)




Dier v wre smegred nwdje
sammenheeng mellem
[fishens lengrle ag
sheelradins, Det wd-
fiplfer man, ndr man
skal beregrne fiskens
veehst, for den blev
fangel.
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Det er ikke helt sa simpelt, nar man laver videnska-
belige underspgelser. Men det er godt nok til at give et
kvalificeret bud pa fiskens langde tidligere i livet.

Pa skellene fra mange lakscfisk kan man ogsa se,
hvornir fiskene har gvde, idet skaellets struktur oplases
i selve g}'depc:'indcn, gd der dunnes »pydezoners, Des-
uden kan man pa skellene fra spgrred, havarred og
laks se, hvor gamle fiskene var, da de som smalt vandre-
de ud i de frie vandmasser. Det ses tydeligt, for vacksten
bliver pludselig meget bedre fra det tidspunki, hvor fi-
sken er udvandret (vinterringene ligger langt ude fra
centrum). Pa denne made kan man f.eks. afgore, om
en grred er en baekerred eller en haverred.

Aldersbestemmelsen bruges til at beregne de enkel-
te arganges starrelse samt hvor hurtigt fiskene vokser.

Kendskabet til, hvornar fiskene gyder forste gang
bruges principielt til at fastseette et mindstemal, sa alle
fisk far lov til at gyde mindst en gang, inden de md
bringes med hjem fra fisketuren. Sadan sikrer man de
maeste generationer al fisk bedst muligt.
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Skee! fra en stalling
under kraftig for-
sterrelse. De tynde
pile visey; hvorndr
Sisken har fodselsdag,
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Nar lystliskerne renser deres fangst, kan de fleste se,
om fiskene er hanner eller hunner, for det er de store
fisk, der bliver taget med hjem, og de indeholder tyde-
ligt udviklede kansprodukter (sedstrenge eller rogn).

Jeg ser bort [ra al, som er svaere at kansbestemme, selv

nar man skarer blankal op. Desuden kan nogle arter
kgnshestemmes ud fra deres udseende omkring gyde-
tiden, og sa kan de genudsattes levende.

Det er meget svaert at kgnshestemme sma og umod-
ne fisk, som kun har svagt udviklede kensprodukter.
Nogle kan kun kpnshestemmes under mikroskop. An-
dre, som Leks, grredsmolt pa vandring mod havet, kan
kenshestemmes med det blotte gje, for hunnerne har
sma rognsackke og hannerne sma sadstrenge. Men
man kan kun se forskellen ved at skare fisken op, og sa
har man slaet en undermalsfisk ihjel.

Derfor er det normalt en darlig ide at kensbestem-
me sima fisk. Hvis man endelig vil prave, bar man sege
riad og vejledning hos faglfolk.

Dette lille afsnit skal fortelle nysgerrige lesere, hvor-
dan man normalt beregner antallet af fisk i et vandlgb.
Formlerne kan vare svaere at gennemskue, Derlor har

jeg sat det om bag i bogen, si det ikke er i vejen for an-

den lasning,
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Bogen er ikke skrevet til avancerede fiskeribiologer.
Derfor vil jeg undgd alle komplicerede beregninger
(statisuk).

Fangsten alene forueller ikke nok om bestandens
sterrelse, for man fanger sjeldent alle fiskene ved un-
dersegelsen. Men hvis undersogelsen er planlagt rig-
tigt, kan man regne bestanden ud ved brug af formler.

Man kan bruge »udbmndingsmetoden« eller »fangst-
genfangstmetoden«, nar man skal beregne bestanden.
Udgndingsmetoden er den mest almindelige. Den
bruges i mindre vandlgb, hvor man fisker effekuvt, og
hvor bestanden er sa lille, at man kan opbevare alle
fangne fisk i baljer under selve fiskeriet. Undersagelsen
alsluttes altid samme dag, som den bliver pabegyndt

Fangsteenfangstimetoden bruges i store vandleb, hvor
fiskene er svaere at fange, og hvor bestanden er for stor
til, at man kan opbevare fiskene i baljer under liskeri-
et Det krasver ofte Nere dages undersagelser, [er man
kan beregne bestanden pa den undersggte straskning.

Falles for metoderne er, at man skal elekiroliske pa
samme streekning mindst to gange. Nar man har gjort
det, kan man beregne hvor mange procent af bestan-
den, man fanger ved hver gennemfiskning af den. Man
siger, at man beregner fiskenes »fangbarhed..

Nir man kender liskenes fangbarhed og antallet af
fangne fisk, kan man beregne den totale bestand. Det
er summen af dem man fangede plus dem man ikke
Fangede.

Det svaereste er at beregne fangbarheden rigtigt, sa
lad s starte med en snak om fangbarheden.

Fiskene or ikke lige nemme at fange. Det er [or eksem-
pel nemmere at fange en grred end en al. hrreden star
frit fremme, og den bedsvede sk driver nemt ned i
ketcheren. Drejer det sig om en al, skal den fgrst komme
frem fra sit skjul i bundmaterialet, fgr den kan drive ned
i ketcheren, Desaden er dlen meget mgrkere end ghrre-
den, s den er svierere at se. Endelig erilen ogsa sverere
at bedeve med clektricitet end grreden. Det hanger
maske sammen med, at den elekiriske strgm har svaert
ved at nd ned gennem bundmaterialet og ned il alen.
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Det er ogsid nemmere at fange en stor fisk end en lil-
le fisk. En af grundene er, at den store fisk er nem at [a
pje pa, men der er ogsd en anden grund. Fiskene be-
doves ikke af den elektriske stragm, for der er et stort
spendingsfald over deres nervebaner. Hvis fisken er
stor, er dens nervebaner ogsi lange, og sa er span-
dingsfaldet over dens krop stort. En lille fisk har korte
nervebaner, og derfor er spendingsfaldet lille. Det be-
tyder i praksis, at man skal tzet pa den lille fisk med
den positive elektrode, for den bedaves og fanges.

Konklusionen er, at de forskellige arter og storrelser
ikke er lige nemme at fange. Vi siger, at fiskenes »fang-
barhed« er forskellig.

Derfor deler vi altid fiskene ind i grupper, nar vi
skal beregne bestandens sterrelse. Iver gruppe bestar
al fisk al’ samme art og omtrent samme storrelse. Ek-
sempelvis plejer vi at inddele errederne i to grupper,
nemlig yngel og weldre fisk, for vi ved af erfaring, at det
er tilstrackkeligt (men ogsd nedvendigt) at inddele |
disse to grupper.

Nu ved vi, at man skal inddele fiskene i grupper og
beregne fangbarheden for hver gruppe. 53 kan vi snak-
ke om, hvordan undersogelsen skal laves, for der er som
navnt to mader at gore det pa:
~ udtyndingsmetoden
- fangstgenfangstmetoden

Begge metoder forudsaetter, at man gennemfisker sam-
me straekning mindst to gange, for ellers kan man ikke
beregne liskenes tangbarhed.

Falles for metoderne galder det, at man regner be-
standen ud pa den streekning, man undersoger. Bagef-
ter skal man sa vurdere, om der er fisk nok. Det gor
man ved at sammenligne med andre vandlgb med go-
de bestande.

For at kunne sammenligne ma man lerst beregne
taztheden af fisk pa den undersggte straekning, for det
er sjaldent, at vandlghene er ngjagtig lige store. Tat-
heden beregnes altid som antallet af fisk pr. 100 m*
vandlghshbund, sa det er nemt at sammenligne vand-
lpbhene med hinanden.

Et tankt eksempel: Vi forestiller os, at vi har bereg-
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net bestanden til 333 grreder, og vi har fisket pa en 50
meters straekning, hvor vandlgbet er tre meter bredt
Sa har vi lisket pa 150 m? Derpa beregner vi taetheden
al erreder pr. 100 m® ved at dividere 333 med 1,5
Tatheden er da 222 grreder pr. 100 m®.

Lad os gennemga to eksempler fra det virkelige liv,
hvor vi beregner antallet af fisk pa den undersggile
straskning.

Den 6. august 1990 fiskede vi pa en 45 m lang striek-
ning af Klokkedal A ved Horsens, som i gennemsnit er
3 m bred (se elfiskeblanket 1 starten af kapitlet).

Det befiskede areal var altsa 135 m®, Vi gennemli-
skede samme striekning to gange, og vi holdt fiskene
fra de to beliskninger i hver sin balje.

Vi miilte fangsten op separat for hver balje, og leng-
den af hver lisk blev noteret i et skema.

Vi fangede bl.a. grreder mellem 3 og 19 cm, og deter
fangsten af grreder, jeg vil bruge i dette eksempel. Fang-
sten var fplgende (Ci og Cz er fangsten i forste og anden
gennemfiskning):

Ci Ca
Yngel (3-8 cm) 228 6l
Sterre (9-19 cm) 58 4

Sa skal vi beregne fiskenes fangbarhed, som kaldes p.
Formlen er

Ca
I P
P C

Husk, at man laver beregningerne separat for hver
gruppe (yngel og starre grreder).

Nir vi regner pverdien ud for yngel, far vi

61
=1- = 0,73
P 223

Det betyder ganske simpelt, at vi fangede 73% al yng-
len ved hver gennemfiskning.
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Nar vi regner pvardien ud for storre grreder, fir vi,
at p = 0,84, Vi fiskede altsa (som forventet) mere effek-
uvt efter de stgrre grreder end efter ynglen, idet vi fan-
gede 84% al de storre erreder i hver gennemfiskning,
mens vi kun fangede 73% af ynglen.

54 skal vi regne bestanden »N« ud:
C*

Ci-Ca

Hvis vi indsa:tier vaerdierne for yngel, far vi, at

228¢

- - =15

228-61

Tilsvarende for storre erreder. Her er bestanden be-
regnet il 69 lisk,

Si er den samlede prredbestand pa 311 + 69 arreder
= 380 grreder. Vi langede i alt 356, Der undslap altsd 24
fisk, selv om vi fiskede 1o gange pa samme strackning.

Vi skal huske at regne bestanden pa de 380 erreder
om (il tazthed (antal pr. 100 m?®). 5a kan vi sammenlig-
ne bestanden i Klokkedal A med andre grredbestande.
Vi fiskede pi 135 m?, sa tetheden var pa *%.s = 281 or-
reder pr. 100 m*.

Hvis man skal bruge udtyndingsmetoden som net-
op skitseret, skal man altid fange mindst dobbelt si
mange fisk i fprste som i anden gennemfiskning. Hvis
man ikke ger det, er beregningerne for usikre, for si
fisker man ikke swerligt effektive.

Man afger pa stedet, om man har lisket effektivt
nok. F. eks. fangede jeg i eksemplet fra Klokkedal A
228 stk. yngel i ferste gennemfiskning. Derfor matte
jeg hajst fange 114 stk, yngel i anden gennemifiskning,
men jeg fangede kun 61. Altsd kunne jeg ngjes med to
gennemfiskninger.

Hvis jeg havde fanget mere end 114 stk. yngel i an-
den gennemfiskning, havde det vaeret ngdvendigt med
en tredje gennemfiskning for at beregne bestanden kor-
rekt. Lad os forestille os, at jeg i de tre gennemfisknin-
ger havde fiet folgende fangster af yngel: 228, 125 og 70.
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Sa skulle jeg have brugt en anden og mere kompli-
ceret formel:
e

(1-9%

Man kan brugl:. formlen vanset antallet al gennemfisk-
ninger. Den bygger pa fplgende stprrelser:

T-C:

T-Cx

k = antal gennemfiskninger

Ci, Cs, ... Ci = fangst i hver gennemfiskning
T=(Ci+ Ce+ ... C) = total fangst
Fangbarhedenp=1-q

Sa havde jeg beregnet bestanden af yngel til falgende:
423

M= ——— =5B07stk el
(1-0,55% e

Tallene i formlen stammer fra folgende storrelser:
423-228
425-70

k=3

= 0,55

Ci1=228,Ce=125,Cs=70

T = (228 + 125 + 70) = total fangst 423
p=1-q=1-0,55=0,45

Fung.';ﬁ— Vi bruger denne metode i store vandleb (evt. seer),
ggnjaﬁgg;_ hvor elektrofiskeri ikke er serligt effekuvt. Men vi bru-
metoden ger den ogsa, hvis bestanden er sa stor, at vi ikke kan

opbevare fiskene under fiskeriet.

Konkret har vi i flere ar brugt metoden i Gudenaen
ved Vilholt, hvor daen gennemsnitligt er 17,5 m bred,
og hvor vi fanger i hundredvis al’ grreder og stallinger.
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Den 19, oktober 1992 fiskede vi pa en 440 m lang
strackning af Gudenaen ved Vilholt. Fiskene blev an-
bragt i kar i en gummibad. Med jevne mellemrum
malte og markede vi alle fangne stallinger, grreder og
gedder ved et lille Klip i en finne. Sa genudsatte vi dem
nzr det sted, vi fangede dem.

Da vi gik hjem, kendre vi altsa preecist antallet og
lengderne af de marrkede lisk, som nu svammede rundt
i daen mellem de fisk, vi ikke [angede. Sa var det spand-
ende, hvor mange vi ville fange dagen efter pa den sam-
me strekning.

Neste dag fiskede vi samme straekning igennem igen.
Vi delte fiskence ind i to hovedgrupper, nemlig maerkede
og umzrkede fisk. Alle fisk blev registreret som dagen
fior, men der blev ikke market flere.

I dette eksempel markede vi 96 stallingyngel og 194
storre stallinger den fprste dag.

Anden dag fangede vi fglgende antal stallinger:

marrkede (r} umserkede ialt (¢)
yngel 25 04 127

storre 59 a1 150

Vi kan beregne fangbarheden p for hver af de to grup-
per (yngel og stgrre stallinger).

Vi skal dels vide, hvor mange fisk i gruppen, der
blev mrket den fgrste dag (m), dels kende antallet af
genfangne fisk anden dag (r):

r
p=
m
28
Forvngelerp= —— ={],29
yng P 96

Vi kender jo ogsa totalfangsten al'yngel anden dag (¢ =
maerkede + umarkede):
Bestanden af yngel blev beregnet som
(m+1) % (c+1) 07 x 128

o e =428
(r+1) 99
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Lazg marke til, at vi kan nejes med to gennemfisknin-
ger ved brug af denne metode. Hvis vi havde brugt ud-
tyndingsmetoden, skulle vi have fisket fire-fem gange
og holdt en mzengde fisk i baljer, til undersegelsen var
afsluttet.

Forudsztningen for fangst-genfangstmetoden er, at
de mzerkede fisk inden sidste befiskning er blandet med
de umzerkede, og at de fanges pi samme made som de
umzerkede. Derfor laves den afsluttende beliskning nor-
malt dagen efter markningen, hvor liskene er kvikket
helt op efter fangsten den forste dag.

Man skal ogsa genfange en del af de mzrkede fisk,
hvis man skal kunne stole pa beregningerne. Ellers ma
man meerke fiskene fra anden beliskning og udvide un-
derspgelsen med en tredje befiskning.

Hvis man skal ngjes med to gennembiskninger, er
det en fordel at liske med flere elekroder og en kral-
tig generator. Vi plejer at bruge en 3,000 watts genera-
tor med to elektrader kablet til. Med dette grej Fanger
vi normalt mellem 20 og 45% af bestanden ved en en-
kelt gennemfiskning al’ Gudenaen, hvor den er naesten
18 meter bred.
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incdusor 16, 113, 125, 127

insckt 2224 42 45, 5256,
85, 122, 155

Inzgtitut for Ferskvandshsken
o Fiskepleje 46, 156

IPMN-virus 142

lsefjord 174-175

J

jern 122-125

jord 15, 22, 69, 71-73, 123
Jvlland 19, 30, 39, 55
Jjevnstrgm 150-151

K

kalk 1235-124

kalv (1 ruse) 132
kammertappe 97
kampstof 125

kanal &3

kanalisering 20, 22

kano 6

kantskjnl 63

Kaplanturbine 163

karanuene Gl

karpe 27-28, 34

kv pefumnilie 19

karpefisk 19, 2829, 123

karpefiskvandlob 19

kar toffelmelsfaloik 113

karusse 132

kasteruse 152

katode 45

kildeprred 27-28, 181

Klokkedal & 9647, 146, 152,
|H7-158%9

klaekkebakke 35

Klekning 54, 57-5K, 46, 54,
Rb, 71

knude 20, 32, 161

Kalding A 107, 158, 169

kommune 68-69, 72, 74, 110,
111

kondensaror 150

Konged 119

Krafidal Baek 52

krebsdyr 23, 38, 56-57, 124

kreatar 17, 689-70, 114115

kreamrramp 59-70

kromatolor 1582

kuldioxid 125

kulturhistorske
mindesmerker 106

I:unsrigl hr.f'rugtﬂ 534

Bvak Maollebak 74, 94

kveelstof (M) 17, 73, 125

kehemerke 171

kensbestemmelse 1584

kensmoden b4, G0, 749

kensprodukt 134

L.

laks 16-17, 29-80, 5341, b2,
56, B8, 79-80, 96, 99, 130,
155136, 156, 175-177, 183

laksefisk 19, 22, 98 8234,
55, 65, 76, 86, 93, 105, 107,
1350, 135-136, 156, 183
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laksestamme 40-41

lamel 98

Lammehzk 51

larmmelle 114115

Lampetra fTuviatilis 30

Lampetra plarers 30

lumpret 25-27, 80

landbrog 17, 22, G-,
T1-75, 113116, 125-126G

landmand 38, 49, G5, 7%,
114115, 123-124

Lapland bi

ledning 151, 153154

Leveeaspins defineatus 28

Lewisoius fdios 28

{enteisens beneiseus 28

Limfjorden 58

livscyklus 45

lodsejer 65, 1533

Lot lota 29

lov 11, 49, 63, 71-72, 102

lyng 102

lysfielde 162

lyssperring 162

lysdisker 52, 34, 59, 41-42,
45, 48, B1-52, 72, 130-132,
159, 163, 179, 184

lje 28

[.and Gd=65

M

mnjsi]d 28, 30

malle 27

markvanding 15-16

maskesterrelse 137-137

maskinoprensning 63-65

maveindhaold 179151

mavepumpe 179-180

mejeri 113

mikroorganisme 1617

miljgvagt 108, 110-112, 118,
120, 126

miljpyvenlig vandlabspleje
G378

mindstemal 135, 137-159,
155

Misgurnus fossilis 28

mitre 70

moderfisk 84, 59
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madsrpmstrappe 98-101

Mossit 31, 99, 100, 126, 154,
157, 171174

muclder 16, 22, 63, 70

mulepumpe 70

mundingsucdseming 52

myggelarve 23-24

myndigheder 23, 52, 41, 108,
110-111, 116, 130, 134, 160

maandrere 22

muerkning 168-174

mudding 115-116

maddingsvand 113

Malholm Baek 127

ol lese 91-04

midge 154, 140

maAnetase 60

N

N (kvalswof) 17, 73, 125

naturpleje 30

naturlig bestand 27, 30, 39,
41-42, 4748, 52, 58, 64, 86,
156

nedbar 15

nedgarn 157

nervehane 148, 186

netbur 38, 57, 1356

nigjn 25

Noemachetlies barbatulus 28

MNordspen 55

Norge 175

Nymindestrem 57, 82

neeringsstof 17, 125

Marred 162

0

Oddderbaek 148

Odense A 92, 94

okker {ferrijern) 24, 68,
122-124

olie 25, 77, 114, 121

alicopsugende pulver 121

olicudskiller 77

omlgh 74, 86-95, 97, 100,
103, 166

Onchorfoyreelies myhiss 249

aplast jern {ferrajern) 123

oprensning 63-G7

STIKORDSRECISTER

opstemning 84-85, 91-62, U4,
119, 124, 156

organisk swol 28, 115

organisk forurening 23,
1135114

Osmnerus efrerlanaes 249

aversvammelse 22, 66, 77

F

Pan<jet injector 169
parasit 61

P (fosfor) 17, 73, 126
Perea fluviatilis 27
Petremyzon marinus 30
pigsmerling 28, 30
pH-vierdi 125
Phoxireus phoxinwes 28
Platichthys flesus 27
polid 110-111, 118
Pungitius fnongitius 27
pavickst 16

R

rad 132

radiosender 176-174

Randers Fjord 41, 135-187

redskabslisker 130, 152

regn 15, 60, 77-78, 91, 108,
114, 121, 126-127

regnbuegrred 27, 29, i,
138, 174-176

regnleje 28, 30

regnvandshassin 77-78, 127

regnvandssystem 114, 121,
126-127

regulativ 69

regulering 39, 70-71, 75

rejselastighed 80

rendegraver 635

rensningsanlay 16, 75, 118-
119, 126-127

returskylning 16

Bhinen 40, 57-58

Ribe A 57, 59

Ringkabing Fjord 130, 156

rimte 28

rigr 1002, 105, 164, 166

rodeoneanleg 75

rogn 171, 184

Rohden A 9002, 98

rottehale (Muelarve) 24

rudskalle 28

rundmund 25

ruse G1, 130, T32-1335,
135-1356, 138, 162, 1658

Rutilus rufilus 28

ryghiiret elfiskeapparat
151-152

radel 22, 74

rarliegning 58, 71, B84

5

Serdmo serfeer 29

Salwwr brutla forma farin 28

Satmo trutla forma locusiris 23

Salmo drutta forma tritla 28

salthoncentration 44, h5-56,
Gik, 155

saltreje 39

saltvand 59, 44, 46, 5556, 71,
150-131, 135

Sirfveltruy foretenalis 28

sand 16, 19, 22, 51, 63, 63,
GH-649, 72-73, 76-78, 02

sandart 27, 95, 155, 157, 160-
161, 167, 171-174, 179

sandvandring 66, G9-70

Sargassohaver 54

Seavdiniuy erythrophthalnus 28

selvrensende evne 16-17, 66

sildebundgarn 130, 135-136

sildefisk 28

sjeldne fisk 30

Sjelland 19, 27, 30, 39

skalle 19, 28-29, 80, 94, 155,
171

Skanderborgsserne 48, 157

skary 138-140

Skjern A 30, 3940, 87-88,
150

skjul 19, 21-22, 42, 48, 51,
62-66, 63, 76, 82, 94, 144,
149, 185

skrubbe 27, 95

shumbract 102

skael 181-154

ﬁk:&lprﬁv_c: 181

Skarup A 6465, 67
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slaghul 44

slam 16, 63, 68, 118, 120, 125

slambassin 84, 118

slamsuger 118

slgrvinge 21, 23, 123

smelt 2050

smerling 28, H-31

smole 39, 41, 43, 46, 48, 50,
52, 105, 130, 138, 135157,
TAH-140, 156162, 164-166,
169, 176-17%9, 185-184

smaltfelde 46, 156-161, 179

smoltudisek 46, 4849

smadyr 2024, 42, 52, 65,
Gh-fib, 74, 76, 82, 84, 8788,
02-9%, 102, 110-111,
115116, 118, 129

snaehel 29-30, 36, 38, 55, 57-
59, 71, 79, 82, 05, 155, 167

sammerruse 152

sommerzone 181-182

spildevand 16-17, 22, 10481140,
113114

sprojiemidler 23, 72, 122

spurthastighed 80

spaendingsiald 143, 186

speerredaemning 549, 158-154

spaerring 20, 43, 47, 5759,
75, 79-107, 110, 134, 157

Stadil Fjord 56

stalling 28-31, 33-34, 52-56,
58, T6-77, T9-80, 155, 180,
184, 1490

standplads 45, 48, 52, 151, 153

stavsild 28, 80

steelhead 176

sten 16-17, 2225, 25, 44-45,
Gh, 74-76, BBE-HY

stenkiste H1-52

Stizosiedion fuciajerea 27

Stord 100, 105

stremakvarium 53

strgmblae BH

stromskalle 28, 30, 52

stryg 16-17, 22, 45, 5554, G5,
74, BE45, 99

strygning 34-36, 82

stramrende 35, 67, T2, 91, 98

styrt 73-74, 8081, 84-89, 103

stpr 27

sttlrpr 82

suder 28

sugerer 164

surhedsgrad 125

Susd 27

svaunp 16, 114-116

svonlsyre 122

avpmmaehlmreorm 61

sypinmeevie 80

svammehastighed B0

sygdom B, 142-143

s 1517, 27, B3, 44, 48,
55-56, 60-61, 73, 92, 109,
115, 124-126, 155, 157-158,
160-162, 169, 171-174,
176-179, 190

sporred 28, 30-51, 41, 4544,
46, B0, 109, 161, 153

sied 34-35, 40, 46, 61

seedstreng 184

T

Tange Sa 162

Tanpevaerket 101, 162

tangloppe 21, 2324, 52, 123,
155

tatovering 169

territorinm 5354

Thymailus Hymallus 29

Tineca tinca 28

Tirshaek 42

Tjeerback 46, 156-157
Tolstrup A 75, 49
rorskefisk 29, 32, 181
otallangde 144
Trailermaerke 170

remmeafsiand 104-107, 164,

166

tremmegier [04-107, 164,
166

Trondheimsljorden 175

traz 22, 25, 67, 79-80, 9798,
167

Tubifex 23-24

wngmetal 108

turhine 8B, 99, 103-107,
LG3-166

Twskland 40, 57-59
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mr['l::l:lcr_HH
Tining A 157, 171-172

u

uberare vandlal 20, 22,
64-60, T6

uddybning 34

uiomiserel mmmaniak 116

udklekningsanlbeg 5534, 56,
54

udsarining 27, 30-34, 40-43,
47-53, 650, B1-62, 110,
135, 187, 142, 107-158, 161,
169, 1741749

nelsarmingsplan 49-52

udtyndingsmetode 1851491

ulk 27, 5

undermalsfisk 157, 140

urensel byspildevand 17,
1048, 113114

urm 113

upnskede fisk 5255

v
Vadehavet 55, 58
vandbankebider 23-24
vanddyhde 5051, 1356
vandets kredsleb 15
vandlpring 78, 91, 99, 154
vandhastighed 149, 77, 80, 84
vandindtag 102, 105
vandkralveerk 85, 949-100,
105107, 124, 163166
vanedkvalitet 20, 59
vandkvalitetsplan 20
vandlghskore 20
vandlghbsloy 63
vandlphsmyndighed 649
vandlebspleje 47, 63-78, 145
vandlgbsrestaurering 20
vandlghsoype 19
vandmlle 20
vandplante 20, 22
vandprove 23, 115-116, 121
vandrefisk 130, 154, 136,
149, 154, 156, 166
vandring 25, 41, 4344, 53,
LTG0, G, 74, TU-RO, H2,
G091, 103, 106, 130,



| Danmark er der
65.000 km vand-
leb. Forfatteren,
der er biolog og
beskaeftiger sig
med fiskeunder-
s@gelser og vand-
lzbspleje, fortael-
ler i denne bog
om livet i vore
vandlgb og om
hvorledes biolo-
ger, ingeniarer,
miljgteknikere,
amaend og man-
ge andre arbej-
der med plejen af dem. Hans budskab er, at der
kun er mange fisk i vandlgbene, hvis naturen har
det godt.

Bogen er rigt illustreret og henvender sig til alle
naturinteresserede, lystfiskere og skoleelever savel
som landmaend og dambrugere, der forhabentlig
vil blive inspireret til at gare noget for »deres«

vandlgb.
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