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Generel introduktion

Vakst, migration og reproduktion hos en dansk population af

brakvandsaborre (Perca fluviatilis L.)

1. Generel introduktion

Den europaiske aborre (Perca fluviatilis) tilherer aborrefamilien Percidae og er en af tre arter i
sleegten Perca spp. (Craig, 1987). Aborre er vidt udbredt i Europa og er blevet introduceret til
Australien, New Zealand og Syd Afrika (Thorpe, 1977b). De avrige to arter er gul aborre
Perca flavescens hjemmehorende i Nord Amerika og Perca schrenki fra det ostlige Kazakh i
Rusland (Thorpe, 1977b; Craig, 1987). Med mindre andet er nsevnt, vil navnet aborre
efterfolgende henvise til arten Perca fluviatilis.

I Europa treffes aborren i nzsten alle ferske vande, fra sger til langsomt flydende vandleb og
Zer samt i brakvand med saltholdigheder (saliniteter) op til 7-10 promille (Thorpe, 1977b). 1
Danmark findes aborren i mere end 95% af vore sger, hvor den bade i antal og biomasse udger
en veesentlig del af fiskefaunaen (Jensen et al., 1997). Aborren har veret genstand for mange
videnskabelige undersggelser og dens biologi er i dag godt beskrevet pd mange omrader
(Thorpe, 1977b; Craig, 1987; Kjellman, 1996).

Aborren er dagaktiv med aktivitetmaksima ved solopgang, solnedgang eller midt p& dagen, alt
efter arstiden (Craig, 1977; Eriksson, 1978; Jacobsen et al., 2001). Livsleengde, veekst og
populationssammensztning varierer meget imellem forskellige aborrebestande (Willemsen,
1977; Ali & Jones, 1978; Craig, 1980; Jellyman, 1980; Treasurer, 1981). Aborren har en
varieret dizt, bestdende af zooplankton, bentiske invertebrater og fisk (Collette et al., 1977,
Craig, 1987). Ofte gennemgér aborren et eller to ontogenetiske fodeskift gennem dens
udvikling (Johanneson & Persson, 1986). Store aborrer er effektive piscivore i klarvandede

sger, men mindre effektive i soer med ringe sigt (Boisclair & Rasmussen, 1996).

Aborre hanner bliver som regel kensmodne i lebet af deres 2. levedr, mens hunnerne opnar
kensmodenhed 1-2 &r senere (Thorpe, 1977a; Jansen, 1996). Aggene legges pa vanddybder
mellem 0,5 - 8 m (Craig, 1987) og bestér af en 8 - 10 cm bred og op til 3,75 m lang streng af
sammenhangende &g som hznges op pa gydesubstratet (Thorpe,1977a). Aborren benytter
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store sten, grus, vandplanter, treredder og dede grene m.m. som gydesubstrat (Craig, 1987).
Gydningen starter i foraret nir vandtemperaturen nir 5,0-11,8° C. Generelt starter gydningen
senere og ved lavere temperatur jo hejere breddegrad gydningen foregér ved (Thorpe, 1977a,
tabel 3).

Som nzvnt findes aborren ogsa i brakvand (brakvandsaborrer) med saliniteter pa op til
omkring 10 promille, bl.a. i @stersgen, 7-10 promille (Thorpe, 1977a). Brakvandsaborrerne
udger ofte en betydelig del af fiskefaunaen i de omrader hvor den forekommer, og har ofte stor
betydning i det rekreative fiskeri (Bohling & Lehtonen, 1984) og lokalt nogen betydning i
erhvervsfiskeriet. P4 trods af dette er der tidligere kun lavet meget f undersegelser, som
afdekker brakvandsaborrernes adferd og migration. Det forte til, at Percis II working group
(en international samling af videnskabsfolk som forskere i aborrefamilien [Percidae]), 1 1996
anbefalede folgede: ..... "der behoves ogsa mere viden omkring den specielle gydemigration
som udvises af nogle populationer (f.eks. fra Ostersoen og ind i soer), og den indvirkning disse
migrationer har pd rekrutteringen” (Kjellman et al., 1996). Desuden noterede de, at: ”Aborren
er en af de tre mest almindelige arter i floder, men endnu vides kun lidt om deres tidlige
livsstadier i flodsystemer” (Kjellman et al., 1996).

Flintinge A systemet pa Lolland og det tilstedende brakvandsomréde er et velegnet sted til at
underspge brakvandsaborrer, og fa svar pa nogle af ovenstdende spergsmél. Udfra egne og
andre lystfiskeres erfaringer er det kendt, at der i vinterhalvéret kan fanges store aborrer i
Flintinge A og i nogle af moserne som har forbindelse til den. De store aborrer kan kun fanges i
en og i moser med forbindelse til &en i vinterhalvaret hvilket indikere, at der er tale om
migrerende fisk. Aborrerne stammer sandsynligvis fra brakvandsomradet ud for Flintinge A,
hvor erhvervsfiskere arligt fanger 10-30 tons aborrer (pers. meddel., Aleeksporter, Finn

Jensen).

Undersogelsens formal

Nzrvarende specialerapport er resultatet af en undersegelse af ovenfor naevnte population af
brakvandsaborre. Hovedformalet med specialet var at undersgge brakvandsaborrens migration
mellem brak- og ferskvand i Guldborgsund og Flintinge A. Undersoge og beskrive hvad der

betinger sddanne migrationer og hvilke dele af populationen som deltager i migrationen. Som
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grundlag for migrationen blev bl.a. vaekst, alderssammensztning og forhold vedrorende
gydning undersegt. Det blev forsegt at besvare falgende spergsmal:

e Hvad er aborrernes leengde til en given alder, er der forskel p& hanner og hunners vaekst og
hvad er korrelationen mellem skaelradius og fiskenes lengde? (delundersogelse 1)

o Huvilke fersk- og brakvandsomréder benytter populationen, hvornar foregar aborrernes
migrationer mellem disse onﬁéder, hvad betinger migrationerne og hvilke dele af
populationen deltager? (delundersegelse 2)

e Hvor er aborrernes gydeomrade, hvad er asggenes inkubationstid og ynglens vakstrate samt
hvornér foretager ynglen nedstremsmigration fra ferskvand til brakvand? (delundersogelse
3)

Aborrepopulationens veekst blev bestemt ved hjelp af skalaflesning. Migration blev undersogt
ved hjelp af radiotelemetri, markning med eksterne Carlinmarker, rusefangst samt
markning/genfangst metoden. Radiotelemetri gav mulighed for at falge bevaegelserne af den
enkelte fisk i ferskvand. Sammenholdt med carlinmaerkning og rusefangst var det muligt at fa
et detaljeret billede af brakvandsaborrernes migrationsmenster (retning, afstand, hastighed og
tidspunkt). Ynglens migration blev bestemt ved hjelp af yngelfelder og vaksten blev bestemt

ved lengdemaling.

Rapporten er inddelt i 6 kapitler: 1) Generel introduktion; 2) Generel metode; 3) Vakst og
populationsstruktur; 4) Migration og adfaerd§ 5) Aglegning og yngeludvikling; 6) Konklusion
og perspektivering af undersggelsen. For at gere rapporten mere overskuelig er kapitlerne 3, 4
og 5 (delunderspgelser 1, 2 og 3) opbygget s& de hver iser indeholder folgende afsnit:
introduktion, metode, resultater, diskussion og delkonklusion. Delkonklusionerne fra kapitlerne
3, 4 og 5 danner grundlag for den samlende konklusion og perspektivering i kapitel 6.
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2. Generel metode

2.1 Forsggsomrade
Undersogelsen blev udfart i Guldborgsund og i Flintinge A systemet i Storstrems Amt (54%°
N). A-systemet, som udmunder i Guldborgsund, bestér af den og et antal tervemoser med

forbindelse til den (se oversigtskort 1).
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Oversigtskort 1. Kort over forsegsomradet (1:100000), med benyttede stednavne. Markningslokaliteter og

placering af dataloggerstationer er markeret med radt.

Flintinge A er 10,4 km lang fra dens udspring til slusen, hvor den munder ud i Guldborgsund
(efterfolgende vil en position i den blive regnet i antal meter opstrems slusen og betegnet
p.Xxxx, hvor p. = position og xxxx = antal meter fra sluse). P4 de nederste 6,4 km (markeret pa
oversigtskort 1) har den et samlet vandspejlsfald pa 0,4 m (0,06 promille) og den er 6,5 m bred
umiddelbart opstrems slusen, hvor den ogsé har sin maksimale dybde pa 1,2 m (Storstroms
Amt, 1991). Aen har et opland pa 23 km® (Aagaard et al. 1999) og er pé de nederste 3 km
hovedsageligt omgivet af vide enge, mens de everste 7,4 km er omgivet af krat og skov. Aen
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er med undtagelse af de nederste 300 m kanalagtig med en ensartet u-profil med en bled bund,
hovedsageligt bestiende af mudder og terv. Fra slusen og 3 km op i d4en bestemmes sével strom
som vandstand hovedsageligt af den aktuelle vandstand i Guldborgsund (egne observationer).
Specielt i nedbersfattige perioder kan der forekomme indstremning af saltvand som kan nd
flere km op i 4en og ind i de moser, der ligger laengst nedstroms i systemet. Lommer af
saltvand kan “fanges” i bunden af moserne, hvorimod &en hurtigt bliver fersk igen nér

strommen lober ud af den (egne observationer).

Langs Flintinge A ligger der ca. 50 sterre og mindre moser, hvoraf flere har udleb til den. Fra
800 m (p.0800) til 3800 m (p.3800) opstrems slusen findes 12 moser med udlgb til den, der
varierer i sterrelse fra ca. 0,16 — 1,48 ha. (se oversigtskort 2, hvor moser med forbindelse til
den er nummererede). Det formodes, at brakvandsaborrerne primert benytter de nederste 12

moser. Alle moserne er relativt lavvandede med maksimale dybder pa 1,5 — 2,0 meter.

e

e A smOverSIgtskort 2-

N Gl )
Vandveerk,

5 O
,5 o'

ra

\‘)q

\Ebbusmn‘tldg e : s ; ' 3
M%M o i’ir . n...z..—.%lnr L

: aarkmngslokahtet 2b:

I/& @ .‘ 'Vandmxk°7/ / "

oy R }L N
' J F|mtmge ..‘

i
&
d F|s he mde Slundalqlrd
zi' L. 7 5 e .

/ Lnnnaqerqérdb

/ gﬂksu&d :
N ,;8 Datalogger ? ¢

o\“\.{\}"
5 Mallb;;&d%

«== Flintinge A _
" Mﬂoser‘medﬂ forbindeise til qen

Oversigtskort 2. Kort over det Flintinge A systemet (1:25000). Moser med forbindelse til &en er markeret og

nummererede.
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Flintinge A har sit udleb i Guldborgsund, som er et smalt gennemstremningsfarvand mellem
Lolland og Falster, der forbinder Smélandsfarvandet i nord med Redsand i syd (Aagaard et
al.,1999; Sgeborg, 2000). Aen udmunder i et omrade kaldet Bredningen, som er en
“udposning” pa Guldborgsund. Erhvervsfiskeri efter aborrer foregér hovedsageligt i
Bredningen, hvor der overvejende fiskes med bundgarn. Bundgarnsfiskeriet er koncentreret péa
den vestlige Bredning i omraderne ved Flintinge dens udleb, samt pa den gstlige side ved
Marrebak Kanalens udlgb (se kort over bundgarnspladser bilag 1). Desuden foregér der i

perioder nedgarnsfiskeri i omréderne omkring Bredningens mange stenrev.

2.2 Fysisk/kemiske malinger

Temperatur '

I forbindelse med undersogelserne blev temperaturen malt pa tre forskellige stationer: i
Guldborgsuﬁd pa to meters dybde (40 cm over bunden), i 4en ved p.1400 og i mose 1.
Temperaturene blev mélt med en Mylog datalogger, der kontinuerligt registrerede
vandtemperaturerne hver fjerde time. Temperaturen i &en blev mélt i hele
undersogelsesperioden (september 1999 - juni 2000). I mose 1 blev temperaturen malt fra
starten af marts til midten af juni 2000. Temperaturloggeren i mose 1 blev placeret i 40 cm
dybde, en meter fra breden mellem tagrer, hvor det kunne forventes, at aborrerne ville afsatte

deres agstrenge.

Temperaturloggeren i Guldborgsund var monteret pé en bundgarnspel, men forsvandt i
december 1999 i forbindelse med en orkan eller islegning. For at undga gentagelse blev en ny
temperaturlogger herefter placeret i et lodret stdende jernrer, som var stebt fast i en betonklods.
Betonklodsen blev placeret pa to meters dybde og markeret med en bgje. Bgjen var et 50 cm
langt isoleringsror feestnet til betonklodsen med et stykke tov sa det stod lodret i overfladen.
Denne type bgje vil i tilfelde af drivende is blot blive trukket ned under isen uden fare for, at

grejet gik tabt.

Efterfolgende sammenligning af middeltemperaturerne malt i hhv. den og i Guldborgsund i
perioden 10. januar - 10. maj 2000, viste at de maksimalt afveg 1,35° C fra hinanden. Derfor er
de kontinuerte temperaturmalinger fra den, brugt i forbindelse med databehandling for
Guldborgsund.
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Nedbor - vandforing

Storstrems Amt maler den daglige vandferingen i Sakskebing A, men ikke i Flintinge A
Sakskebing A’s opland grenser op til Flintinge A’s opland. P4 den baggrund blev det vurderet,
at det var rimeligt at overfore vandforingsdata fra Sakskebing A til Flintinge A (pers. meddel.
Michael Larsen, Vandmiljekontoret, Storstroms Amt). Vandferingen i Flintinge A blev
beregnet ved at multiplicere vandferingen i Sakskebing A med forholdet mellem storrelsen af
Flintinge A’s opland og sterrelsen af Sakskebings A’s opland (23 km?/ 41 km*= 0,56).

P4 det nedre stykke af Flintinge A skal den beregnede vandfering ses som et overordnet mal
for afstromningen og kan ikke direkte betragtes som et udtryk for den aktuelle stromhastighed.
Stremhastigheden afhznger i meget hej grad af den aktuelle vandstand i Guldborgsund, som
kan svinge meget i lobet af et dogn. Vandstanden i Guldborgsund styres hovedsageligt af
vindretning og vindstyrken, men tidevandet har ogs4 en mindre betydning (pers. meddel.
Benny Brunn, Vandmiljekontoret, Storstroms Amt).

Salinitet

Hver tredje dag i hele undersogelsesperioden blev der taget en vandprove til bestemmelse af
saliniteten i Guldborgsund (markningslokalitet 1, se oversigtskort 1). Et ependorphrer (1 ml)
blev fyldt med vand fra 10 cm dybde, 10 m fra land. Vandpreverne blev opbevaret ved 5° C
indtil saliniteten blev bestemt vha. frysepunktssenkning pé Biologisk Institut, Syddansk
Universitet Odense (Pers. meddel. Christian Nielsen, Syddansk Universitet Odense).

Leengde- og veegtmdlinger
Ved alle lengde og vegtmalinger blev aborrernes totalleengde (Lt) malt i malebakke til
nermeste millimeter og vagten blev malt pa en elektronisk digitalvagt (+ 1 gram 0-1 kg, £ 5

gram 1-5 kg).

Statistik

Statistik blev beregnet ved hjzlp af statistikprogrammet SigmaStat Version 2.03. I
resultatbehandlingen og den efterfalgende diskussion blev testresultatet betragtet som
signifikant nar p<0,05.
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3. Vzkst og populationsstruktur

3.1 Introduktion

Aborrebestande er kendt for at have meget forskellig livsleengde, vaekst og
populationssammensatning (Willemsen, 1977; Ali & Jones, 1978; Craig, 1980; Jellyman,
1980; Treasurer, 1981). Den hurtigste vaekst der til dato er rapporteret er 35,3 ¢cm pé 22 mdr.
(Weatherley, 1977), men kun meget sjzldent opnar aborren rekordsterrelser, som for eksempel
en aborre fra Tryggevalde A som var 50,4 cm lang og vejede 4 kg (Bay, 1985). Vaksten kan
have en stor variation fra de sikaldte tusindebradresamfund”, hvor vaeksten hurtigt stagnerer
og aborrerne i 5-6 ars alderen kun har opnéet leengder p& 12-15 cm (Thorpe, 1977b), til andre
populationer hvor samme lengde opnas efter bare ét ar (Willemsen, 1977). Aldersbestemmelse
er derfor vigtig i forbindelse med undersegelse af populationsstrukturen hos aborren. Den
hyppigst brugte metode til aldersbestemmelse er at tzlle vaekstzoner, som dannes i fiskenes
héarde dele (skeel, ortholiter (aresten) og finnestréler) i forbindelse med at vaeksten varierer over
aret (Bagenal, 1978). Der bruges ofte forskellige mélemetoder ved lengdemaling af fisk
(standardlengde, kloftlengde eller totallengde (Lt). I nervaerende undersagelse er fiskenes Lt
brugt som lzengdemal. Fiskens Lt er defineret som afstanden fra den forreste ekstremitet til
enden af halefinnen (Bagenal, 1978). Hvis fisken har kloftet hale placeres halefligene i den
position som giver den maksimale lengdemaling (Bagenal, 1978).

Formalet med delundersogelse 1 var at bestemme brakvandsaborrernes vekst ud fra
skelpraver, og herved:

e foretage aldersbestemmelse ud fra skeelpraver

e undersgge sammenhang mellem alder og L

¢ undersege for forskel i vakst mellem hanner og hunner

o undersgge korrelationen mellem skalradius og Lt

Denne viden vil blive brugt i de efterfolgende afsnit til, alene ud fra lengdemalinger og

kensbestemmelse, at beskrive sammensatningen af den migrerende og gydende population.
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3.2 Metode

3.2.1 Skeelprover

Skalproverne blev udtaget i perioden 22. september 1999 - 4. april 2000 (fangstlokaliteter, Ly
mv. se bilag 2). Det blev antaget, at aborrernes laengdetilvaksten var af underordnet betydning
i denne perioden. Fiskenes fadselsdag regnes til den 1. maj (ca. klaekningstidspunkt og
dannelse af arring) og de betegnes efter denne dato som henholdsvis 0+, 1+, 2+, 3+, 4+, 5+
(Bagenal, 1978). P4 baggrund af ovenstéende betragtning om underordnet lengdetilvaekst i
vinterhalvaret (skzltagningstidspunktet) og frem til fiskenes fodselsdag, vil det i n@rvarende
underspgelse ligeledes veere korrekt at betegne 0+ som 1 ar, 1+ som 2 &r osv. Det vil sige, at en
fisk som f.eks. har gennemlevet to hele veekstsasoner bliver betegnet som 2 ar gammel osv. (se
figur 1). Bemerk ligeledes, at aldersgruppe udtrykker alderen i &r, mens &rsklasse refererer til
fisk produceret i et givet ar (Bagenal, 1978).

Klekning

0+ 1ar 1+ 24r 2+ 3ar
» » > OSsVv.

|
H_*_YJH(_A—Y_‘ osv.

l.vaekst- skal- 2.vekst- skel-
s&son preve s®son  prove

Figur 1. Skematisk oversigt over aldersbetegnelser, vaekstsason, skzltagningstidspunkt. Bemerk at der ikke er
overlap mellem vaksts@son og tidspunkt for skzltagning.

Skalpraverne fra aborrerne blev udtaget med en kniv lige under fiskens sidelinie i et omride
under den forreste rygfinne, som foreskrevet af Steinmetz og Miiller (1985). Hvis der var
uorden i den normale symmetri i aborrernes skalsatning, i skeeltagningsomradet (tegn pa
tidligere skader, og dermed erstatningsskeel), blev skzllene udtaget fra den modsatte side af
fisken. Der blev udtaget ca. 10 skl pr. fisk, sa det bagefter var muligt at frasortere
uanvendelige skel. Skallene blev lagt i skeelposer, hvorpa dato, fangststed samt Lt og ken blev
noteret. Aborrerne blev kensbestemt ved dissektion (hannerne to gonader, hunnerne en

gonade), eller i forbindelse med indoperering af radiosendere (afsnit 4.2.2).
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3.2.2 Aldersbestemmelse og vaekst udfra skzlprever

Til bestemmelse af henholdsvis hanner og hunners gennemsnitlige Lr til forskellig alder, blev
der brugt i alt 166 fisk; 88 hunner og 78 hanner. Aflesning af skellene foregik ved at skzllene
blev lagt i diasrammer og derefter fremvist ved 30 ganges forstorrelse pa en hvid vaeg
(Bagenal, 1978). Fiskens alder blev bestemt som antallet af arringe (Steinmetz & Miiller,
1985). Den farste drrings placering pé skl fra ldre fisk, blev bestemt ud fra den

gennemsnitlige skeeldiameter mélt p4 den mindste &rgang af fisk (se figur 2).

Figur 2. Skel fra 4 & gammel aborre (tv.) og skl fra et &r gammel aborre (th.). Sy angiver skelradius, mens S;,
S, S;og S, angiver henholdsvis ferste, anden , tredje og fjerde &rring.

For at f4 et indblik i hvor gode vaekstbetingelserne er for brakvandsaborrerne tilknyttet
Flintinge A systemet, blev aborrens Lt ved en given alder, sammenlignet med andre
undersggelser i Europa. De europeiske undersggelser blev udvalgt efter, at de ligeledes havde
brugt fiskens Lt som leengdemaél. Langden blev brugt til sammenligning, da vagten varierer
langt mere i lobet af aret bl.a. pga. udviklingsgraden af kensprodukterne og varierende
maveindhold (Bagenal, 1978).
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Statistik

For aldersgrupperne 1, 2, 3 og 4 4r, blev det testet om der var forskel i hanners og hunners
gennemsnitslengde. Der blev brugt t-test two-tailed undtaget ved aldersgruppen 3 ar, hvor data
ikke var normalt fordelt. Her blev der benyttet Mann-Whitney Rank Sum Test.

3.2.3 Skzelradius — totallengde relation

Skalprover fra i alt 176 aborrer blev opmalt (fanget i forbindelse med gvrige undersogelser, se
bilag 2) og sammenholdt med fiskenes Lr til en skalradius-Ly relation. Aflasning af skellene
foregik som beskrevet under 3.2.2. Skellets radius blev malt, som afstanden fra skellets
centrum og ud til dets yderkant (Figur 2). For at mindske usikkerheden, blev der méalt fem skel
fra hver aborre, og gennemsnittet af disse maélinger blev brugt i resultatbehandling.

Statistik

Sammenhang mellem skzlradius og Lt blev testet ved hjzlp af linesr regression.

3.3 Resultater

3.3.1 Alder og vaekst
Sammenhceng mellem alder og totallengde (L1)

45
40 hunner
35
T 30
3_
8 251
2 h Alder Hun Han
8 201 anner *04r n=0 n=0
8 (5. 1 &r n=13 n=46
b 24r n=3 n=26
10 1 34ar n=35 n=4
4 ar n=21 n=2
5 5ar n=14
ot 6ar n=2
0 1 2 3 4 5 6 7
Alder (ar)

Figur 3. Viser gennemsnitslengden (L) som funktion af aborrernes alder samt 95% C.L. * Lt ved klzkning (0 &r)
er vurderet til 0,6 cm (interval i litteraturen 0,41-0,66 cm (Thorpe, 1977b)).
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P4 figur 3 ses gennemsnitslengderne til en given alder for henholdsvis hanner og hunner. Da
der kun blev aldersbestemt f& 3 og 4 &r gamle hanner (hhv. 4 og 2 stk.) og f4 2 og 6 &r gamle
hunner (hhv. 3 og 2 stk.) er der storre usikkerhed omkring disse aldersgruppers
gennemsnitslengder. Ud fra figur 3 udviser brakvandsaborrerne kensdimorfi pd
lengdetilvekst, og statistisk er hanners gennemsnitslengde signifikant kortere end hunnernes
pa samme alder (t-test, two-tail; 1 &r, t=3,978, p<0,001; 2 ar, t=2,387, p=0,024; 4 &r, t=4,209,
p<0,001 og Mann-Whitney U-test; 3 ar, T=10,000, p=0,001).

Aborremnes potentielle maksimallengde er ikke undersggt/beregnet i denne undersogelse. Men
i forbindelse med den gvrige del af nervarende undersegelser er der fanget enkelte aborrer pa
op til 44 cm leengde (ikke aldersbedomt). Aborrer sterre end 37-38 cm er sjzldne (egen

observation af ca. 15000 ruse- og bundgarnsfangede aborrer over 20 cm).

I tabel 1 er aborrer fra et udvalg af europeiske vande, og nervarende undersogelse, listet efter
deres Lt ved alderen 1-7 ar. Sammenlignet med aborrer fra andre undersggelser i europaiske

vande, har brakvandsaborrerne tilknyttet Flintinge A systemet den hgjeste vakstrate.

i i : Totallaeengde (cm) ved alderen

Ken |Land |Lokalitet iKilde T 2 3 | 4 | 5 | s 7
F Danmark Flintinge A ‘indevaerende undersag. | 14,7 22,2 30,8 33 37,3 37,3
F Danmark Tryggeveelde A "Bay 1985 i 9 12,3 16,8 19,6 28,7 30,5 32,5
F ‘England Liyn Tegid ojones 1953 110,23 11,9 14,8 16,4 17,3 18 18,8
F Swerige Manviken-Simpev. i#Neuman 1974 . 67 10,3 | 143 171 19,2 20,8 22
F England Liyn Tegid oAli & Jones 1978 A 113 | 141 | 154 . 1741 18,6 19,8
F Swerige Erken #Neuman 1974 ' 6,8 108 | 133 | 153 | 17,2 19,9 22,4
F Swerige Sandén, Luled  #Neuman 1974 : [ 99 | 133 | 162 | 188 21,5 23,6
F Sverige Oregrundsgrepen ‘#Neuman 1974 61 I 98 : 132 | 163 19,1 21,3 22
F Swerige Pellinge #Neuman 1974 47 79 § 106 | 13,2 18,9
F iSwrige Abbortjam 1l nAIm 1946 T 113 12,1 13,1 13,8
M Danmark Flintinge A Indeveerende undersag. | 13,1 205 | 2441 25,6

M Danmark ‘Tryggeveelde A {"Bay 1985 i 7,8 11,8 15 17,1 20,7 25,8 27,7
M England :Liyn Tegid rjones 1953 i 94 11,5 14,3 15,3 16,3 17,3 18,3
M England Llyn Tegid ioAli & Jones 1978 : 68 , 118 136 | 147 15,9 17,3 18,8
M [Swerige Abbortjam 1l BAIm 1946 1 | L 12,1 12,8 13,8

F+M Danmark {Flintinge A Indevarende underseg. 13,9 21,35 | 27,5 29,3

F+M ldand Lough Rea nHealy 1954 © 12,6 191 | 259 30,4 | 338 37

F+M |Holland Lauwersmeer *Willemsen 1977 1 19 { 24 | 30

F+M :Holland HaringMiet *Willemsen 1977 P10 17 i 23 !

F+M Idand Lough Glore oHealy 1954 16 | 174 | 223 | 266 299 | 325 34,9

F+M  |Holland Lake ljssel *Willemsen 1977 8 | 15 2t . 26 28 | 03

F+M Tyskland Lake Constance *Haakh 1929 ! 16 21 ! 26 29 | 31

F+M  [Tyskland Bodensee ‘oHaakh 1929 i 163 : 205 | 248 275 | 3.2 33,4

F+M Tyskland iLake Constance *Hartmann 1975 16 | 20 | 22 i

F+M  :Danmark iTryggewelde A :"Bay 1985 6,5 10,5 151 | 17,5 241 28,8 29,1

F+M Tyskiand 125 sger *Bauch 7 11 14 16 18 : 20

F+M :Skotland :Dubh Lochan *Shafi & Maitland 1971 SW 8 9 11 i 12

F+M Schweiz ‘Lake Constance :mNumann 1947 ! 135 ¢ 156

Tabel 1. Viser aborres totallengder (Ly) i forskellige europa:lske vande til alderen 1 7 &r F: female, M: male.

(Kilder: # Neuman, 1974; ”Bay, 1985; * Willemsen, 1977; & Ali & Jones, 1978).
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3.3.2 Sammenhazng mellem skzlradius og totalleengde
Der var en signifikant positiv korrelation mellem skelradius (Sg) og Lt pa de undersogte
aborrer (figur 4) (linezer regression, *=0,975, P<0,0001). Felgende ligning beskriver
korrelationen mellem skelradius i cm og Lt i cm hos brakvandsaborrer:

Lt =43,669*Sg+2,0551

Aborreynglens skzl dannes nér fisken er ca. 2 cm.

50

45

40 -

35

30

25 4

20 4

Totallaangde (cm)

15

10 4

5 4

Q T T
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0.5 0,6 0,7 0.8 0,9 1

TotalskaIdiameter (cm)

Figur 4. Viser relationen mellem aborrernes skzlradius og totallengde (Ly).

3.4 Diskussion

3.4.1 Metodeevaluering

Sammerhaeng mellem alder og totallengde (L)

Der blev udtaget skalprover fra et bredt udsnit af fiskeleengder, men ved aldersbestemmelsen
efter afslutningen af feltarbejdet, var 2-arige hunner samt 3- og 4-arige hanner kun
reprasenteret med relativt fa individer. Ved en lobende skzlpraveanalyse kunne usikkerheden
omkring gennemsnitslengden pa disse aldersgrupper have varet minimeret. Dette havde gjort
det muligt aktivt at udvalge de sterrelser og dermed argange af det enkelte ken, som kun var

reprasenteret ved f& individer.
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Erstatningsskcel

Erstatningsskal blev forsogt undgiet ved ikke at udtage skel fra omréder pa fisken, der afveg
fra skelsetningens normale menster. Metoden var effektiv, idet der var meget fa
erstatningsskzl i forbindelse med skelaflesningen (ca. 1%). Det var forventeligt med en
hajere frekvens af erstatningsskzl, antallet af tidligere skader pa aborrerne taget i betragtning
(egne observationer). Andre fiskearter med mere lostsiddende skzl kan have heje andele af
erstatningsskzl (Bagenal, 1978). I forbindelse med skalaflaesningen var forste rring ofte
mindre tydelig eller umulig at konstatere, mens de senere arringe var forholdsvis tydelige og
lette at afleese. Det samme fandt Neuman (1974) i forbindelse aldersbedommelse af
brakvandsaborrer ud fra opercula (gelleldgsknogle). Hos sandart (Stizostedion lucioperca) er
det ogsa for set at forste &rring er mindre tydelig (Mejlhede og Balleby, 2000).

Veekst i skeeltagningsperioden

Det blev antaget at aborrerne ikke havde leengdetilvaekst i skaltagningsperioden (22.
September 1999 — 4. April 2000). Denne antagelsen blev underbygget af nervarende
undersogelse. I hovedparten af perioden, hvor skallene blev udtaget var vandtemperaturen
under 10° C, og 33 aborrer som blev merket med Carlinmeerker i sidste uge af september 1999,
og genfanget i labet af februar, marts og april 2000 havde ingen lengdeveekst (afsnit 4.3.7).
Dette er ligeledes i god overensstemmelse med Jellyman (1980), som ikke fandt signifikant
leengdevaekst i vinterperioden, og med Karés (1990) som fandt, at der ikke forekom

lzengdetilvaekst hos juvenile brakvandsaborrer, nir vandtemperaturen var under ca. 10° C.

Arringe

Der blev ikke konstateret nye arringe pa skallene udtaget i vinterhalvéret. Bay (1985) fandt at
brakvandsaborrerne i Tryggevalde A kun sjzldent havde anlagt den sidste arring for
slutningen af april. Dette er i overensstemmelse med hvad Holcik (1967, citeret i Thorpe,
1977b), fandt i Klicava Reservoiret. Disse aborrer, i alderen 1-10 4r, dannede deres érring ved
8-11° C i perioden 23 april — 9 maj. Aborrerne i Flintinge A systemet anlagger sandsynligvis
ogsa arringene i foraret, i tiden omkring gydningen og starten af den nye vaekstseson
(april/maj).
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Garnselektion

Hovedparten af 0+-aborreme, som blev aldersbestemt, blev fanget i bundgarn ud for Flintinge
A’s udlgb. En metodefejl her kunne vere at bundgarnet kun tilbageholdt de sterste fisk i denne
argang. Tidligere blev der fisket med storre masker i bundgarnene, hvilket resulterede i at 0+-
aborrerne i stort tal sad fast i garnmaskerne og en del sandsynligvis ogs& svemmede igennem
ruserne (pers. meddel. erhvervsfisker, Kurt Arentsen). Inden naerverende undersogelse blev
gennemfort, blev maskesterrelsen nedsat til 16 mm med det resultat, at kun meget fa fisk satte
sig i maskerne. Aldersbedemmelse ud fra bundgarnsfangster skennes derfor ikke umiddelbart

at resultere i en overestimering af 0+-fiskenes L.

Sammenligning af undersagelser

Nar man sammenligner alderslengderne fra forskellige undersegelser som udtryk for

veekstbetingelserne for de forskellige populationer er det vigtigt at gore sig det klart, at

leengdeforskelle ikke nedvendigvis kun skyldes forskellig tilvakst, men ogsa kan forérsages af
de forskellige anvendte metoder. Nogle af disse faktorer er beskrevet i det falgende:

e Tidspunktet pa dret hvor aborrerne indfanges kan vzere forskelligt. Det er yderst
vigtigt at aborrerne indfanges uden for vekstsaesonen (dvs. i vinterhalvéret) og at
aborrernes alder regnes i hele vakstsasoner fremfor den specifikke alder pa
provetagningsdagen. _

e Den anvendte fangstmetode kan selektere pa fiskene. Eksempelvis er det muligt, at
aktive og hurtigt voksende fisk lettere fanges i garn (Willemsen, 1977), hvilket resultere i
en overestimering af populationens vakst.

¢ Bedemmelse af tilvaeksthastigheden krzver en korrekt aldersbestemmelse, hvilket kan
veere forbundet med visse vanskeligheder, iser i forbindelse med forste arring eller ldre
fisk med taet placerede &rringe (Bagenal, 1978).

e Der kan vaere anvendt forskelligt lzengdemal ved de forskellige undersegelser,
standardlengde, forklengde eller Lt. Der er dog for aborrernes vedkommende lavet
formler som kan korrigere rimeligt mellem de enkelte mal (Ali and Jones, 1978; Prokes,
1985).

e Der kan vzre brugt tilbageberegnede lzengde, uden at dette er opgivet. Tilbage
beregnede leengde for en given aldersgruppe, er ofte mindre jo &ldre den fisk er, hvorfra

lzzngden bliver beregnet. Dette betegnes Lee’s feenomen og kan have flere arsager
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(Bagenal, 1978; Craig, 1987; Wootton, 1990). F.eks. kan provetagningen selektere for de
storste individer af de yngre argange. Naturlig selektiv dedelighed kan medfere at mindre
fisk i en aldersgruppe har hajere overlevelse, eller arsagen kan vaere selektiv
fiskeridedelighed, som fanger de hurtigst voksende fisk (Bagenal, 1978; Machiels &
Wijsman, 1996).

3.4.2 Sammenhzeng mellem alder og totalleengde

Veekstrate

Vakstraten for aborrerne tilknyttet Flintinge A systemet er blandt de hejeste vakstrater, som er
rapporteret fra europziske vande. Lignende hgje vakstrater er dog set i den irske so Lough Rea
(Ali & Jones, 1978) og i de hollandske sger Lauwersmeer og Haringviliet (Willemsen, 1977)
(se tabel 1). De to sidstnavnte sger er specielle idet de er dannet ved, at et tidligere marint
omréade er inddemmet, hvilket har resulteret i et for aborrerne serdeles favorabelt fodeudbud
og deraf gode vaekstbetingelser (Willemsen, 1977). Aborrernes vakst foregar i sommerhalvéret
(afsnit 3.4.1), hvor de befinder sig i brakvand (kapitel 4). Aborrepopulationen fra Flintinge A
har en meget haj vaekstrate. Arsager til den hgje vakstrate er ikke forsggt belyst i naerverende
underspgelse. Men det ma formodes at folgende tre faktorer har en positiv indflydelse pa

aborrers vakst:

¢ Nasten ubegrzenset fode- og opvaekstomride
Det formodes at aborreme fra Flintinge A systemet minimum har adgang til et 245 km?
stort lavvandet brakvandsomrade (se afsnit 4.4.8 migration i brakvand), hvor der er rigeligt
med fode (Seeborg, 2000).

o Fade
Brakvand er kendt for stort fadeudbud som kan understatte hgj vakst hos bl.a. aborrer
(Lind, 1977). Guldborgsund og Redsand vil naturligt huse store mangder af krebsdyr
deriblandt rejer som til tider forekommer i meget store mangder (Seeborg, 2000; pers.
meddel. erhvervsfisker, Kurt Arentsen). Tidligere undersoggelser har vist, at store
brakvandsaborrer og sgaborrer hovedsageligt lever af krebsdyr om sommeren og fisk
efterar og vinter (Neuman, 1979a; Jacobsen et al., 2001). Rigelige mangder af invertebrater
kan resultere i lige s hgj veekstrate som et stort udbud af fedefisk (Willemsen, 1977).
Desuden er mangden af fadefisk ofte storre i brakvand end i ferskvand (Lind, 1977). Dertil
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kommer at den intraspecifikke fadekonkurrence blandt storre aborrer i Guldborgsund og
Rodsand ma formodes at vere lille pga. hoj dedelighed (se nedenstiende). Den
interspecifikke fedekonkurrence m4 ligeledes formodes at vare ubetydelig for de store
aborres vedkommende. Omréadet huser kun en lille bestand af gedder, mens sandarten, en
anden mulig fedekonkurrent ikke findes i omradet (pers. meddel. erhvervsfisker, Kurt
Arentsen). En undersggelse pa Redsand i 1999 viste at arter som torsk (Gadus morhua) og
grred (Salmo trutta), der ligeledes kunne vere fedekonkurrenter, kun udgjorde ca. 4% af
den samlede fiskebiomasse, mens aborrerne udgjorde ca. 24% (Seeborg, 2000).

e Salinitet
Brakvand er teettere pa at vaere isoosmotisk med fiskenes kropsvaeske (10 %o) end
ferskvand. Fisk i brakvand bruger derfor mindre energi pa at opretholde den osmotiske
balance (Brett, 1979). ([sommerveerdier] Guldborgsund: 11-12%o, Aagaard et al., 1999;
Redsand: 7-11%o, Seeborg, 2000)

Livsslengde

Der er ikke registret fisk over 6 &r i forbindelse med aldersbestemmelse, hvorfor de formodes
at veere yderst sjzldne i populationen. Aborrer kan opna veesentlig hajere alder, f.eks. 27-28 &r
rapporteret fra svenske damme (Thorpe, 1977b), og 23 ér i brakvand (Bay, 1985). Alm (1952)
fandt at hurtigvoksende aborrer levede til en hej alder og konkluderede, at der ingen
korrelation var mellem livsleengde og vaekst. Craig (1987) foreslog derimod, at aborres
livsleengde er kontrolleret af fysiologiske processer, som er genetisk bestemt, men kontrolleret
af et biologisk ur. En accelerering af de fysiologiske processer kan inducere frigarelse af en
immunrespons og derved tidlig ded. Eksterne faktorer som temperatur, salinitet og fedeudbud

pavirker igen de fysiologiske processer.

Kort livslengde kan vare et resultat af hej preedation eller fiskeridedelighed. Thorpe (1977b)
angiver (i tabel 27) den &rlige dedelighed hos voksne aborrer til at variere mellem 28 og 96% i
forskellige vande. Erhvervsfiskerne pa Bredningen fanger hvert &r 10-30 tons aborrer over 20
cm laengde (pers. meddel. aleeksporter, Finn Jensen). I nerverende underspgelse genfangede
erhvervsfiskerne pa Bredningen 23% af Carlinmerkede aborrer inden for et &r (se afsnit 4.3.7).

Ud fra ovenstiende ma erhvervsfiskeri formodes at udgere en veesentlig del af den arlige
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dedelighed. Hoj dedelighed ma formodes at veere &rsagen til at aborrer ldre end 5-6 &r og en
Lt pa 37-38 cm er sjzldne i Flintinge A populationen.

3.4.3 Kensdimorfi pi lengdevaekst

Aborrehunnernes gennemsnitsleengde og dermed vaekst var signifikant hajere end hannernes
allerede fra etarsalderen. Generelt ses der kensdimorfi i lengderne hos aborre, hvor hunnerne
normalt vokser hurtigere end hannerne (Thorpe, 1977b). Ali og Jones (1978) fandt derimod, at
vaksten i den engelske sg Llyn Tegid de forste tre ar var ens hos de to ken, hvorefter hunnerne
voksede hurtigere end hannerne. Fiskene i Llyn Tegid var ved 3-arsalderen pa samme sterrelse
som aborrerne i indevaerende undersogelse var ved 1-drsalderen (tabel 1). Sterrelsesforskellen
mellem kennene bliver normalt sterre jo bedre vaeksten er i en population (Alm, 1952).
Hovedparten af den forskel i gennemsnitsleengede, som det ser ud til er opstiet nér fiskene i
Flintinge A nar 4-ars alderen (hanner 25,5 cm, hunner 33 cm) kan tilskrives den forskel, der er
i vaekstraten i fiskenes tredje vakstsason (2-3 ar). Men fordi provesterrelsen var lille for bade
3 og 4 ar gamle hanner er det ikke muligt at afgere, om denne forskel er reel eller blot et
resultat af den usikkerhed som de sma prove sterrelser medferer. Hvis tilvaksten rent faktisk er
vasentlig storre hos hunner end hos hanner i tredje veekstsason kan det bl.a. skyldes, at
hannerne i tredje vakstsason er blevet kensmodne og har deltaget i deres forste gydning,
hvorimod hunnerne forst deltager &ret efter som 2+ fisk (3 ar) (se afs. 4.3.5). Dette passer fint,
med at fisks veekstrate ofte falder nar de bliver kensmodne, hvilket samtidigt kan resultere i
forskelligt vaekstmenster hos de to ken (Wootton, 1990).

3.4.4 Sammenhzng mellem skzelradius og totallengde

Hos aborrerne i Flintinge A systemet var der en signifikant linewr korrelation imellem den
totale skaelradius og fiskens totale kropslengde. Korrelationen indikerer, at aborreynglens skeel
dannes ved Lt 2,1 cm, hvilket ligger inden for det interval (2,0- 2,5 cm), som litteraturen
normalt opgiver (Thorpe, 1977b).
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3.5 Delkonklusion

Formalet med delundersagelse 1 var at undersege veeksten hos brakvandsaborrer tilknyttet
Flintinge A. Herunder undersgge: sammenhangen mellem alder og L, kensdimorfi i Lt, samt

korrelationen mellem skelradius og L.

Veksten blev undersegt ved hjzlp af skelaflesning og maling af fiskenes Lr. I forbindelse
med skelaflesningen var forste arring ofte mindre tydelig eller umulig at konstatere, mens de
gvrige arringe var forholdsvis tydelige og lette at afleese. Aborrerne fra Flintinge A anlegger
arringene i foraret, i tiden omkring gydningen og starten af den nye vakstsason (april/maj).
Der var ikke leengdetilvaekst i skzltagningsperioden (oktober — april).

Flintinge A populationen havde en tilvaekst pd hejde med de hajeste vakstrater rapporteret fra
Europa. Den heje veekstrate skyldes sandsynligvis adgangen til et stort lavvandet
brakvandsomrade, med stort fadeudbud og for de store aborres vedkommende lille inter- og
intraspecifik fodekonkurrence. Saliniteten i brakvandsomradet gor desuden, at fiskene bruger

mindre energi pa at opretholde den osmotiske balance.

Trods hej vakstrate er aborrer over 37-38 centimeters leengde (5-6 r) sjeldne, hvilket primert
ma tilskrives en hej fiskeridedelighed. Aborrerne udviste kensdimorfi pa lengdevaekst, saledes
var hanner signifikant kortere end hunner i alle aldersklasser. Lazngdeforskellen kennene
imellem pgedes tilsyneladende veesentligt i fiskenes tredje vaekstseeson, hvilket kan tilskrives,

at hannerne konsmodnes tidligere end hunnerne.

Hos aborreme fra Flintinge A var der en signifikant linezr korrelation imellem den totale
skzelradius og fiskens totale kropslengde. Korrelationen indikerede, at aborreynglens skel

dannes ved en L1 pa 2,1 cm.
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4. Migration og adferd

4.1 Introduktion

I litteraturen findes flere forskellige definitioner af begrebet migration hos fisk. I neervaerende
undersegelse er migration defineret efter Northcote (1978): “Migration will refer to movements
resulting in an alternation between two or more separate habitats occurring whit regular
periodicity and involving a large fraction of the population”. Migration betegner altsd
bevaegelser som resultere i, at en sterre del af en population regelmassigt bevager sig mellem
to eller flere adskilte habitater. Bevagelse kan involvere migration, men ger det ikke

nadvendigyvis.

Overordnet kan migrationsmenstre hos fisk opdeles i gydemigration, fodemigration og
overvintringsmigration (Northcote, 1978). Gydemigration sker, nér fiskenes fadeomrade ikke
er optimale gydeomrader, mens fodemigration sker, nar gydeomraderne ikke er optimale
fadeomrader. Overvintringsmigration sker for at undga ugunstige forhold forarsaget af vinteren
(Northcote, 1978). Migration er generelt blevet studeret ved at merke og genfange fisk (farve,
brezndemarkning, finneklipning, radioaktiv merkning m.v.) eller ved at fastgere radiosendere
til fisk (Kjellman et al., 1996).

Selvom aborren forekommer hyppigt i brakvand, er der kun lavet ganske fa underspgelser af
dens migrationsmenster. Brakvandsaborrer migrerer ofte fra brakvand op i ferskvand for at
gyde og tilbage igen for at de (Johnson, 1978; Berglund, 1978; Miiller, 1982; Miiller & Berg,
1982). Brakvandsaborrernes migration op i ferskvand er kun undersggt i to svenske vandleb, i
Angeran (Berglund, 1978; Johnson & Miiller, 1978a; Johnson, 1982; Miiller & Berg, 1982) og
i den nzrliggende 300 m lange Andersbicken (Berg, 1982) samt i den lettiske flod Lielupe
(Berzins, 1950). Berglund (1978), Johnson & Miiller (1978a) og Berg (1982) undersagte vha.
faeldefangst aborrernes gydemigration i foraret. Berzins (1950) beskrev overvintringsmigration
op i ferskvand i efterdret og tilbagevenden til brakvand inden gydningen. Mens Johnson (1982)

bl.a. beskrev efterrsmigration af store aborrer op i Angeran.

I brakvandsomraderne er aborrernes migrationer hovedsageligt undersegt vha.
merkningsforseg. I den svenske skargérd (Ekmand, 1915; Johnson, 1978), ved Tysklands
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@stersokyst (Henking, 1923) og ved den finske kyst (Lind et al., 1975; Koli et al., 1978 [citeret
i Bshling & Lehtonen, 1984] og Bohling & Lehtonen, 1984).

Det omrade som brakvandsaborrerne tilknyttet Flintinge A bevager sig i, er et stort og
komplekst system. Da der ikke tidligere er lavet undersggelser i omrédet, er det vanskeligt at
udvzelge én metode, som alene kan belyse aborrernes migration og adfeerd tilstraekkeligt.

Folgende fire metoder blev derfor udvalgt:

e Merkning/genfangst
e Radiotelemetri
e Carlinmerkning

e Rusefangst

En kombination af disse metoder forventedes at kunne give et nuanceret billede af
brakvandsaborrernes migration og adferd. De enkelte metoder samt deres anvendelse og
formal er beskrevet i det efterfolgende metodeafsnit. Resultat- og diskussionsafsnittene er
opbygget siledes, at de folger brakvandsaborrernes migration og adfaerd kronologisk gennem
et &r med start i september 1999. Dette betyder at resultater fra de enkelte metoder ikke
nedvendigvis bliver praesenteret hver for sig, men der hvor de er relevante for at folge

nedenstiende opbygning:

e Overordnet migrations menster
e Migration fra brak- til ferskvand
e Migration og adferd i ferskvand
e Gydeperiode

¢ Gydepopulationen

e Migration fra fersk- til brakvand
e Migration i brakvand
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4.2 Metode

4.2.1 Mzrkning/genfangst
Mzerkning/genfangst metoden er en metode til kvantitativ bestemmelse af fiskebestande 1 sger
(Mortensen et al., 1990). Ved at marke en del af bestanden kan man i en senere provetagning
(genfangst) udnytte, at andelen af genfangne fisk med merke er proportional med antallet af
markede fisk i forhold til hele bestanden (Mortensen et al., 1990). Sesonbestemte migrationer
mellem ferskvand og brakvand hos aborrerne tilknyttet Flintinge A vil betyde, at der
forekommer svingninger i antallet af fisk p& de enkelte lokaliteter. For at fé et billede af disse
svingninger, blev der vha. markning/genfangst metoden, pa 2 forskellige arstider (vinter og
sommer), lavet et bestandsestimat af aborrebestanden i mose 1 (50 x 90 m, 0,45 Ha., se

oversigtskort 2). Formalet med undersogelsen var:

o at fi et estimat af aborrebestandens sterrelse og sterrelsessammensatning i mose 1 pd
forskellige arstider, som indirekte billede af aborrernes migrationer mellem brakvand og
ferskvand

Fangst og Panjetmaerkning

For at kunne genkende fiskene i forbindelse med genfangst blev de panjetmarket.
Panjetmarkning er en farvetatovering, der gor det muligt senere at genkende markede fisk. Til
panjetmzrkning bruges en jet inoculator, som under hgjt tryk skyder et farvestof (80% alcian
blue) ind under skellene, hvor det treenger ind under de yderste lag af skindet (Hart & Pitcher,
1969). Det viste sig, at panjetmarkerne pé aborrerne blev tydeligst nar farven blev afskudt i en
45 graders vinkel bagfra p4 fem millimeters afstand. I forbindelse med panjetmarkningen blev
fiskene lagt med bugen opad, i en udskéret rille, pa en gennemvadet skumgummimaétte.
Fiskene fik et specifikt placeret marke s& de kunne skelnes fra fisk panjettet andre steder i

systemet.

Meerkning i januar

Fisk som skulle markes blev 12.-14. januar 2000 fanget pé stang. De blev opbevaret i store
baljer indtil merkning. For at undersgge om de fisk, som blev fanget pa stang
sterrelsesmassigt var representative for bestanden i mosen, blev der ligeledes fisket med en

armruse (beskrevet under rusefangst afsnit 4.2.4) en enkelt dag (disse fisk blev ligeledes
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market). Fiskene blev talt og deres Ly blev mélt til nzermeste millimeter. Inden fiskene blev
genudsat blev de market med panjet foran hejre bugfinne. I alt blev der fanget og market 180
aborrer. Treogtyve i ruse og 157 pé stang.

Genfangst januar

Fem dage efter markning blev der sat et monofil nedgarn i mosen. Garnet var 45 m langt 1,2 m
hejt med en maskesterrelse pa 46 mm (malt fra knude til knude). Garnet blev sat fra kano s
det stod pé tvaers af mosen pa kanten af det dybeste hul i mosen (ca. 1,3 m). Efter 30 minutter
var der kun fanget fa fisk. Herefter blev den ene ende af garnet med kanoen trukket rundt om
det dybeste omréde, hvor tre fisk med radiosender kunne hores. Da garnet var sa fyldt af fisk,
at det ikke kunne trekkes lengere blev det ragtet. Lt pa de forste 100 fisk blev mélt og alle fisk
blev talt og kontrolleret for panjet meerker. Femten fisk blev hjemtaget og kensbestemt ved
dissektion.

Mueerkning/genfangst i juli
Anden meerkning/genfangst blev udfert 14 juli 2000. Det lykkedes ikke at fange nogle aborrer
pé stang, hvorfor det blev besluttet at satte garnet samme dag. Garnet blev sat og regtet som

ovenfor beskrevet uden fangst.

Bestandsestimatet blev beregnet vha. formel (5) i Mortensen et. al., (1990):

N=(M+1) * (C+1)/ (R+1)

Hvor M = antallet af meerkede fisk
C = det samlede antal af fisk i en senere fangst,
R = antallet af genfangne fisk med merke, og
N = bestandssterrelsen pa det tidspunkt, hvor fiskene blev market.

95% C.L. for N (den estimerede bestand) blev bestemt ved brug af Poisson-fordeling som
foreskrevet af Mortensen et al. (1990).
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Statistik

For at teste om der var forskel i gennemsnitsleengden pa aborre fanget ved de forskellige
fangstmetoder (stang, ruse og garn), blev der brugt Kruskal-Wallis One Way Analysis of
Variance on Ranks. All Pairwise Multiple Comparison Procedures (Dunn’s Method) blev brugt
til at udpege de grupper, som havde forskellig gennemsnitsleengder.

4.2.2 Radiotelemetri

Radiotelemetri er en metode til pa afstand at indhente information om fisk og andre dyr.
Metoden bestér i, at man i dette tilfelde pasatter eller indopererer en radiosender i fisken.
Derefter kan oplysninger om for eksempel fiskens bevagelse indhentes vha. en radiomodtager,
hvilket betyder, at visuel kontakt eller anden form for kontakt er unedvendig (Aarestrup, 1994).
Der findes sendere, der giver oplysninger om interne og eksterne parametre som f.eks.
hjertefrekvens, muskelaktivitet, tryk og salinitet (Aarestrup, 1994). I nzrverende undersogelse
benyttes en sendertype, der udsender radiobglger og som udelukkende bruges til at bestemme

fiskenes position.

Nér radiobelger udsendes fra en sender under vand vil de radiobelger, som rammer overfladen
med en vinkel pa over 6 grader, reflekteres i vandoverfladen, mens de fleste radiobglger med
en vinkel pa mindre end 6 grader fortsetter gennem vandoverfladen (Nielsen, 1992). Nar
radiobglger bryder vandoverfladen, afbgjes de og &ndrer retning, hvorefter de bevager sigien
ret linie gennem luften (Nielsen, 1992). Heraf folger, at signalet fra en sender i vand modtages
bedst, hvis modtageren er placeret lodret over senderen fremfor skrt til siden for senderen.

Dette muligger nejagtig horisontal positionering af radiomzrkede fisk.

Radiobglgers udbredelse deempes kraftigt i vand. Det ger sig geldende ved stigende
ledningsevne og kan skabe problemer i eutrofe sger og i den nedre del af &er, hvor
indstremning af saltvand kan forekomme. Samtidig begraenses udbredelsen med vanddybde
selv ved lav ledningsevne. Til gengzld kan radiobelger bevage sig over store afstande (flere
km) i luft, hvilket er en fordel, hvis man skal spore fisk over sterre omrader (N: ielsen, 1992).

Hovedformalet med radiomarkning var, at vise at brakvandsaborrer fra Guldborgsund treekker
op i Flintinge A, og at f3 et detaljeret billede af aborrernes migrationer og bevagelser fra det
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tidspunkt de treekker op i ferskvandssystemet og til de forlader det igen. Fokus var pa felgende

parametre:

e Arstid for migration op i ferskvand og styrende faktorer
e Adferd ved opstremsmigration

o Adferdi ferskvand

e Opholdssted i forbindelse med gydningen

e Tidspunkt for migration ud i brakvand

Radiomeerkningslokaliteter

Til at belyse ovenstiende blev der i forsegsperioden market fisk pa 3 lokaliteter. I september
1999 i Guldborgsund (mzrkning 1) samt i marts méned 2000 i mose 1 (mrkning 2a), og i den
ved p.2600 (merkning 2b) (se oversigtskort 1).

Guldborgsund umiddelbart ud for Flintinge &ens udleb blev valgt som maerkningslokalitet 1.
Denne lokalitet blev valgt for at undersage, hvornar brakvandsaborrer trakker op i den. Det
sikrede samtidig, at de fisk som blev radiomerkede var aborrer, som med sikkerhed havde
veret ude i brakvand. Det var ligeledes ud fra den formodning, at der var sterst mulig
sandsynlighed for at de fisk som blev fanget i umiddelbar nzrhed af den var fisk som havde
tilknytning hertil, og som evt. kunne vere i ferd med at treekke op i den. Dette blev
underbygget af egne og andre lystfiskeres erfaringer om, at de forste brakvandsaborrer som
regel kan fanges i 4en i slutningen af september. Erhvervsfiskerne starter ligeledes deres
bundgarnsfiskeri efter aborrer i september maned, i omradet hvor 4en munder ud i
Guldborgsund. Forméalet med meerkning 2a og 2b var at folge aborrerne i gydeperioden, samt
afdakke hvornir aborrerne traekker ud af den igen.

Fangstmetoder

Aborrer til brug ved merkning 1 blev fanget i Guldborgsund af erhvervsfisker Kurt Arentsen,
som har hovedparten af bundgarnene i vigen, hvor Flintinge A munder ud. Fiskene gik fra
fangst til merkning (max. 4 dage), i et opbevaringsgarn (4 x 6 m og ca. 2 m dyb netgérd) ca.
200 m fra land. Nar fiskene skulle merkes blev de sejlet ind til land i transportkar. Efter

merkning blev de genudsat i vigen, i sterst mulig afstand af bundgarnene for at minimere
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chancen for genfangst. Fisk som var blevet nevneveardigt skadet pé gjne og finner under
opholdet i opbevaringsgarnet blev sorteret fra inden maerkning. Fiskene ved merkning 2a
(mose 1) blev fanget med fiskestang. Merkning, blev fortaget pa fangstdagen og fiskene blev
indtil meerkning opbevaret i keepnet. Efter endt merkning blev de genudsat i mosen direkte fra
bredden. Fiskene ved meerkning 2b (i 4en p.2600) blev fanget i ruse (se afsnit 4.2.4 rusefangst),

merket og umiddelbart efter genudsat i &en.

Indoperering af radiosendere

Aborrerne blev inden operationen overfart til bedgvelse i en balje med en 60 mg/l oplesning af
eugenol (nellikeolie) (Anderson, 1997). Fiskene var bedovede efter ca. 3-5 min. nér de vendte
bugen i vejret og ikke leengere reagerede pa et forsigtigt klem pé gatfinnen. Under operationen
var fiskene anbragt i en udskéret fordybning pa en gennemveedet skumgummiemétte saledes, at
fisken 14 med ventralsiden opad. Under operationen, som varede fra 3-5 min, blev fiskenes gjne
og geller jevnligt vaedet med vand fra en sprejteflaske for at undga udterring. Inden hver
operation blev sivel radiosender som operationsgrej desinficeret i 96% ethanol og

efterfolgende skyllet med destilleret vand.

Med en krumskalpel blev der lagt et ca. to cm langt snit ventro-lateralt ca. en cm bag venstre
bugfinnes spids. Snittet blev lagt med stor forsigtighed for ikke at beskadige de indre organer.
Radiosenderen blev forsigtigt lagt ind i bughulen gennem snittet. Derefter blev en kraftig
kanyle fort ind gennem snittet og indefra ud gennem bugvaeggen posteriort-lateralt i forhold til
snittet. Radiosenderens antenne blev stukket ud gennem kanylen og ud gennem fiskens side
samtidig med at kanylen blev fjernet samme vej. Snittet blev herefter syet med 3-4 sting, sutur
Ethicon 2/0 UPS og afsluttet med en kirurgknude. Det kunne vare vanskeligt at penetrere
aborrernes kraftige skal med nalen. Derfor blev ndlen stukket ind under skzllene bagfra, og i
nogle tilfelde blev skzllet forst fiernet med peanen for nalen blev indfert. Efter operationen
blev der ved markning 1 udtaget skelprever (afsnit 3.2.1), og fiskens Lt og vagt blev malt
(afsnit 2.2). Radiosenderens frekvens blev tjekket inden fisken blev lagt til opvégning i et kar
med frisk vand. Opvagningen tog som regel 5-15 min, men fisken blev aldrig genudsat for der

var géet mindst en halv time.
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Radio- og pejleudstyr

Der blev ved markning 1. i september 1999 benyttet 30 radiosendere af typen: model 10/28
Advanced Telemetry Systems (ATS), Inc. USA. Senderne var cylindriske, 45 mm lange, 11
mm i diameter og med en 35 cm lang, 0,5 mm tyk plastic-coated wireantenne. Vagten var 8,0-
8,2 g og sendernes pulsrate var 45 bib/min., med en pulsbredde pa 21-22 ms. Senderne havde
specifikke frekvenser, som 14 fordelt inden for intervallet 142,000-142,500 MHz. Sendernes
garanterede levetid var pa 85 dage, men de sendere som kunne folges til de lgb ter for strom,
havde en levetid pa omkring 160 dage.

Til merkning 2a og 2b blev benyttet 17 sendere, som tidligere havde veret brugt. Sendernes
resterende levetid var siledes ukendt ligesom der var sendere med pulsrate 30 og 45. Der blev
brugt otte sendere af typen ATS, model 5902 som vejede 14,5 g, havde en diameter pa 15 mm
og en wireantenne pa 1 mm tykkelse. De gvrige ni sendere var ATS, model 10/28 som ovenfor

beskrevet. Sendernes frekvens 13 fordelt i intervallet 142,000-142,999 MHz.

Til manuel pejling blev brugt en transportabel radiomodtager af typen ATS, model R2100,

hvortil der var sluttet horetelefoner samt en 4-elements Yagi antenne.

Dataloggerstationer

Til at understotte de manuelle pejlinger blev der opstillet to dataloggerstationer langs med
Flintinge A (oversigtskort 1). Hver station bestod af en modtager af typen ATS model R2100
koblet til en ATS datalogger model “Data Collection Computer II” (DCC II), samt 1 eller 2
Yagi-antenner. Som stremkilde blev brugt et 12 volts bilbatteri.

Dataloggerstation 1 var placeret 110 meter opstrems slusen og havde en 9-elements Yagi-
antenne, som pegede nedstrems. Formalet med denne station var at registrere, hvornar fiskene
trak ind og ud af den. Dataloggerstation 2 var placeret 1400 meter opstrems slusen og var
udstyret med to 9-elements Yagi-antenner, der pegende henholdsvis opstrems og nedstrems.
Med to antenner kunne dataloggeren ikke alene bestemme tidspunktet, men ogsd i hvilken
retning fisken passerede. Samtidig gav de to dataloggere den fordel, at de manuelle pejlinger

som regel kunne koncentreres om de omrader, hvor fiskene ifolge dataloggerne burde befinde

sig.
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Pejlinger

Det primzre pejlingsomrade strakte sig fra slusen og fire km opstrems i &en. Der blev dog i
enkelte tilfzlde pejlet yderligere 2,4 km opstrems, i segen efter fisk som var forsvundet fra
primaromréadet. Moserne i omradet kunne og blev alle pejlet fra den. De manuelle pejlinger
blev foretaget i perioden 24. september 1999 - 25. april 2000. Der blev minimum pejlet hver
tredje dag. Hvis der forekom gget aktivitet blev pejlingerne efterfolgende intensiveret, for at
opna si detaljeret et billede som muligt. Der blev saledes foretaget pejling hver dag i perioden
7. - 29. december 1999 i forbindelse med stor optreeksaktivitet og igen i perioden 3. -25. april
2000 i forbindelse med gydning og udtreek. Desuden blev de fisk som i perioden 22. januar -
27. februar 2000 befandt sig i den pejlet hver dag, mens fisk i moserne blev pejlet hver tredje
dag. Det blev tilstraebt at pejlingerne startede ca. 1 Y% time efter solopgang, for at ensrette
pejlingerne i forhold til en evt. degnrytme styret af lyset. Den 8. februar 2000 blev en fisk
registreret da den trak ind i &en, hvorefter den blev pejlet hver tredje time det falgende dogn.

Der blev i perioden 24. september 1999 og frem til midten af december 1999 pejlet fra kano. 1
denne periode forekom hyppige saltvandsindstremninger i den. Det tungere saltvand 14 langs
bunden af 4en og kunne derved medfore at fisk, som stod ved bunden ikke kunne pejles.
Kanoen havde i den forbindelse den fordel, at den fik aborrerne til at flygte, hvorved de ofte
kom op af det salte bundvand s& de kunne registreres. Aborrerne kunne ofte bide ses, samt
erkendes pa de trykbglger som de frembragte under flugten. De svemmede normalt 30-40
meter foran kanoen inden de vente om og svemmede under kanoen. Fiskens position blev
registreret som det sted hvor trykbelgerne startede. Fra midten af december 1999 og
forsegsperioden ud, hvor en gget afstromning og en forbedring af slusen minimerede
saltindstremningen, forgik pejlingerne til fods. De radiomarkede fisk kunne, nér der ikke var
salt i vandet, hares pa en afstand af op til 600-700 meter bade i den og i moserne.

Fiskenes position i den kunne normalt bestemmes til én meters ngjagtighed. Positionen blev
angivet som antal meter opstrems slusen (p.xxxx) med ca. fem meters nojagtighed i forhold til
nummererede markeringspzle placeret pa bredden med 100 meters mellemrum. Nér
radiomarkede fisk befandt sig i moserne blev mosens nummer (ifelge oversigtskort 2) noteret,

men der blev ikke foretaget naermere positionering.
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En gang om ugen (24. september 1999 - 5. marts 2000) blev det nederste streek af Marrebaek
Kanalen, som udmunder i den pstlige del af Bredningen, pejlet fra bredden (oversigtskort 1).
Der blev pejlet fra pumpestationen som fiskene ikke kan passere og 2.5 km nedstroms til
udmundingen pa kysten. Dette skete for at registrere radiomarkede fisk, som evt. trak ind i

kanalen.

4.2.3 Carlinmzerkning

I denne undersegelse blev der anvendt Carlinmeerker, som er et eksternt lyseblat
celluloidmarke, der fastgores under fiskens rygfinne og derved ger det enkelte individ
genkendeligt (Saunders, 1968; Bagenal, 1978; Wydoski & Emery, 1983). Carlinmarket er
oprindeligt udviklet til brug ved markning af laksesmolt (Saunders, 1968), men er tidligere
ogsa brugt til markning af aborrer, bl.a. af Bohling og Lehtonen (1984) langs den finske kyst.

Formalet med nzrverende del af undersogelsen var ved hjlp af carlinmarkning at:

¢ underbygge telemetriundersegelsen i ferskvand
e Kklarlegge et evt. migrationsmenster i brakvand
o undersage aborrernes udbredelsesomrade i brakvand

e undersage for tilveekst i vinterperioden

Mecerkning

I perioden 25. september 1999 - 1. oktober 1999 blev 1000 fisk merket med Carlinmarker.
Fiskene, som ikke blev kensbestemt, havde Ly i intervallet 17,3 — 40,5 cm (gennemsnitslengde
245 cm, S.D. 4,2 cm). I brakvand blev markede aborrer udelukkende genfanget i
erhvervsfiskernes bundgarn. I ferskvand blev de genfanget/genfundet i forbindelse med
lystfiskeri samt egne undersogelser (ruse, el-fiskning, fundet ded). Erhvervsfiskerne pa
Bredningen fisker aborrer fra september til ind i december og igen fra starten af februar (eller
fra en evt. islaegning bryder) til slutningen af april.

Fangst, transport og genudsetning skete som beskrevet ved radiomarkning 1 (se afsnit 4.2.2).
Aborrerne blev inden carlinmeerkningen overfert til bedevelse i en balje med 60 mg/1
oplesning af eugenol (Anderson et al., 1997). Fiskene var bedevede efter 3-5 min. nar de

vendte bugen i vejret og ikke lengere reagerede ved et let klem pa gatfinnen. Under
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markningen blev fisken anbragt i en udskéret fordybning pa en gennemvaedet
skumgummimatte, siledes at fiskens dorsalside var opad. Carlinmerket blev monteret ved
hjlp af en dobbelt kanyle, som blev stukket tvaers igennem ryggen ca. én cm under den
forreste rygfinne. To polyethylen monofilamenter fra mearket blev stukket ind i hver sin kanyle
og trukket med kanylen baglens gennem fisken og feestnet med en knude (to omviklinger
afsluttet med et ribandsknob), siledes at snererne sad stramt uden at presse sig ind i kadet
(Saunders, 1968). Efter merkningen blev fiskens Lt og vagt malt (afsnit 2.2). Der blev
desuden udtaget skelprover fra de ferste 200 fisk. Inden genudsztning blev fiskene lagt til
opvagning i en balje med frisk vand.

Information i forbindelse med undersogelsen

Ved undersegelsens start blev der gjort et sterre oplysningsarbejde for at sikre, at mulige
fangere af markede aborrer var informeret. Der blev opsat opslag pé aktuelle steder, og
udsendt meddelelser til samtlige lystfiskerklubber p& Sydsjelland, Lolland og Falster. Der blev
desuden bragt informerende artikler i den lokale presse. Carlinmzrker skulle sammen med
oplysninger om fangststed, leengde og veegt indsendes til den adresse som var trykt bag pa

merket, hvorefter der ville blive tilsendt en duser pé 30 kr./stk.

Det var forventeligt, at erhvervsfiskerne i Guldborgsund ville fange en betydelig del af de
mearkede aborrer. Der blev derfor indgiet en frivillig aftale med erhvervsfiskerne om, at de
genudsatte de levedygtige aborrer efter at have noteret fiskens nummer samt fangststed. Dette
gav mulighed for, at den enkelte fisk kunne fanges flere gange og derved bidrage med

yderligere oplysninger.

Konsfordeling af et- og todrige aborrer i vigen foran Gmundingen

Efter mistanke om at der var en skev kensfordeling blandt de et- og todrige aborrer, som blev
fanget i bundgarn i vigen foran Flintinge A, blev der hhv. den 9. marts og den 9. april udtaget
praver pa hhv. 50 og 200 aborrer. Fiskene blev udvalgt i sa de formodes at tilhore de to forste
aldersgrupper. Fiskene blev kontrolleret for om de var hanner (havde lobende malk), eller var
ikke kensmodne hunner.
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4.2.4 Rusefangst
I &er og vandleb er det ofte mulig vha. en feeldeanordning at sperre helt eller delvist for

fiskenes passage. Dette er en hyppigt anvendt metode i forbindelse undersogelser af grred- og
laksesmolts migrationer mod havet (f.eks. Hvidsten et al., (1995); Jepsen et al., (1997)).
Metoden har ogsa varet brugt til at undersoge migration hos gedde (Miiller, 1986) og aborre
(Johnson & Miiller, 1978a; Berg, 1982; Miiller, 1982; Miiller & Berg, 1982; Johnson, 1982).
Metoden kan med den rette opstilling veere meget effektiv og give information om f.eks.
vandringsretning samt det totale antal af fisk. I Flintinge A var det ikke hensigtsmessigt at lave
en permanent fzlde, da den i sé fald ville afbryde de radiomarkede aborres vandring og
samtidig ville pasning af flden veere for ressource kraevende (arbejde og tid); Som bedst
mulige alternativ blev det derfor besluttet, at temme en strazkning af den for fisk to gange
ugentligt fra februar til juni 2000. Der var i perioder iagttaget en del aborrer pd astreekningen
2600-2800 m opstrems slusen (p.2600-2800), hvorfor denne streekning blev udvalgt. Formalet

med dette var at belyse felgende:

vandringsaktivitet i 4en (sammenligning med resultater fra radiotelemetriundersggelsen)

Sterrelses/alderssammensatningen i gydepopulationen

kensfordelingen i gydepopulationen

gydeperioden

Opfiskningen blev foretaget med en armruse (figur 5) to gange om ugen fra 3. februar 2000 og
frem til undersogelsen sluttede 29. maj 2000. Rusen blev placeret ved p.2600 med &bningen
opstrems, siledes at den sperrede hele den. Ved at plaske med en gren i vandet blev fiskene
drevet fra p.2800 og ned i rusen. Til slut blev den ene rad trukket pa tvaers af &en, siledes at de
sidste fisk foran rusen ikke kunne undslippe, men blev tvunget ind i rusen. Ud fra visuelle

observationer vurderedes fangsteffektiviteten for aborrer til at vaere mellem 90 og 100%.

Vandringsaktivitet

Fra rusen blev fiskene hzldt op i store baljer. Fiskene blev talt og de forste 50 tilfeldigt
udvalgte aborrers Lt og vagt blev malt (afsnit 2.2). For at undersege om de aborrer, der blev
fanget i rusen kunne betragtes som vandrende eller stationzre fisk (hej genfangstrate), blev i
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alt 387 af de rusefangne aborrer i perioden 13. — 27. marts 2000, market med panjet (en plet
lige foran gattet) og genudsat ved p.2600 (for metode, se afsnit 4.2.1).
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Figur 5. Armrusen som blev brugt til at opfiske aborrerne pa strakningen p.2600 — p.2800 2 gange om ugen, fra
februar til juni.

Gydepopulationen

Fra den 9. marts til den 20. april 2000 blev de fgréte 50 tilfeeldigt udvalgte kensmodne aborrer
ligeledes kansbestemt (i alt 634 stk.). I denne periode lgb melken fra hannerne, men fiskene
kunne kensbestemmes alene ud fra udseende. Hunnerne var pga. gonadens sterrelse “plumpe” i

kropsformen, mens hannerne tydeligt var mere slanke.

Gydeperiode

For at undersgge aborrernes gydeperiode (start- og sluttidspunkt samt udviklingen i
gydningen), blev 1540 kensmodne aborrer i perioden 23. marts — 1. maj 2000, undersegt for
om de var udgydt / ikke udgydt. Ikke udgydte fisk kunne kendes pé, at melken lob fra
hannerne, mens hunnerne var “plumpe” i kropsformen. Udgydte fisk kunne kendes p4, at de
slanke hanner ikke leengere havde lobende maelk, mens hunner havde en tydelig
sammenfaldende bug. Alle fisk blev kontrolleret for panjet- og Carlinmerker (se afsnit 4.2.1
og 4.2.3), inden de blev genudsat.
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Fra den 24. april 2000 og frem til juni blev der fanget 232 sma aborrer (gennemsnitslengde
13,3 cm), som ikke indgér i den efterfolgende resultatbehandling. De er undladt, da de pa
grundlag af kropslengden skennedes at vare 0+ aborrer (se ogsa afsnit 3.2.1 skzlprover).
Saledes er der en sandsynlighed for at de har en anderledes vandringsadferd end de
kensmodne fisk. Dissektion viste, at de smé éborrer dels bestod af ikke kensmodne hunner, og
dels hanner hvor det ikke kunne bedommes, om de var ikke kensmodne (juvenile) eller
udgydte.

4.3 Resultater

4.3.1 Overordnet migrations monster

Ved merkning/genfangst i mose 1 (januar 2000, tabel 2) blev der i markningsdagene fanget og
market 180 aborrer (M). Pa den efterfolgende genfangstdag blev i alt fanget 207 aborrer (C),
hvoraf 11 var market (R). Indsat i formel (5) (afsnit 4.2.1) gav merkning/genfangst i januar
maned derfor et populationsestimat (N) pa 3137 aborrer, med et 95% konfidensinterval pd
1819-5883 aborrer. Visuelt blev alle fiskene bedemt til at vaere hunner. Efterfalgende blev en
stikpreve pa 15 aborrer ved dissektion kensbestemt til hunner. I forbindelse med
meerkning/genfangst i juli maned blev der ikke fanget aborrer pa stang eller i garn, hvorfor der

sandsynligvis ikke var starre aborrer tilstede i mosen.

Kruskal-Wallis One Way Analysis of Variance on Ranks viste at der var statistisk signifikant
forskel mellem gennemsnitslzngden pa aborrer fanget med forskellige fangstredskaber
(H=27,009; p<0,001). All Pairwise Multiple Comparison Procedures (Dunn’s Method) viste at
der var forskel mellem fisk fanget med hhv., garn og ruse (Q=4,112; p<0,05), mellem garn og
stang (Q=4,379; p<0,05), men ikke mellem fisk fanget med hhv. stang og ruse (Q=1,746;
p>0,05).
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Fangstmetode Antal (n) MedianLngde Langde-interval
Ruse* 23 29,10 24,1-35,3
Stang* 157 29,75 26,1-40,3
Garn** 207 (100) 31,30 25,6-40,9

Tabel 2. Viser fangstdata fra hhv. merkningsdagene/genfangstdagen i januar 2000. * fisk som er market, ** fisk
som blev fanget pa genfangstdagen (Kun 100 af de garnfangne fisk blev mélt, og indgik i beregning af
medianlengde og l&ngdeinterval, angivet i parrentes).

4.3.2 Migration fra brak- til ferskvand

Carlinmcerkning

Nitten Carlinmerkede fisk, som blev genfanget i ferskvand, viste at aborrerne treekker op i
Flintinge A systemet, men gav ingen information om tidspunkt for optreek. Genfangsteme i
ferskvand var fordelt over alle ménederne fra oktober til og med april. Men en fisk fundet ded
6. oktober 1999, samt fire fisk fanget i den af en lystfisker den 14. oktober 1999 viste, at der
forekom optrek af fisk allerede fra oktober maned (bilag 3).

Radiomarkning 1

De 30 aborrer som blev radiomarket ved merkning 1 i Guldborgsund havde Ly i intervallet
29,7-38,5 cm (gennemsnitslengde 32,1 cm), og vejede 350-860 g (gennemsnitsvaegt 491 g).
Radiosenderens vagt udgjorde fra 0,9-2,3% af fiskenes vagt. Syv af de 30 fisk blev
konsbestemt som hunner i forbindelse med operationen, hvor ovariet kunne ses gennem
operationssaret. Yderligere seks fisk blev kensbestemt til hunner efter at vere blevet genfanget.
De resterende fisk havde alle en Lt over 29,5 cm, hvilket er den maksimale Ly registreret pa
konsmodne hanner i nerverende undersogelser (afsnit 4.3.5). Det er derfor sandsynligt, at alle
de merkede fisk var hunner (for biometriske data se bilag 4).

Skabne for de 30 radiomerkede aborrer fremgér af figur 6. Yderligere detaljer om fiskene i de
enkelte bokse fremgér af bilag 5. Efterfalgende vil resultaterne fra de otte fisk, som trak op i
Flintinge A blive behandlet.
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Figur 6. Viser skebnen for de 30 aborrer som blev radiomarkede i Guldborgsund.

Indtreek af fisk med radiosender
P4 grund af det lille antal aborrer med radiosendere som trak op i &en, er det ikke muligt

Migration og adferd
Box 1 Box 3
5 1 trak op i
dede 1 Marrebxk Box 5
bundgarn Kanal 7
30 9 * o
fisk *x p trak opi x i&en og
merket v ferskvand v moserne d.
22.09.99 16 1 01.03.00
skabne blev &dt i
ukendt mose
Box 2 Box 4

statistisk at underbygge en evt. ssmmenhzng mellem antal af indtreekkene fisk og fysisk-

kemiske parametre. I de perioder hvor de radiomerkede fisk trak op i den, kunne der samtidig

visuelt konstateres en gget aktivitet af andre aborrer i d4en. Aen kunne pé nogle dage narmest
”koge af fisk”. Det findes derfor relevant i det folgende at beskrive, hvilke fysisk-kemiske
forhold eller ndringer i disse, som kendetegner de perioder, hvor de radiomarkede fisk trak

opiaen.

I perioden 23. september 1999 - 1. marts 2000 (radiosendernes levetid) trak i alt otte

radiomerkede aborrer op i Flintinge A. Fiskenes indtraek var ikke jaevnt fordelt over perioden,
men syntes at fordele sig i tre perioder (figur 7). To fisk trak op hhv. den 23. og 26. september,
umiddelbart efter maerkningen. Fem fisk trak op i perioden 6. - 16. december, mest markant
med fire fisk 6. - 9. december. Den 8. februar trak en enkelt fisk op i den.

Pa figur 7 ses at perioden i september, hvor to fisk trak op i &en, er karakteriseret ved hurtigt
faldende vandtemperatur. Vandferingen er i samme periode ringe og uden nzvnevardig
variation. P4 10 dage, i forste halvdel af december, trak der fem fisk ind i den samtidig med en
markant stigning i vandferingen og vandtemperaturen. Der havde kort forinden i slutningen af
november varet en tilsvarende temperaturstigning, men uden en markant stigning i
vandferingen, hvilket ikke resulterede i indtreek af radiomearkede aborrer. Den sidste

registrerede fisk trak forst op i starten af februar méned, hvor vandferingen stadig var hej,
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mens temperaturen var svagt stigende til lige over 5° C. Ferste gang vandtemperaturen

oversteg 5° C siden december, hvor der sidst var radiomaerkede aborrer som trak op i &en.

Indtraek af 8 radiomaerkede aborrer i forhold til vandfering og temp.eratur
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Figur 7. Viser otte radiomzrkede aborrers indtrzk i Flintinge A i relation til tid, vandfering og temperatur.

Der var ingen umiddelbar sammenhzng mellem, hvornar de radiomzrkede aborrerne trak ind 1
4en og saliniteten i vigen udenfor &en (figur 8). Den hgjeste malte salinitet var pa 17,7
promille, malt ved en vandtemperatur pa 3° C. Dette burde teoretisk udsatte aborrerne for

periodens hojeste osmotiske stress, men resulterede ikke i optreek af radiomerkede aborrer.
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Figur 8. Indirzk af 8 radiomerkede aborrer i forhold til den i Guldborgsund malte salinitet og temperatur.

Tid pa dognet

Seks af de otte radiomarkede fisk, som trak op i 4en blev registreret pa datalogger 1 (bilag 6).
Disse seks fisk passerede dataloggeren sidst pa natten eller forst pA morgenen i tidsrummet kl.
02.14-08.42. De fem inden solopgang og den sidste mindre end to timer efter solopgang. Seks
af syv fisk som blev pejlet frem til marts maned, opholdt sig forholdsvis kort tid i &en, inden de
trak ind i en af moserne. For tre fisk #34, #54 og #485 blev béade tidspunkt for indtrak samt ca.
tidspunkt for ankomst til en mose registreret. Opholdstiden i den for disse tre fisk var i
gennemsnit 30 timer, og korteste tid var 24 timer. Disse tider skal betragtes som maksimum
tider eftersom det ikke vides, hvornar fiskene er trukket ind i mosen siden sidste pejling i den
(#34 pejlet tre timer for, #54 fire timer for og #485 12 timer for). Den sidste af de syv fisk
(#393) adskilte sig fra de ovrige ved, at den forst trak ind i en mose efter at have opholdt sig 16

dage i den.

Dagnpejling

Et eksempel pa en fisk med kort opholdstid i &en, er fisk #34. Den blev pejlet hver tredje time
fra den trak ind i 4en den 8. februar 2000 og til den ca. 24 timer efter trak ind i mose 6a, 3155
m opstrems slusen (figur 9). Fisken blev registreret pa datalogger 1 (p.0110) k. 07.48,
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hvorefter den bevagede sig opstrems indtil solnedgang kl. 17.00, hvor den stoppede i et dybt
sving 2400 m oppe ad den. Fra k1. 17.00 til k1.02.00 svemmede fisken kun 200 meter opstrems,
hvorefter den igen ogede vandringshastigheden. K1. 05.00 befandt den sig fem meter fra
udlebet af mose 6a. K1. 08.00 var den trukket ind i mosen. Fiskens hajeste registrerede
vandringshastighed var 0,3 km/t, hvilket blev malt p4 det nederste af den, hvor den tilbagelage

900 m pa tre timer.
c Doegnpejling fisk 142.034 MHz (#34) mose 6a
2 4000 K
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Figur 9. Viser fisk #34 vandringsadfeerd de forste 24 timer efter at den er trukket op i Flintinge A 8. februar 2000.
= angiver tiden fra solnedgang til solopgang.

Migration i den bestemt ved rusefangst og radiotelemetri

Ved rusefangst i februar, marts, april og maj 2000 blev der i alt fanget 3081 fisk. Heraf var
3055 (99%) aborrer. En procent udgjordes af folgende arter; skalle (Rutilus rutilus) (16 stk.),
gedde (Esox lucius) (7 stk.), brasen (4bramis brama) (2 stk.) og regnbuegrred (Onchorynchus
mykiss) (1 stk.).

Der var en klar tendens til, at de aborrer, som blev fanget i rusen ved p.2600 ikke var
stationaere. Kun 1,3% af fiskene market med panjet blev genfanget pa den pagzldende
strekning den efterfolgende fangstdag. Det samme viste radiomzrkning af otte fisk fanget i
rusen (markning 2b). Fem dage efter radiomarkningen var seks ud af otte fisk trukket ind i en

mose, mens to var trukket laengere opstroms i den.

Figur 10 viser fordelingen af 2825 aborrer fanget i rusen p.2600 mandag og torsdag i perioden
3. februar — 25. maj 2000, samt den daglige middeltemperatur og middelvandfering. I
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fangstperioden svingede vandtemperaturen mellem 2,9 og 21,0° C (middeltemperatur 9,4° C)
og vandferingen varierede mellem 32 og 914 Us (middelvandfering 251 Us).

Som det ses af figurl 0 sker fangsterne i to diskrete perioder. Forste periode i starten af februar,
hvor der pa en enkelt dag blev fanget 724 aborrer. Dette faldt sammen med en markant stigning
i vandtemperaturen fra 0,7° C den 24. januar til 5,5° C den 7. februar. Samtidig var det forste
gang siden 13. december 1999, at vandtemperaturen oversteg 5° C. Det var ogsa forste gang i
denne periode, at der visuelt kunne konstateres si meget aktivitet i den. Temperaturen frem til
neste periode 14 forholdsvis stabilt mellem 3 og 5,2° C. Anden fangstperiode startede samtidig
med, at vandtemperaturen steg til 6° C, og varede i hovedtraek indtil de sidste ikke udgydte fisk
blev fanget den 20. april ved 11,3° C (Senere blev kun fanget nogle fa udgydte fisk). Af de fisk,
som blev fanget i anden fangstperiode, blev de 29% fanget den 27. marts kort inden gydningen
startede.
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Figur 10. Viser fordelingen af 2825 aborrer fanget i ruse p-2600 mandag og torsdag i februar — maj, samt daglig
middeltemperatur og middelvandfering.

Ud fra figur 10 ses der ikke noget tydeligt menster mellem aborrefangsterne og vandforingen.

Der fanges aborrer bade nar vandferingen er stigende og faldende samt hgj og lav.



40
Migration og adfzerd

4.3.3 Migration og adfzerd i ferskvand

Adfoerd/aktivitet oppe i systemet (september- marts)

I forbindelse med radiopejlingerne (maerkning 1) hver tredje dag blev syv fisk tilsammen
registreret 201 gange i perioden 22. september 1999 - 4. marts 2000, varierende fra 8 - 55
gange pr. fisk alt efter hvornar de trak op i den. Der var en klar tendens til at aborrerne opholdt
sig storstedelen af tiden i moserne, efter at de var trukket op i ferskvand. Af alle registreringer
var 88,6% i moserne og kun 11,4% i den. Der var en fisk (#393), som skilte sig markant ud fra
de gvrige seks ved at tilbringe over halvdelen (52%) af tiden i den. Undlades #393 i
beregningen var tendensen for de evrige fisk endnu tydeligere: 94,3% af alle registreringerne er
sket i moserne. Fiskene har hver iser veret inde i mellem en og tre moser (gennemsnit 1,9
mose), og det virker ikke som om fiskene har svart ved at finde ind gennem de ofte tilgroede

aflgb fra moserne. Hvert skift til en ny mose har vearet opstrems i systemet.
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Figur 11. To eksempler pa adfzrd i ferskvand. #393 meget af tiden i 4en, #485 meste af tiden i moser med ophold
i flere moser i opstrems reekkefolge i lobet af vinteren (3bne symboler = den, lukkede symboler = mose).

Adferd/aktivitet oppe i systemet (marts-april)

Ved radiomarkning 2a,b blev der tilsammen maerket 17 aborrer, ni i mose 1 (7. - 14. marts) og
otte i den ved p.2600. (16. - 30. marts) (se bilag 4 for biometriske data). De 17 aborrer havde
Lriintervallet 31,0 — 41,2 cm (gennemsnitslengde 34,7 cm), og vejede 469 — 1170 g
(gennemsnitsvaegt 794 g). Radiosendernes vegt i luft udgjorde 0,7 — 1,9% af fiskenes vaegt.
Alle 17 fisk var hunner, hvilket kunne konstateres pé deres rognsak, som tydeligt kunne ses

gennem operationssaret. De radiomerkede fisks skeebne fremgér af figur 12. En mere udferlig
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gennemgang af de enkelte fisks skaebne findes i bilag 5. Her vil resultaterne blive behandlet
med hovedvegten pé de syv fisk (box 4), som slutteligt trak ud i Guldborgsund igen.

Box 1 Box 3
9 4 1
meerkede mose 1 forsvandt vandret ud
7-14. marts 2000 \ (2, 2% inden gydning | 7
A g vandret ud i
8* / v I Guldborgsund
meerkede p.2600 5 (5, 2*)
16-30. marts 2000 dede i ferskvand
(1,49 Box 4
Box 2

Figur 12. Skzebne for 17 aborrer radiomerket i hhv. mose 1 og i den p.2600 * (tallene i parentes henviser til
merkningssted).

De syv radiomzrkede aborrer (box 4, marts-april), som trak ud i Guldborgsund havde et
adferdsmenster oppe i systemmet meget lig fiskene fra merkning 1 (september-marts). De syv
fisk blev i alt pejlet 117 gange, varierende fra 11-24 gange pr. fisk afhaengigt af markningsdato
og udtrakstidspunkt. Der var for disse fisk ligeledes en klar tendens til, at de opholdte sig
hovedparten af tiden i moserne. Af alle registreringer var 78,3% i moserne og 21,7% 1 aen. Der
var som ved markning 1, en fisk (#650) som skilte sig ud ved at opholde sig i den 81% af de
gange den blev pejlet. Undlades #650 i beregningerne var tendensen for de gvrige fisk endnu
tydeligere, ved 88,9% af tilfeldene er de saledes pej let til moserne. Fisk #650 forblev omkring
samme sted i den (p.2975) frem til den 18. april 2000, hvorefter den i lgbet af fire dage var inde
i to forskellige moser og sluttelig trak ud i Guldborgsund. Der var en del aborrer, der god
omkring p.2975, hvilket sandsynligvis ogsa var tilfeeldet for #650.

Det ser ud som om der blandt aborrerne er to forskellige adfaerdstyper: En type som opholder
sig en stor del af tiden i 4en, og en anden type, som hovedsageligt bruger den som transportvej

mellem moserne og mellem moserne og brakvand.



42
Migration og adferd

4.3.4 Gydeperiode

I gydeperioden blev i alt 1540 kensmodne aborrer kontrolleret for om de var udgydte/ikke-

udgydte (figur 13). Gydningen strakte sig over ca. tre uger. Den forste udgydte aborre blev

fanget den 30. marts ved ca. 6° C. Den 9. april var 50% af de fangede fisk udgydte og d. 24.
april var 100% udgydte. Temperaturen steg i gydeperiode fra 6° C til 16° C.
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Figur 13. Andelen af udgydte aborrer og den gennemsnitlige vandtemperaturen som funktion af tiden. Qverst er
antal aborrer (n) pr. fangstdag angivet.

4.3.5 Gydepopulationen

Konsfordeling

Der blev i alt kensbestemt 634 kensmodne aborrer i forbindelse med de 13 dages
rusefangsterne i perioden 9. marts — 20. april 2000 (figur 14). Halvtreds tilfeeldigt udvalgte fisk
blev kensbestemt pr. fangstdag, dog kun 34 fisk den 13. marts.

Den samlede fangst fordelte sig pa 24% (152) hanner og 76% (482) hunner. Andelen af hanner
svingede fra 8 — 48% i labet af perioden. De to sidste fangstdage inden ferste registrerede
gydning (30. marts) udgjorde hanner nzsten halvdelen af fangsten.



43
Migration og adferd

r @ hanner Ehunner
100% ) =

T T e
o =t

80% -

40%

20%

0% -

8 8 8 8 8 8 ] 8 8 e 8 8 8

8 8 8 8 8 8 8 3 3 3 3 3 2

D <« © =] b3 ~ [=3 [ © o ] ~ [=]

o - - ~N ~N o~ (2] (=] o - - -~ o~
a

to

=]

Figur 14. Kensfordeling af 634 kensmodne aborrer fanget i ruse p.2600 i perioden 9. marts — 20. april 2000.
Der blev kensbestemt 50 aborrer pr. fangstdag undtagen d. 13. marts, hvor der kun blev bestemt 34 fisk.

Storrelses- og alderssammensetning af gydepopulationen

I figur 15 og 16 ses lzengdefrekvens fordelingen af hhv. 152 kensmodne hanner og 466
kensmodne hunner kensbestemt i perioden 9. marts — 1. maj (fanget i rusen p.2600). 1 figurerne
er ligeledes vist den gennemsnitlige Lt og 95% C.L. for hver argang (bestemt ud fra

skelprover taget fra andre fisk i nervaerende undersggelsen, se afsnit 3.3.1).

Vurderet ud fra figur 15 ser det ud til at nogle f3 etarige hanner deltager i gydningen, men at
hovedparten af den hanlige del af gydepopulationen bestar af to, tre og firearige hanner,
domineret af todrige hanner som vurderes at udgere op mod 50%. Ved sammenligning af
figurerne 15 og 16 ses det, at hunnerne generelt deltager i gydningen et ar senere end hannerne.
Langt hovedparten af de gydende hunner udgeres af forstegangsgydende, tre &r gamle hunner.
Andelen af zldre argange er lille, sdledes er hunner pa fem ar og @ldre kun reprasenteret ved

ganske fa individer.
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Figur 16. Lengdefordeling af 466 kensmodne aborrehunner fanget p.2600 den 9. marts — 1. maj.
Gennemsnitsiengde med 95% C.L. ved alderen to - seks &r angivet gverst.
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4.3.6 Migration fra fersk- til brakvand
I marts og i starten af april skete alle vandringerne ikke lengere i opstroms retning. Enkelte

fisk trak ud i Guldborsund igen inden de var udgydte (tre panjetmerkede fisk blev fanget i

bundgarn). Det vides dog ikke om de vendte tilbage til &en inden gydningen.

Otte radiomaerkede fisk (merkning 2a,b) trak ud i Guldborgsund igen. En fisk (#82) trak ud

uden at vaere udgydt (fanget i bundgarn 27. marts) og syv fisk, som ma formodes at vaere

udgydte trak ud i perioden 6. - 24. april, hvilket er i fin overensstemmelse med gydeperioden

(afsnit 4.3.4). To af de sidstnzevnte syv fisk passerede datalogger 1 og slusen i morke, mens de

sidste fem passerede i dagslys (se bilag 6). Opholdstid i den under udtrekket blev registreret

for de syv fisk, regnet som tiden fra sidste registrering i en mose til sidste registrering pa
datalogger 1. Dvs. max udtreekstid (det eksakte tidspunkt, hvor fisken forlod mosen kendes
ikke), afrundet til neermeste hele time. Korteste opholdstid i 4en var 20 timer og leengste var

130 timer, med en gennemsnitlig opholdstid pa 52 timer. I hele perioden var temperaturen

stigende mens vandferingen, var jevnt faldende.

4.3.7 Migration i brakvand
Ud af 1000 Carlinmarkede fisk, blev 238 (23,8%) genfanget i perioden 25. september 1999 -
1. maj 2001. Fjorten fisk blev genfanget to gange, sé der i alt registreredes 252 genfangster.

Fireoghalvfjerds procent af alle genfangster blev gjort inden for de forste 14 dage efter den
forste maerkningsdag (25.09.99). Antallet af genfangster faldt herefter hurtigt og i forste halvar
af 2001 blev der kun genfanget én maerket aborre (se nedenstdende tabel).

GENFANGSTER : REDSKAB OG ARSTID

Redskab Efterar 1999 | Forir 2000 |Efterar 2000| Forar 2001 I alt
Bundgarn ** 186 43 3 1 233
Fiskestang* 6 5 1 - 12
Ruse* - 5 - - 5
El-fiskn. * 1 - - - 1
Fundet ded * 1 - - - 1
I alt 194 53 4 1 252
Genudsat 156 41 1 - 198
Deade 38 12 3 1 54

Tabel 3. Oversigt over genfangst af Carlinmarkede aborrer i perioden 25. september 1999 — 1. maj 200.
(** brakvand, *ferskvand)
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Hovedparten af genfangsterne skete indenfor to korte perioder i labet af ret. Femogfirs
procent af genfangsterne i forste halvdel af éret skete i marts-april. I anden halvdel af éaret
skete 98% af genfangsterne i september-oktober. Der skete ingen registrerede genfangster i

perioden maj — august.

Der blev genfanget 233 fisk i brakvand og 19 fisk i ferskvand. I brakvand blev 84% af
genfangsterne gjort i vigen ud for Flintinge ens udleb, inden for en afstand af 1,9 km fra
slusen. De resterende 16% blev fanget mellem 1,9 og 6,5 km fra slusen (genfangstpositioner se
bilag 1 og 3). I ferskvand blev de 19 genfange fisk, fanget i d&en mellem p.0000 og p.2600 og i

moserne 1, 2 og 3 (oversigtskort 2).

I hvert fald en del af aborrerne var meget aktive og bevagede sig over storre afstande
umiddelbart efter maerkningen. For eksempel blev der i perioden 2 - 9 dage efter markningen
genfanget 15 fisk i bundgarn ud for Frejlev skov hhv. 3 og 3,7 km fra meerkningsstedet (garn
45 og 47, se bilag 1). Den ene af disse fisk blev fanget igen 4 dage senere tet ved
markningsstedet (garn 26). En anden fisk genfanget 2. oktober 1999 i vigen ved dmundingen
blev to dogn senere fanget 5,7 km derfra i et bundgarn ved Falsters kyst (garn 27, bilag 1).

Leengdeveekst i vinterhalvairet
Treogtredive aborrer, som blev merket med Carlinmerker i sidste uge af september 1999, og

genfanget i lgbet af februar, marts og april 2000, havde ingen mélbar tilvekst i Lt (bilag 7).

Konsfordeling af et- og todrige i vigen foran Gmundingen
I en bundgarnsprove den 9. marts pa 50 fisk (19-23,5 cm) var kun 5% (ikke kensmodne)

hunner, mens resten var kensmodne hanner.

Den 9. april midt under gydningen blev 200 (formodede et og toérige) fisk som var fanget i
bundgarn umiddelbart ud for &mundingen, kontrolleret for om de havde lgbende melk, kun to
fisk var hunner (vha. skelpraver aldersbedemt til todrige), resten var kensmodne hanner.
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4.4 Diskussion

4.4.1 Metodeevaluering

meerkning/genfangst

Populationsestimatet ved markning og genfangst i januar 2002 var pd 3137 aborrer. Der er
imidlertid en del usikkerhed forbundet med at estimere bestandssterrelse ved hjzlp af
mearkning/genfangst metoden, da mange forudseetninger skal vare opfyldt for at fa et palideligt
populationsestimat. I nedenstiende gennemgés det om disse forudseetninger var opfyldt i

nzrverende undersggelse.

Ifolge Mortensen et al. (1990) skal der normalt g& mindst en méned imellem merkningen og
genfangst for at opn en tilfredsstillende opblanding af merkede og umerkede fisk. I
nerverende undersogelse matte det pa grund af mosens ringe storrelse forventes, at
opblandingen var total efter ganske kort tid. Det blev derfor vurderet for rimeligt at foretage
genfangsten allerede efter seks dage. Desuden mé der i undersggelsesperioden ikke ske ind-
eller udvandring. Den korte forsggsperiode, i sammenhzng med at vandtemperaturen i januar
var under 4,5 ° C (lig med lav vandringsaktivitet, se afsnit 4.4.3), gjorde at ind og udvandring
af mosen formodedes at vare negligerbar. Det er ogsa en forudsztning at markede og
umarkede fisk skal have samme dedelighed og fangbarhed. Der var sandsynligvis ingen fisk
som dede som folge af handtering og maerkning, i s fald ville de have veret synlige i
vandkanten eller vare blevet fundet i forbindelse med garnfangsten. For at kontrollere om de
merkede fisk havde samme fangbarhed som umerkede fisk blev det testet om de brugte
fangstredskaber selekterede forskelligt pa fiskenes sterrelse (Ly). Der var statistisk signifikant
forskel i gennemsnitslengde mellem fisk fanget i garn og henholdsvis stang og i ruse. Fiskene
som blev meaerket var fanget vha. stang og ruse, og deres gennemsnitlige Ly var signifikant
kortere end den gennemsnitlige Ly for fisk fanget med garn pa genfangstdagen. Da kun tre af
de fisk, som var blevet market 13 uden for det lengdeinterval, hvori garnet fangede fiskene,

vurderes denne forskel for ubetydelig for det endelige resultat.

Ud fra ovenstdende vurderes det at alle forudsetninger for at fa et palideligt bestandsestimat
vha. meerkning/genfangst metoden har veeret opfyldt og den sande populationssterrelse er pa
3137 aborrer.
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Effekter af radiomerkning

Den vigtigste forudsatning for at opnd palidelige resultater for migration vha. radiotelemetri
var, at aborrerne ikke blev pavirket af radiomaerkningen. Tidligere undersegelser har vist, at
indoperering af radiosendere kan have negative effekter. Den kan resultere i oget mortalitet
(Mellas & Haynes, 1985), mindsket tilveekst (Adams et al., 1998), nedsat svemmeevne (Peake
et al., 1997) og merkeafstadning (Adams et al., 1998). Ingen af undersggelserne har imidlertid

brugt aborre som forsogsfisk.

Det var i nerverende undersagelse ikke muligt at afgere, om radiomarkningen medforte nogle
af ovenfor naevnte negative effekter. Der blev aldrig fundet fisk maerket med radiosender, som
var dade. Der blev dog fundet en enkelt sender som 14 pa bunden, under et trae hvor skarver og
fiskehejre plejer at sidde, og to gange kunne radiosendere pejles pa lavt vand uden at det var
muligt at finde hverken fisk eller sender. Dette indikere at fiskene har vere ®dt af enten gedder
eller fugle og siden skidt ud igen sa senderen er havnet i mudderet. Men det er ikke muligt at
afgere om markningen har resulteret i oget predation.

De fisk som blev merket i ferskvand og derfor (modsat dem i brakvand), kunne radiopejles i
tiden umiddelbart efter merkningen var alle i live 3 uger efter maerkningen. Der sas ikke
negative effekter pa to fisk (#292, #54) som var radiomaerkede i september 1999 og senere blev
fanget pa stang i hhv. januar og marts maned. Saret pa begge fisk var helet fint, de var i god
kondition og havde ingen ydre tegn pa at de var pavirket af senderene (egen observation). Fisk
#54 som blev fanget i marts fik opereret den gamle radiosender ud og en ny ind. Denne fisk
havde trods to operationer samme adfazerd som de evrige radiomarkede fisk og forblev oppe i
ferskvand indtil gydningen var overstiet. Efter gydningen trak den ud i brakvand, hvor den 6
maneder senere blev fanget 19 km fra den stadig i fin kondition.

I den danske Ring Sg, hvor aborrer af en starrelse svarende til dem i nzervaerende undersogelse
blev radiomarket, sds kun lille eller ingen permanent effekt af markningen (Jacobsen et al.
2001). I bade Jacobsen et al. (2001) og i nzerverende undersogelser var der 10,5% af fiskene
som havde en sender/krop vagtratio som overskred 2%, hvilket er den graense som normalt
anbefales (Nielsen, 1992). P4 dette punkt var undersggelserne ens, og nér dette sammenholdes

med ovenstiende iagttagelser er der intet, som taler for at fiskene i narvarende undersogelse
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har veeret negativt pavirket i en grad, der har indvirket pa deres adfeerd og dermed

telemetriresultaterne.

Evaluering af rusefangst metoden

Man kan diskutere om det er rimeligt at bruge rusefangsten ved p.2600 i den som et udtryk for
migration op i ferskvand. Umiddelbart forteller metoden ikke noget om, hvor den enkelte fisk
kommer fra (stationzr, pa vej opstrems eller nedstrems). Men panjetmerkning og de store
udsving i fangsterne fra gang til gang viste at fiskene ikke var stationzre. Dognpejling af en
radiomaerket fisk, som trak op i 4en i februar, samt radiomerkning af otte fisk fanget i rusen i
marts indikerede endvidere at hovedparten af fiskene bevaegede sig opstroms i denne periode.
Det er dog ved tidligere undersogelser af brakvandsaborrers gydemigration set at nogle fisk
bevéeger sig nedstrems trods en netto opstrems migration (Berglund, 1978). Det kan derfor
ikke udelukkes, at nogle af fiskene er fisk, som treekker nedstrgms eller fisk fra nedstrems
beliggende moser, som rykker opstrems i systemmet. Men pa baggrund af ovenstéende regnes
det for rimeligt at antage, at det billede som tegner sig ud fra rusefangsterne i februar og marts,
i hoj grad deekker over migration op i ferskvand. Efterhanden som gydningen skrider frem i
april bliver tolkningen af rusefangsterne mere kompleks, idet fangsterne nu bdde dekker over

ikke udgydte fisk pa vej opstrems og udgydte fisk pa vej nedstroms.

4.4.2 Overordnet migrationsmonster

Bestandsestimering ud fra markning/genfangst i mose 1 viste, at der var store mengder af
kensmodne aborrer (over 24 cm) i mose 1 i januar méned, men ingen i juli méned. Dette ma
tolkes som et klart udtryk for at der foregér szsonbestemt migration, og det ma formodes, at
dette billede ogsa gzlder for de gvrige moser i systemet. Umiddelbart kan det dog ikke
udledes, hvor stor en andel af de kensmodne brakvandsaborrer, tilherende Flintinge A
populationen, der i januar er trukket op i moserne, men det er tydeligt at alle store aborrer er
trukket ud af moserne midt om sommeren. Aborrepopulationen udviser séledes en tydelig
anadrom adferd, hvor gydning foregér oppe i ferskvand, mens vaeksten foregar ude i brakvand
(Wootton, 1990).
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4.4.3 Migration fra brak- til ferskvand

Faktorer som starter migrationen op i ferskvand

Radiomarkning 1 og rusefangster (p.2600) samt visuelle iagttagelser viste, at der i fire diskrete
perioder forekom intensive traek af brakvandsaborrer op i Flintinge A (i september, december,
februar og i marts-april). Det er ikke tidligere belyst hvilke faktorer som starter
brakvandsaborrernes efterars/vintermigration fra brak- til ferskvand. Resultatet af denne
underspgelse tyder pa, at det er forskellige faktorer som pé forskellige arstider trigger

brakvandsaborrernes migration op i Flintinge A.

I september ser det ud til, at det begyndende fald i vandtemperaturen, kan starte aborrernes
migration op i Flintinge A. P4 den svenske @stersgkyst fandt Neuman (1979a) ligeledes en
markant stigning i antallet af store brakvandsaborrers, som trak ind i Hamnefjord i forbindelse
med temperaturfald i september méned. I sger menes den faldende vandtemperaturer i
slutningen af august at kunne starte 0+ aborres track mod dybere vand (Coles, 1980). Det ma
formodes, at andre faktorer, sdsom den aftagende daglengde (fotoperioden), ogsé har
betydning.

I forste halvdel af december var der et stort treek af aborrer ind i en, samtidig med en markant
stigning i vandferingen og vandtemperaturen. Der havde kort forinden, i slutningen af
november veret en tilsvarende temperaturstigning, men uden en markant stigning i
vandfaringen, hvilket ikke resulterede i indtrek af radiomarkede aborrer. Den 3. december
1999 trak en orkan hen over Danmark og det blaeste stadig stiv kuling da de forste
radiomerkede aborrer i denne periode trak op, mens det var hhv. jevn vind og helt stille da de
sidste fisk trak op (egne observationer). Berzins (1950) beskrev at brakvandsaborrer i "’the Gulf
of Riga” samles ud for &mundingen ved River Lielupe fra midten af september for sa at treekke
op i floden i forbindelse med stormende vejr i oktober og november. @get vandfering pa denne
arstid vil ofte vere et resultat af et passerende laviryk med blest og meget nedber, hvorfor
Berzins (1950) iagttagelser muligvis ogsa kan have veret et resultat af gget afstromning og
dermed vandfering. Det er ogsa kendt at en af de faktorer som kan starte optrakket af erreder
(Salmo trutta) og laks (Salmo salar) er en gget/stigende vandferingen (Gerlier & Roche, 1998).
Det kunne derfor tyde pa, at det var den egede vandfering, som pa dette tidspunkt startede
indtraekket, selvom det ikke kan udelukkes at megen blest og falgerne deraf ogsé kan vaere en
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betydende faktor. Gget vandforing i den vil give en kraftigere og mere ensrettet strom af
ferskvand og samtidig et kraftigere spor af duftstoffer, fra den og ud i Guldborgsund.
Havvandrende laks bruger lugtesansen, nar de pa deres gydemigration skal finde tilbage til den
4 de stammer fra (Wootton, 1990), og det er muligt at aborrerne orienterer sig p4 samme made,

nar de treekker mod ferskvand.

Migrationen op i Flintinge A stoppede helt, nir vandtemperaturen faldt til under 4 — 5° C. Det
er tidligere set at aborrers aktivitetsniveau er korreleret med vandtemperaturen (Eriksson,
1978). Ekstreme vandtemperaturer (<3° C og >20° C) er desuden iagttaget at kunne heemme
atlanterhavslaks migrationer (Gerlier & Roche, 1998). Det er derfor sandsynligt at meget lav
vandtemperatur ogsa virker heemmende pé aborrernes migration. Efter en kuldeperiode s& det
ud til at det netop var stigningen til vandtemperaturer over 4 — 5° C, der igen fik
brakvandsaborrerne til at pAbegynde migration op i Flintinge A. Fra forst i marts maned, hvor
temperaturen steg og forblev over 5° C blev der kontinuert fanget treekkende aborrer i rusen
frem til gydningen var overstiet. I den svenske Angeran startede brakvandsaborrernes
gydemigration ligeledes i forbindelse med temperaturstigning i foraret (Berglund, 1978), og
ved samme temperaturniveau (Miiller & Berg, 1982).

Der var tilsyneladende ingen sammenhang mellem forekomsten af hej salinitet i Guldborgsund
og radiomerkede fisks migration op i Flintinge A. Lutz (1972) fandt ved laboratorieforseg, at
aborrer kunne leve i en oplesning af Y; saltvand (10%o), men hurtigt dede som folge af
sammenbrud i kroppens ion-kontrolleringsmekanismer ved en oplasning af ¥ saltvand (15%o).
Aborren er ikke rapporteret at leve steder, hvor saliniteten overstiger 10%o (Thorpe, 1977a;
Craig, 1987), mens den amerikanske gule aborrer treeffes 1 brakvand med op til 13%o (Thorpe,
1977a). Egne malinger viste at saliniteten i Guldborgsund meget af tiden 14 over 10%. og en
enkelt gang niede op pa 17,7%o. Tilsvarende saliniteter maltes ogsa i 1994 (Aagaard et al,,
1999). P4 baggrund af ovennavnte undersegelser (Lutz, 1972) kunne det forventes, at
promiller p& 17,7%o ville resultere i masseded eller et oget optrek til ferskvand som
flugtrespons pa de ugunstige forhold i Guldborgsund. Dette var dog ikke tilfzldet.
Erhvervsfisker Kurt Arentsen (personlig meddel.) har aldrig hert om eller selv oplevet at
aborrerne pa Bredningen er dede som folge af hoje saltkoncentrationer, selv ikke i de tilfelde
hvor brakvandsgedderne i omradet i stort tal er dede pga. forhgjet salinitet. Det tyder derfor pé,
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at brakvandsaborrerne i Guldborgsund enten har langt sterre salinitetstolerance end tidligere

set, eller at de er i stand til at finde lokale refugier med lavere salinitet.

Indtreek og degnrytme

Seks radiomerkede aborrer som trak ind i Flintinge A uden for gydeperioden (september -
februar), passerede slusen fra sidst p natten til tidligt pA morgenen mellem 02.00 og 09.00.
Tidligere studier har undersggt aborrers dognrytme (indtrekstidspunkt) i forbindelse med
selve gydemigrationen i foraret (Berg, 1982; Berglund, 1978), hvilket ikke blev belyst i
nerverende undersogelse. Berg (1982) fandt, at brakvandsaborres gydemigration op i en
mindre svensk bak (Andersbiicken) foregik i merkeperioden med toppende aktivitet ca. kl.
23.00 og 02.30, og at optreksaktiviteten om morgenen strakte sig lidt ud over merkeperioden.
Berglund (1978) fandt derimod, at brakvandsaborrerne i Angeran var dagaktive i deres
gydevandring opstrems, hvilket &ndrede sig til at vare nzesten jevnt fordelt over dognet sidst i
gydeperioden. Dagnpejling af fisk #34 viste, at fisken trak ind i den kl. 07.48, og fortsatte sin
opstremsmigration indtil merkets frembrud, hvorefter den stoppede for sé at genoptage
opstroms migration mellem kl. 02.00 og k1.05.00 i merke. Det er derfor vigtigt, at skelne
mellem det tidspunkt hvor fisken bevaeger sig ind i selve den og den folgende

vandringsaktivitet opstrems i den.

Arsager til efterdrs- og vintermigration

Indeveerende undersogelse viste, at de radiomerkede brakvandsaborrer, som trak op i Flintinge
A systemet i lobet af efterret og vinteren, forblev oppe i hvert fald indtil marts méned. Den
eneste radiomerkede fisk, som kunne folges gennem hele forsggsperioden, forblev i den
samme mose til efter gydningen i april. I den svenske Angeran treekker en del af de aborrer,
som om efteraret er vandret ind i &en, derimod ud i brakvand igen inden vinteren (Johnson,
1982). Arsagen til efterarstrekket af store brakvandsaborrer op i ferskvand er ikke klart
(Johnson, 1982).

Johnson & Miiller (1978a) fandt, at brakvandsaborrer pé efterdrsmigration op i Angerén kun
benyttede de lengst nedstrems beliggende sger tilknyttet den. Det samme sé ud til at veere
tilfeldet i Flintinge A. Dette indikerer, at arsagen til at aborrerne migrere ind i Flintinge A

allerede fra om efteraret ikke er en fedemigration. Havde det varet det, ville aborrerne
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sandsynligvis ogsa havde benyttet tilgengelige moser leengere opstrems i systemet, da det ma
forventes, at de egnede fodeemner i de relative sma moser hurtigt bliver dt af de indtreekkene
brakvandsaborrer. Energimzssigt ville det derfor veere fordelagtigt at vandre yderligere
halvanden kilometer opstrems for at nd nye moser/fedeomrader eller at treetkke ud 1 brakvand

igen.

I Flintinge A systemmet er der overlap mellem gydeomréde og det omréde hvor i hvert fald en
del af brakvandsaborrerne overvintre. Det er derfor ikke muligt, at afgere om migrationen op i
ferskvand i efteraret er en decideret overvintringsmigration eller om det er tidlig
gydemigration. I den lettiske flod Lielupe foregér der en massiv migration af brakvandsaborrer
op om efterdret, en migration som ikke kan forveksles med gydemigration, idet aborrerne
forlader floden igen i foraret allerede inden gydningen (Berzins 1950). Selvom
efterarsmigration op i Flintinge A systemet sandsynligvis er en overvintringsmigration, ma det
formodes at den pa en endnu uafklaret méde, er koblet til gydningen eller reproduktion,
eftersom det hovedsageligt kun er kensmodne fisk som deltager i migrationen.

Arsager til gydemigration op i ferskvand

1 det sammenhangende omrade fra de danske sunde og bzlter gennem Ostersgen og helt op til
den Botniske bugt bliver brakvandsaborrerne udsat for faldende temperatur og salinitet. Det er
sandsynligvis kombinationen af disse to faktorer, som er det styrende for brakvandsaborrernes
gydestrategi. Men ogsa andre faktorer kan have betydning f.eks. tilstedeverelsen af egnet
gydevegetation (Eriksson & Miiller, 1982). Miiller og Berg (1982) konkluderede, at
brakvandsaborrernes gydemigration fra det Botniske Hav og den Botniske Bugt op i ferskvand
skyldtes at vandtemperaturene pa gydetidspunktet var hgjere og dermed langt mere favorable i
aerne end i havet. Leengere sydpa i den centrale og sydlige del af Ostersgen stiger
vandtemperaturen i derne og havet om foréret mere synkront og saliniteten overstiger ikke 5-
7%o (Erikson & Miiller, 1982; Neuman, 1982). Her gyder aborrerne ofte i lavvandede bugte i
havet (Berzins, 1950; Neuman, 1982) pa trods af, at de ofte overvintre i der og &mundinger
(Berzins, 1950). I de danske sunde og bzlter, hvor saliniteten ofte ligger pa over 5 - 7%o, soger
brakvandsaborrerne op i ferskvand for at gyde, som Bay (1985) og egne undersggelser har vist.
Dette er i fin overensstemmelse med resultaterne fra laboratorieforseg foretaget af Klinkhart og
Winkler (1989), som viste, at befrugtning og udvikling af aborrezg kun var mulig ved
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saliniteter op til ca. 7%o. Saliniteter over 7%o er derfor sandsynligvis hovedérsag til at danske
brakvandsaborre sagger op i ferskvand for at gyde.

4.4.4 Ophold og adfzerd i ferskvand

I Flintinge A systemet indikerede radiopejlingerne, at der fandtes to typer af adfeerd. En type
(hvilket gjaldt hovedparten af fiskene) som kun benyttede den som transportvej og som opholdt
sig i moser ved ca. 90% af pejlingerne, og en anden type som var langt mere knyttet til og
opholdt sig over halvdelen af tiden i den. Johnson (1982) fandt at flere ferskvandsarter
heriblandt aborre, hovedsageligt kun brugte Angerén som transportvej til og fra
ferskvandshabitater. Arsagen til de forskellige adfzerdstyper skal maske sgges i, hvor fiskene
oprindeligt er klekket (mose/3en) og er muligvis et udtryk for homing til et specifikt omrade.

Fiskene bevagede sig ofte fra mose til mose og fra september til slutningen af februar kun
opstrems i systemet. Der var f.eks. fire fisk fra radiomzrkning 1 (Guldborgsund) inde imose 1,
men kun en gogd i denne mose, mens de andre trak videre opstrems. Der forekom gydning i
samtlige af de moser de radiomarkede fisk benyttede, si bevagelserne burde ikke skyldes
mangel pa gydesubstrat eller lignende. Bevagelserne kan veere et udtryk for, at fiskene leder
efter de moser med de bedste betingelser for overvintring. Flere gange er radiomerkede fisk
kun pejlet en gang i en mose inden de rykkede videre og ind i en ny mose. Det s& derfor ikke
ud til, at aborrerne pa nogen made havde svert ved, at finde ind og ud af aflabene fra moserne,
selv om disse ofte var sma og mere eller mindre tilgroet med tagrer. Det er ogsa tidligere set, at
brakvandsaborrer (Berg, 1982) og sandart (Mejlhede & Balleby, 2000) benytter selv ganske

sma aflob fra moser og sger i forbindelse med deres gydemigration.

4.4.5 Gydning og gydetidspunkt

I Flintinge A systemet (54%:° N) varede gydningen i 3% uge. Gydningen startede 30. marts ved
6° C og varede til den 24. april hvor vandtemperaturen niede 16° C. Gydningen startede ved
lavere temperatur og tidligere end andre undersegelser fra ca. samme breddegrad har vist (54-
55°N; 8,5-11,8° C; Thorpe, 1977a). Aborren gyder generelt senere og ved lavere temperatur jo
hejere breddegrader den treffes pa. I dens udbredelsesomrade er den registreret til at starte
gydningen i intervallet fra 5,0-11,8° C (Thorpe, 1977a, tabel 3). I Flintinge A systemet blev der
forste gang konstateret gstrenge (egne visuelle observationer) og dermed gydning fire dage
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efter, at der var konstateret udgydte fisk i forbindelse med rusefangst (vandtemperaturen var pa
dette tidspunkt steget til over 8° C). Gydeperiodens leengde er registreret til at vare fra fa dage
til omkring en méaned (Thorpe, 19774, tabel 3). F.eks. fandt Treasurer (1988), at over 50% af
@ggene var lagt allerede to dage efter gydningens start, mens der i Flintinge A Systemet gik 12
dage inden 50% af fiskene var udgydte. Der er derfor stor forskel i hvor hurtigt gydning skrider
frem, hvilket ma formodes at skyldes den aktuelle temperaturudvikling.

4.4.6 Gydepopulationen

Der var en klar overvaegt af hunner i gydepopulationen. I marts og april udgjorde hunnerne
saledes 76% af de rusefangede aborrer. Dette resultat kunne méske skyldes, at hannerne var
trukket op i systemet allerede om efteréret og derfor ikke indgik i rusefangsterne i marts-april.
Mzrkning/genfangst undersogelsen i januar méned tydede dog ikke pa, at dette skulle vare
tilfeldet. Aborrerne tilknyttet Flintinge A systemet er hurtigvoksende (se afsnit 3.4.2), hvilket
tidligere er set at kunne pavirke kensfordelingen i populationer (Thorpe, 1977b). Dryagin
(1948, citeret i Thorpe, 1977b) fandt at hanner kun udgjorde 17% i populationer med hgj
vaekst, men 58% i langsomt voksende populationer. I Flintinge A populationen bliver hannerne
tidligere kensmodne end hunnerne og er derfor generelt yngre og bl.a. derfor vesentlig mindre
end hunnerne nar de forste gang trakker op i ferskvand for at gyde. Predationstrykket fra
fiskehejre og skarver i ferskvand er sandsynligvis sterst pa de mindre hannerne, og kan vaere en
medvirkende arsag til den skaeve kensfordeling i Flintinge A. En anden mulig forklaring kan
ogsé vare, at 1-arige hanner samles foran &-udmundingen i tiden omkring gydningen (afsnit
4.4.8), hvilket kan medfere, at en stor del af dem ender som fode for store gydemodne hunner
pa vej ind eller ud af den. Desuden ligger todrige hanners gennemsnitsleengde omkring 20 cm.
Dette ger at en del af dem er storre end mindstemalet (20 cm), og dermed kan fjernes ved
bundgarnsfiskeri foran 4&mundingen (kun meget fa 2-arige hunner fanges i dette omrade; egne

observationer).

I ugen op til gydningens start viste rusefangsterne at andelen af hanner steg markant, hvilket er
i overensstemmelse med hvad flere andre undersogelser har vist (Thorpe, 1977b; Berglund,
1978; Jellyman 1980). Hannerne er, i modsztning til hunnerne, i stand til at gyde flere gange i
lebet af gydeperiode. Derfor vil det hejne deres fitness, at de befinder sig pa gydepladserne
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allerede nar gydningen starter, si de kan n4 at gyde med s4 mange hunner som muligt
(Treasurer, 1981).

Aborrehanner bliver som regel kensmodne i lgbet af deres andet leveér, mens hunnerne
modnes 1-2 &r senere (Thorpe, 1977a; Jansen, 1996). I vande hvor aborrer vokser hurtigt,
bliver de kensmodne 1-2 &r tidligere end i vande, hvor de vokser langsomt (Willemsen, 1977).
I Flintinge A blev hannerne kensmodne allerede i lobet af deres forste levedr, hvilket ogsé er
set i andre hurtigvoksende populationer (Petrovski 1969, citeret i Thorpe, 1977a). Hovedparten
af hannerne deltog dog sandsynligvis ferst i gydningen som 2-arige. Hunnerne blev konsmodne
og deltog forste gang i gydningen som 3-rige. Kun ganske fa hunner var pa dette tidspunkt
mindre end 26 cm, tilsvarende fandtes ingen udgydte hunner under 24 cm lengde i den

hurtigvoksende aborrepopulation i Loch Leven (Thorpe, 1972/73).

4.4.7 Nedtr=k til brakvand

Bade radiomarkning og rusefangsten viste, at aborrerne hurtigt efter gydningen forlod moserne
og &en og trak ud i brakvand igen. I den svenske Angeran trak aborrerne ligeledes ud i
brakvand umiddelbart efter gydningen (Johnson & Miiller, 1978a; Johnson, 1982).
modsatning til de registrerede indtrekstidspunkter som alle 14 fra k1. 02.00 om natten il k.
09.00 om morgenen, forlod de radiomeerkede fisk den jeevnt over dognet. Berglund (1978)
fandt ligeledes, at aborrernes degnrytme i forbindelse med gydevandring blev mindre og
mindre synkroniseret med 24 timers lys-merke cyklus i lobet af gydeperioden, fra
hovedsageligt at forega i dagslys til at vere nesten jevnt fordelt over degnet. Ifolge Berglund
(1978) kunne dette skyldes at forskellen mellem lys- og merkeperioden i labet af gydeperioden
blev mere diffus som en folge af tiltagende dagslengde og lysere sommernztter. Berglund’s
undersogelses omrade (Angeran) 14 p4 hajere breddegrad (63°35°N) end Flintinge A og
gydningen startede derfor 12 méned senere, hvilket betad kortere og lysere natter. Da
aborrerne gad og trak ud af Flintinge A var nzetterne stadig lange (10%z - 9 timer) og merke i
Danmark. En mere sandsynlig forklaring er derfor at lyset som aktivitets regulerende faktor i
gydeperioden er af sekundzr betydning i forhold gydeinstinkterne.
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4.4.8 Migration i brakvand

Genfangst af Carlinmerkede fisk

Ved carlinmerkning i Guldborgsund blev der genfanget 23,8% af de markede fisk. Derudover
ma det forventes at en del fisk er blevet genfanget uden at merkerne er blevet opdaget, eller
fangeren har undladt at indsende mzrket. Erhvervsfiskerne stod for 100% af genfangsterne i
brakvand, hvoraf hovedparten blev gjort i perioderne marts-april og i september-oktober.
Genfangstprocenten var hej i forhold til hvad der ofte ses i forbindelse med markning af
brakvandsaborrer. Bshling og Lehtonen (1984) havde ved markninger forskellige steder pa
den finske kyst en gennemsnitslig genfangstrate pa 6,5%. Deres genfangstrater svingede
mellem 2,5 og 25%, hvilket de mente hovedsageligt kunne henferes til forskelle i
fiskeriintensiteter i de forskellige mearkningsomrader. Merkning af brakvandsaborrer i den
svenske skeergard i drene 1910-1913 resulterede i en genfangst pa 20%, hvilket Ekman (1915)
betegnede som varende et resultat af et srdeles intensivt aborrefiskeri. I Guldborgsund blev
74% af genfangsterne gjort inden for de forst 14 dage efter merkningen. Hvilket var
forventeligt idet hovedparten af fiskepresset (redskaberne) i omradet var placeret, hvor fiskene
blev merket og genudsat. En tilsvarende hej genfangstprocent sis inde for de forste 14 dage i
Archipelago Sea, hvor teetheden af garn i nzrheden af markningsstedet var hej (Bohling og
Lehtonen, 1984). Genfangsterne er selvfelgelig athangige af fiskeriindsatsen, men det méd
forventes at genfangstprocenten ogsa pavirkes af f.eks. geografisk forskelle, aborrernes

udbredelses omrade og ikke mindst placeringen af markningstedet.

Migrationsmonster

I brakvand blev 84% af genfansterne gjort inden for 1,9 km fra Flintinge A’s udlgb, mens de
resterende 16% blev fanget mellem 1,9 og 6,5 km fra den. Dette resultat var at forvente
eftersom at fangstredskaberne, der er i stand til at fange aborrerne, i hoj grad er koncentreret
omkring Bredningen og Flintinge Aens udleb. Fangsterne blev udelukkende gjort forér og
efterar, mens der i perioden maj til august ikke blev genfanget fisk med Carlinmarker. Den
eneste fisk, som blev registret i sommerperioden, var en radiomerket fisk som blev fanget i
den nordlige ende af Guldborgsund 19 km fra &en. En undersogelse af fiskebestanden i
Rodsand (ca.14 km syd for en) i ferste halvdel af september 1999 viste, at brakvandsaborrerne
udgjorde 21 kg/ha (24 % af den samlede fiskebestand) (Seeborg, 2000). Disse aborrer stammer
sandsynligvis hovedsageligt fra Flintinge A populationen. Dette indikere at den totale mangel
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pa genfangst af Carlinmarkede fisk i sommerperioden, skyldes at aborrerne om sommeren

bevager sig ud af det omrade, hvor fangstredskaberne stér og spredes over et sterre omrade.

I nerverende undersoggelse er en Carlinmearket fisk genfanget efter at have tilbagelagt 5,7 km
pa bare 2 dagn, hvilket viser at aborrerne kan bevaege sig hurtigt over sterre afstande inden for
kort tid. Andre merkningsforsgg har ligeledes vist at brakvandsaborrer kan migrere over storre
afstande. P4 den svenske kyst, 35 km (Ekman, 1915) og 40 km (Johnson, 1978), mens der pa
den finske kyst er registret migrationer pa op til 170 og 180 km (B6hling & Lehtonen, 1984;
Koli et al., 1978, citeret i Bohling & Lehtonen 1984). Ifglge Neuman (1982) opholder
brakvandsaborrer sig om sommeren helst kystneert og kun sjeldent pa vanddybder over 15 m.
Brakvandsaborre vil sgge efter den mest optimale temperatur og det mest optimale fadeudbud,
men hvis tilstedende aborrepopulationer er talrige vil aborrernes migrationer vare korte selv
om temperaturforholdene tillader lange migrationer (Béhling & Lehtonen, 1984). Det vil
ligeledes veaere af betydning at saliniteten i omréadet ikke overstiger et kritisk niveau som ifelge
Lutz (1972) ligger mellem 10 og 15%o. Sterstedelen af Guldborgsund, Bredningen og Redsand
er under 4-5 meter dybt, med saliniteter som om sommeren svinger mellem 8,5 og 12%o
(Aagaard et al., 1999; Sgeborg, 2000), pa grund af den ringe dybde opvarmes omradet i
sommerperioden hurtigt (Aagaard et al., 1999, og egne observationer), foden er rigelig (pers.
meddel. erhvervsfisker, Kurt Arentsen; Sgeborg, 2000) og omradets andre aborrebestande

vurderes at vere af underordnet betydning for migrationslangden (egen vurdering).

Pa baggrund af aborrernes store mobilitet og pa baggrund af at salinitet, temperatur og
nabopopulationer ikke medferer restriktioner i forhold til aborrernes migration, ma det
formodes, at hele Guldborgsund og Redsand i sommerperioden benyttes og er ideelt for
brakvandsaborrer (et omréade pa i alt 245 km?).

Genfangsterne af Carlinmerkede fisk pa Bredningen var hgjest i perioden september — oktober.
Fra midten af august og frem til starten af oktober samles lystfiskere pa Frederik d. IX's bro,
som krydser Guldborgsund 4 km nord for Bredningen for at fange brakvandsaborrer (pers.
meddel. lystfisker, Nicolai Eriksen). Dette kunne indikere at aborrerne er pa ve;j tilbage til
Bredningen og trackker under broen netop i dette tidsrum. Dette stemmer fint overens med at

erhvervsfiskerne normalt kan begynde at fange aborrer i Bredningen fra sidst i september
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maned (pers. meddel. erhvervsfisker, Kurt Arentsen). Tidligere blev der om vinteren trukket
vod efter aborrer i Bredningen, hvilket kun var effektivt nar vandet var koldest (pers. meddel.
erhvervsfisker, Kurt Arentsen). Dette viser at en del aborrer overvintre i Bredningen. Men som
tidligere beskrevet (afsnit 4.4.3) er det ikke alle aborrer som overvintre i Bredningen. En
betydelig del af brakvandsaborrerne trackker om efteraret op i Flintinge A.

Alder- og kensspecifikt migrationsmonster

Indevaerende undersogelse tyder pé, at der forekommer forskellige migrationsmenstre hos
forskellige aldersgrupper af hanner og hunner. For hunnernes vedkommende er det
bemarkelsesverdigt, at 2-arige hunner nzsten ikke blev fanget i forbindelse med
undersogelsen. Dette skyldes ikke at &rgangen er fatallig, da 2-arige hanner forekommer talrigt
i bundgarnsfangsterne. Arsagen er sandsynligvis, at aborrerne forst vender tilbage til ferskvand
og omrédet umiddelbart uden for aen nar de bliver kensmodne. Hannerne bliver kensmodne
nér de er et &r og hunnerne forst nar de er 3 r. Gedder fra Angeran og sandart fra Gudenaen
forbliver sandsynligvis ogsa i brakvand indtil de er kensmodne (Miiller, 1986; Mejlhede og
Balleby, 2000).

4.5 Delkonklusion

Formalet med denne undersogelser var at undersgge brakvandsaborrernes migration og adferd

i Flintinge A systemet og deres migration i det tilstedende brakvandsomréde.

Overordnet foretager aborrepopulationen tilknyttet Flintinge A systemet migrationer mellem
Flintinge A, moserne med forbindelse til &en og det tilstedende brakvandsomrade.
Brakvandsomradet bruges som opvakstomrade og tildels som overvintringsomréade. Hele
populationen gyder i ferskvand, men kun en del af den kensmodne population overvintre oppe
i Flintinge A systemet. Efter gydningen i foraret migrere aborrerne atter tilbage til
brakvandsomradet.

Aborrermne migrerede op i Flintinge A i vinterhalvéret fra september til april maned.
Migrationen op i ferskvand foregik i diskrete perioder, som ofte var kendetegnet ved at store
mengder fisk trak op i lobet af fa dage. Undersogelsen tyder pé at det er forskellige faktorer
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(begyndende fald i vandtemperatur, oget vandfering, temperaturstigning efter kuldeperioder)
som afhengig af arstiden, starter aborrernes migration op i ferskvand. Aborrernes migration op
i den stoppede nar vandtemperaturen faldt til under 4 - 5° C. Op til og under gydningen var der

en lgbende migration op i &en.

Fisk som trak op i den i labet af efteréret og vinteren, trak ind i &en sidst pd natten til tidligt pa

morgenen og de forblev oppe i systemet i hvert fald indtil marts méned.

Aborrerne havde pa ingen méde svart ved at finde ind og ud af aflebene fra moserne. De
bevaegede sig ofte fra mose til mose. Fra september og til udgangen af februar méned foregik

bevagelsen af fisk stort set kun opstrems i systemet.

Radiopejlingerne indikerede at der fandtes to typer af adferd i Flintinge A systemet.
Hovedparten af fiskene, benyttede kun &en som transportvej mellem brakvand og moserne og
tilbragte hovedparten af tiden i moserne. Den anden type tilbragte over halvdelen af tiden i den.
De to typer indikerede muligvis homing til hver sin del af systemet.

Aborremes efterarstraek op i Flintinge A systemet er sandsynligvis en overvintringsmigration,
men samtidigt koblet til gydning eller reproduktion pa en endnu uopklaret made, eftersom det
hovedsageligt kun er kensmodne fisk som deltager i migrationen.

Arsagen til at brakvandsaborrerne treekker op i Flintinge A for at gyde er, at saliniteten i
Bredningen er for hej til at befrugtning og udvikling af &g er mulig.

Aborrehannerne blev kensmodne allerede i lobet af deres forste levear, hunnerne blev
kensmodne 2 &r senere som 3-arige. Undersggelsen viste, at aborrepopulationen har et alders-
og konsspecifikt migrationsmenster. Hannerne vender kensmodne tilbage til omridet foran
Flintinge A som 1-arige, selvom de sandsynligvis ikke trekker op i den og deltager i
gydningen. Hannerne deltog forst i gydningen éaret efter, to ar gamle. Hunnerne vendte forst

tilbage til omradet ud for dudlebet og &en, nar de som 3-drige blev kensmodne.
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Samlet set udgjorde hunnerne den sterste del af gydepopulationen. I ugen op til gydningen var
der en markant stigning i andelen af hanner blandt de fisk som migrerede i &en, hvilket blev

tolket som en tilpasning hos hannernes for at hgjne deres fitness i forbindelse med gydningen.

Gydningen startede 30. marts ved en vandtemperatur pé 6° C og varede i 3%z uge. Gydningen
foregar tidligere og ved lavere temperatur end hvad andre undersegelser fra samme breddegrad
har vist. Efter endt gydning trak aborrerne hurtigt ud i brakvand igen. Udtraekket forgik modsat
indtreekket jevnt over dognet.

Nir aborrerne forlader &en efter gydningen forlader de sandsynligvis ogsa ret hurtigt omradet
ud for dudlebet og fordeler sig pa Bredningen og derfra i bade nord- og sydlig retning i
Guldborgsund. Aborrerne tilbringer formodentligt sommeren fordelt over et ca. 245 km? stort
brakvandsomrade. Fra september samles aborrerne igen i Bredningen. Nogle treekker herfra op
i den, mens andre sandsynligvis overvintrer i Bredningen. Aborrerne som overvintre i
Bredningen og Guldborgsund har enten langt sterre salinitetstolerance end tidligere set, eller
ogsa de er i stand til at finde lokale refugier med lavere salinitet.
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5. Gydeomride, yngelvzekst og yngelmigration

5.1 Introduktion

Hos ferskvandsfisk er yngelmigration i forskellige stadier meget udbredt og er ofte arsag til
omfattende migrationer i voksenstadiet (Northcote, 1978). I vandleb er dette eksempelvis set
hos gedde (Johnson & Miller, 1978; Miiller, 1982), sandart (Belyy, 1972) aborre og skalle
(Miiller, 1982). Undersagelser i sger har vist at aborreyngel spreder sig 1 pelagiet umiddelbart
efter at de er klzekket for si at vende tilbage til soernes litoral zone i takt med at de udvikles
(Treasurer, 1988; Urho, 1996). Det er ikke tidligere rapporteret at aborreyngel i der og vandleb
migrerer ret efter klaekning, men Barus et al. (1986) konstaterede, at der i aflobet fra Véstonice

reservoiret var en hej koncentration af aborreyngel, som driftede nedstrems efter kleekningen.

I Flintinge A systemet havde en el-befiskning af mose 5 i august 1999 (aret for indevaerende
undersogelse), kun resulteret i fangst af fa 0+ aborrer (egen observation). I Bredningen blev der
fra starten af juli samme ar imidlertid fanget betydelige mangder af aborreyngel i rejegarn
(pers. meddel. erhvervsfisker Kurt Arentsen). Dette tydede pa at aborreynglen fra Flintinge A
systemet migrerede ud i brakvand i lebet af deres forste sommer. P4 baggrund af ovenstaende
og for at f3 et fuldt billede af brakvandsaborrernes migration ville det vaere interessant at
underspge ynglens nedstremsmigration. For at bestemme hvor ynglen kunne migrere fTa,
hvornar en sddan migration tidligst kunne starte, og hvor stor ynglen var til dette tidspunkt, var
det nedvendigt at undersage aborrernes gydeomréde, eeggenes inkubationstid, og ynglens

vzekst. Hovedformalene med denne undersggelse var derfor at:

e Undersoge hvornir og i hvilken sterrelsesorden ynglen migrerer i henhold til
klaekningstidspunktet

e Bestemme aborrernes gydeomrade i Flintinge & systemet

o Finde de forste lagte &gstrenges inkubationstid

e Bestemme ynglens lengdevakst.

Ynglens migration blev undersegt ved at opsatte yngelfzelder. Gydeomradet og inkubationstid
blev bestemt ved at iagttage forekomsten og udviklingen af agstrenge. Vaksten blev bestemt
ud fra lengdemalinger af yngel fanget i yngelfelder.
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5.2 Metode

5.2.1 Registrering af gydeomrade

Zggene hos aborre er let genkendelige og kan pa lavt og klart vand tydeligt ses gennem
overfladen (Urho, 1996). De afszttes p& undervandsvegetation, treeredder, nedfaldende grene
0. lign, hvor de ses som lange lyse band (aegstrenge) pé op til 8-10 cm bredde alt efter hunnens
stgrrelse (Thorpe, 1977b; egne observationer). For at fastleegge aborrernes gydeomréde blev
der i slutningen af gydeperioden foretaget en registrering af @gstrenge. Flintinge A blev
gennemsejlet i kano langs begge breder, fra en km “nedstrems™ slusen til fire km opstrems
slusen. Imens blev antallet af gstrenge for hver 100 meter bred noteret. I moserne blev det

blot fra bredden konstateret om der var sgstrenge tilstede.

5.2.2 Iagttagelse af aegudviklingen

For at finde tidspunktet for opsatning af yngel driftfaelder blev &ggenes inkubationstid
bestemt. Den forste gstreng som blev gydt i mose 1 blev markeret og derefter fulgt til &2ggene
kleekkede. En temperaturdatalogger var placeret i samme dybde og afstand fra bredden som
denne ®gstreng (se afsnit 2.1.2). Inkubationstiden blev beregnet fra kl. 02.00 natten for den
dag, hvor zgstrengen forste gang blev iagttaget, til ca. 50% af ggene i 2gstrengen var
klekket. Eglegningen blev regnet som varende kl. 02.00 om natten (midten af
merkeperioden), da det tidligere er beskrevet, at aborrerne gyder om natten (Thorpe, 1977b).
Antal graddage blev beregnet som vandets middeltemperatur over degnet (° C) gange antal

dage fra eeglegning til klakning.

5.2.3 Bestemmelse af ynglens vakst

Fire gange (den 9., 18. og 22. Maj, samt 6. juni) blev Lt af 20 stk. aborreyngel malt til
nermeste millimeter. Ynglens absolutte og specifikke vaekstrate blev bestemt for at kunne
relatere migrationen til ynglens Lt i alderen 10 — 40 dage. Aborreyngel som indgik i
leengdemalingerne blev fanget i yngelfelde 3.

5.2.4 Undersegelse af ynglens migration
For at underspge ynglens migration blev der udvalgt tre uforstyrrede steder til opstilling af
yngelfelder. I den nedstrams alle moserne samt i udlebene fra to forskellige moser. Feelderne

blev forst opstillet, da der var konstateret klackning af aborreyngel (afsnit 5.3.2).
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Yngelfelder

Der blev brugt 4 typer af yngelfzlder (A, B, C og D).

Type A var en driftfeelde. Den var udformet som en 1% m lang netruse, med en maskesterrelse
pa 0,3 mm. Rusen havde en firkantet &bning pa 40 x 40 cm, en kalv og blev afsluttet med en

plexiglas kasse. Plexiglaskassen og rusen var samlet med en kraftig elastik som gjorde dem

lette at skille ad ved temning.

Type B var en original brederfelde (Breder, 1960) (figur 17).

Figur 17. Foto af original brederfalde (type B), som blev brugt som grundmodel for felderne
af type C og D.

Type C var en driftflde lavet med udgangspunkt i en brederfelde. Fangvingerne var fjernet
og der var i stedet monteret en netkalv i dbningen. Bagenden af feelden var ligeledes erstattet
med net med en maskesterrelse pa 0,3 mm, for at sikre gennemstremning. Nettet i bagenden

var fastgjort med en kraftig elastik og kunne fjernes nér flden skulle temmes.
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Type D var en brederfelde med den ene &ndring, at den havde net (maskesterrelse 0,3 mm) i

bagenden.

Placering af felder

Yngelfzlde 1 var placeret i den ved p.500, hvor den er 8,6 m bred og ca. 1 m dyb. I perioden
23. april — 4. maj 2000 var felden en type A fzlde opstillet 1/2 m fra bredden med 4bningen
pegende opstrems. For at feeldens &bning hele tiden var under vand og for at undga drivende
materiale fra overfladen, blev feelden hver dag justeret, s& overkanten var ca. 5 cm under den
aktuelle vandstand. Den 4. maj blev det visuelt konstateret at aborreynglen aktivt undgik
fxelden, hvorfor feelden blev taget hjem. I stedet blev der i perioden 24. maj - 6. juni 2000
opstillet to fxlder af type D, beregnet for fangst af aktivt trekkende yngel. Felderne var

placeret oven pa hinanden med &bningen pegende opstroms.

Yngelfelde 2 var placeret i udlebet fra mose 1, som er 3 m bredt (2 m fratrukket teet rerskov)
og ca. 0,5 m dybt. Feelden bestod i perioden 26. april - 9. maj 2000 af to type C driftfelder
placeret oven pa hinanden med &bningen pegende ind i mosen. Fra den 24. maj til den 6. juni
2000 udgjordes felde 2 af to type D felder, beregnet for fangst af aktivt treekkende yngel. Den
gverste felde dekkede fra overfladen og 15 cm ned og den nederste fra 15 cm dybde til 30 cm
dybde.

Yngelfzelde 3 var placeret i udlebet fra mose 6, hvor bredden er 3,3 m (kun 70 cm gradefrit) og
dybden er ca. 0,3 m. Feelden bestod i perioden 26. april - 9. maj 2000 af en type C driftfzlde
placeret lige under overfladen og med abningen pegende ind i mosen. Fra den 16. maj til den 6.

juni 2000 var der placeret en type B feelde i udlgbet, beregnet for fangst af aktivt trekkende
yngel.

Tomning af feelder
Falderne blev temt en gang om dagen og antallet af aborreyngel blev opgjort, andre fiskearter
blev ligeledes registret. Alle visuelle iagttagelser af ynglens adferd omkring feelderne blev

ligeledes noteret.
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Ved migration i form af drift, forstas i nervaerende undersogelse at stremhastigheden
overstiger ynglens hejeste svommehastighed, hvorfor ynglen fares med strommen uden at vare
i stand til at modsta denne. Ved aktiv migration forsts at ynglen selv bestemmer om den vil
vandre nedstrems, hvilket vil sige at aktiv migration ferst forekommer nér ynglen har udvikiet
sig si meget, at dens hejeste svemmehastighed overstiger stremhastigheden, eller hvis ynglen
blot er istand til aktivt at undga stremmen (ops@ge stromlz).

Pga. den hyppigt svingende stremhastighed (se afsnit 2.2) var det i denne undersegelse ikke
muligt at relatere stromhastighed og antallet af migrerende yngel. Resultaterne vil derfor kun
blive behandlet i relation til tiden efter klzkning. I forbindelse med indevarende undersegelse
blev de enkelte individer ikke udsorteret til udviklingsstadierne “larver”, ”post-larver” og yngel
(Coles 1981). Betegnelsen yngel vil derfor dekke over alle 3 udviklingstrin.

Statistik
T-test for to athengige prever blev brugt til at teste for om der var signifikant forskel i
driftende yngels vertikale placering i vandsgjlen (hhv. overste og nederste flde i udlobet fra

mose 1).

5.3 Resultater

5.3.1 Gydeomrade

I Flintinge A systemet blev der konstateret aborreagstrenge fra p.-0450 meter “nedstroms”
slusen og op gennem &en til p.3100 meter opstrems slusen (Bilag 8). Videre opstrems bliver
&en mere lavvandet, og der forekom ingen gydning. Der blev konstateret sgstrenge i samtlige

af de 12 moser med forbindelse til d4en, som indgik i denne undersogelse (oversigtskort 2).

5.3.2 Aggenes inkubationstid

Aggene i den forste zgstreng som blev gydt i mose 1 den 3. april ved 9,2° C klzkkede den 23
april ved 15,4° C. ZEggenes inkubationstid var 20 dage, og deres udvikling kreevede 204
graddage.
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5.3.3 Ynglens vaekst
Laengdeveekst i alderen 10-40 dage
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Figur 18. Viser aborreynglens gennemsnitslengde og standardafvigelsen for 4 lengdemalinger (0n=20), samt
den rette linie, som bedst beskriver den malte lengde (@ =0,994).

I perioden fra aborreynglen var ca.10 - 40 dage gamle (7. maj - 7. juni 2000) var deres
absolutte vaekstrate for lengdetilvakst pa 0,98 mm/dogn, hvilket svarer til en specifik
vaekstrate pa 4% /dogn. Ynglens lengde (mm) til tiden (t) i alderen 10 til 40 dage kan
beskrives med folgende linezre funktion (r* = 0,994):

lengde = 10,11 + 0,98 * t

t = antal dage efter 6. maj 2000

5.3.4 Ynglens migration

Migration i form af drift

Som det fremgar af figur 19 fangede driftfzlden i den, aborreyngel fra forste dag efter forste
registrerede klaekning (23. april 2000) og ni dage frem. Den 27. april 2000 toppede fangsten
med 497 stk. yngel/dogn, hvorefter den hurtigt faldt. Efter den 2. maj 2000 var der ingen
fangst, trods stzerk strem. Det kunne visuelt konstateres, at ynglen stadig driftede/migrerede,
men aktivt undgik fzlden. Det samme blev iagttaget ved driftfelde II og II1 i udlebene fra
mose 1 og 6. Her blev der bade 2. og 3. maj (9.-10. dag efter klekning) iagttaget hvordan 100-



68
Gydeomrade, yngelvakst og yngelmigration

200 yngel pr. minut driftede ud, mens de aktivt undgik feelden (hvilket svarer til 140.000 -
280.000 stk. yngel/mose/degn). Felderne fangede i samme tidsrum kun op til 40 stk. yngel pr.
degn. Den 3. maj blev det iagttaget, hvorledes store stimer af aborreyngel pa det nedre astreek
kunne sta stationart i den reducerede strom i dens bredzone blandt tagror og tradalger, trods

steerk strem 1 dens midte.
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Figur 19. Viser antal aborreyngel fanget i drififelden p.0500 fra forste registrerede klzkning den 23. april 2000
og 11 dage frem.

Driftende yngels vertikale placering i vandsajlen

Den daglige fangst i udlgbet fra mose 1 er vist i tabel 4. Kun dage hvor faldernes placering har
passet i forhold til overfladen er medtaget (dvs. ikke store vandstandsudsving), everste felde 0-
15 cm dybde, nederste felde 15-30 cm dybde. Der blev pa seks dage totalt fanget fem gange sé
mange stykker yngel i den gverste feelde (229 stk.) som i den nederste falde (45 stk.). Der var
derfor en tendens til at der blev fanget flest yngel i de @verste 15 cm af vandsejlen, men

forskellen var ikke signifikant (t-test, t = 1,961, p=0,107).

Yngel fzelde Il, i udlgb fra mose 1, foraret 2000

Dato 27. april| 28. april | 29. april | 30. april | 1. maj | 2. maj | Total
Qverste feelde 28 6 2 41 117 35 229
Nederste feelde 10 2 8 5 15 5 45

Tabel 4. Viser fordelingen af driftende yngel fanget i udlgbet fra mose 1 i hhv. gverste falde (0-15 cm dybde) og
nederste felde (15-30 cm dybde).
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Aktiv migration

Drift felderne blev senere udskiftet med brederfzlder (se metode afsnit) for fangst af aktivt
treekkende yngel. Fzelderne i den og udlebet fra mosel fangede dog kun enkelte aborreyngel,
mens felden i udlobet fra mose 6 fangede op til 197 stk. yngel pr. dogn, frem til felderne blev
taget op den 6. juni.

5.4 Diskussion

5.4.1 Aborrernes gydeomrade

I april méned hvor &ggene inkuberede svingede saliniteten i vigen uden for Flintinge A
mellem 5,4 og 13,8%o (egne malinger). Befrugtning og udvikling af aborrezg er normalt kun
muligt ved saliniteter op til ca. 7%o (Klinkhart & Winkler, 1989). Hos den med aborren
beslegtet hork (Gymnocephalus cernuus) er der set adaptiv stigning i embryoners
(fosterstadiers) salinitets tolerance nér forzldrefiskene stammer fra brakvandspopulationer
(Vetemaa & Saat, 1996). Selv hvis en lignende adaptiv salinitetstolerance er tilfeldet hos
brakvandsaborre, er det usandsynligt at embryonerne ville kunne tile saliniteter pa 13%o.
Erhvervsfisker Kurt Arentsen har desuden aldrig iagttaget gstrenge gydt pa Bredningen eller i
vigen ud for den (pers. meddel.). Brakvandsaborrernes gydeomréade i Flintinge A systemet er
derfor begranset til omradet fra 450 m nedstrems slusen til 3100 m opstrems i selve den, samt

til de 12 moser som indgik i undersogelsen.

5.4.2 Aggenes inkubationstid

Eggene i den forste @gstreng som blev gydt i mose 1 den 3. april ved 9,2° C klzekkede den 23.
april ved 15,4° C. Eggenes inkubationstid var 20 dage og de klzkkede efter 204 daggrader.
Inkubationstid og antal daggrader passer fint overens med hvad litteraturen opgiver for
aborrezegs udvikling (Thorpe, 1977, tabel 6).

5.4.3 Ynglens vaekst

Ynglens vaekst i tiden 10-40 dage efter klekning blev bestemt til at vaere linezer med en absolut
vaekstrate pa 0,98 mm/dag. Treasurer (1988) fandt at ynglens lengdevekst i de to skotske sger
Kinord og Davan (hhv. 0,331 mm/dag og 0,376mm/dag) var linezr helt frem til september,
hvor vzksten tog af og nzrmede sig en asymtote. Hvis det antages at ynglens vakst i Flintinge

A systemet er linezr frem til midten af september, vil ynglen som etarig have opnéet en Lt pd
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13,95 cm. Dette stemmer forbavsende fint overens med den malte L, som var 13,9 cm (tabel 1
afsnit 3.3.1). Der er derfor steerke indicier for at ynglens leengdevakst er linezr i hovedparten
af den forte vaekstsason. Vakstraten er som ventet hej og som allerede konkluderet blandt de
hejeste i Europa (afsnit 3.4.2).

5.4.4 Ynglens migration

Drifimigration

I neerveerende undersegelse var der umiddelbart efter klekningen en betydelig drift af
aborreyngel fra moserne ud i den, og videre nedstroms i d4en. Underspgelser har vist at
aborreyngel, for at fylde luftbleren, foretager “svem op” inden for de ferste to dage efter
klaekningen (Thorpe, 1977b). Denne svgm op” er sandsynligvis en medvirkende arsag til drift
umiddelbart efter kizzkningen idet ynglen derved eksponeres for strommen. Noget tilsvarende
er set hos sandartyngel i den ukrainske flod Dniper (Belyy, 1972), men drift af aborreyngel i
vandleb er ikke tidligere rapporteret. Belyy (1972) konkluderede at nedstremsmigration af
nyklzkket sandartyngel alene skyldes at ynglen rent mekanisk blev transporteret med
stremmen, for uden strom var der ingen tendens til nedstrems migration. Laboratorieforsag
med den gule aborre har vist at yngel under 9,5 mm (Lr) hejst kan modst4 stremhastigheder pa
3 cm/s (Houde, 1969). I foréret overstiger stremhastigheden i Flintinge A ofte dette med en
faktor 10 (pers. meddel. Michael Larsen, Vandmiljekontoret, Storstrems Amt). Det mé derfor
forventes at aborreynglens nedstremsmigration i Flintinge A, i den forste tid efter klakningen,

udelukkende foregar som en mekanisk transport med stremmen.

Ti dage efter aborreynglen begyndte at drifte, var al ynglen s udviklet og mobil, at den aktivt
undgik driftfelderne. I sger er det set, at aborreyngel i stigende grad undviger planktonnet
efterhanden som de udvikle finner (Coles, 1981; Treasurer, 1988). I takt med at ynglen undveg
driftfzlderne, sogte stimer af yngel pa det nedre streek af den ind i bredzonen, hvor de var i
stand til at sta stationert i den reducerede strem. Dette indikere at rsagen til at aborreynglen i
Flintinge A migrere nedstrems er, at den ikke er i stand til at modsta stremmen, og at
migrationen stopper i takt med at ynglens finner udvikles, s& den aktivt kan opsege stremle.

Niende og tiende dagen efter forste kleekning driftede store mangder yngel ud af mose 1 og 6.

Arsagen til at s& mange yngel driftede ud af moserne i netop de dage, kan hzenge sammen med
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de fysiske forhold i systemet. De lavvandede moser vil ved pludselige fald i &ens vandstand
(som folge af kystpavirkninger se afsnit 2.1 .1) ofte, p4 kort tid, sende en stor del af deres
vandmengde ud i den. Aborreyngel som ikke kan modsta den strem som herved opstar drifter
derfor ud i den. Undersogelser i sger har vist at aborreyngel soger mod littoralzonen i takt med
udviklingen af finner (Coles, 1981; Urho, 1996). En anden og medvirkende arsag kan derfor
veere, at ynglen pa dette tidspunkt sggte ind i littoralzonen, hvor den lettere blev fanget i den
kraftigere strom omkring udlebet. Der var en tendens til at den driftende yngel befandt sig i de
gverste 15 cm af vandsejlen, hvilket er i fin overensstemmelse med at aborreynglen den forste

tid udviser positiv fototaxi (Craig, 1987).

Aktiv migration

1 indevaerende undersggelse blev der konstateret aktiv yngelmigration fra mose 6 til den (i alt
641 yngel), men ikke i hverken 4en eller fra mose] (undersggte periode medio maj til 6. Juni).
Det er dog umuligt at afgere om dette var et resultat af at ynglen ikke migrerede eller blot
undgik felderne ved mose 1 og i den. Dette kan i sa fald skyldes at aborreynglen fra den forste
tid at udvise positiv fototaxi andre sig til at udvise negativ fototaxi (Craig, 1987), og derfor
soger mod bunden hvor der er mindst lys. Yngelfzelderne i den og mose 1 dekkede fra
overfladen og ca. 35 cm ned i vandsgjlen, mens yngelfzlden i mose 6 dekkede hele
vandsgjlen. Undvigelse af fzlden i mose 6 var derfor mindre sandsynligt. 0+ ynglens migration
mod brakvand blev ikke fulgt videre gennem é&ret, men en undersagelse i den svenske Angerin
viste at aborreynglen her forst foretog nedstremsmigration i efterdret (aug.-nov.) (Johnson &
Miiller, 1978a; Erikson & Miiller, 1982).1 forbindelse med el-fiskeri i mose 5, august 1999,
blev der kun fanget meget fa 0+ aborre (egen observation). Det mé derfor formodes at en evt.
efterars nedstrems migration af 0+ yngel i Flintinge A systemet antalsmaessigt er af
underordnet betydning set i forhold til de store mengder af driftende yngel umiddelbart efter
klaekningen.

5.5 Delkonklusion

Hovedformalet med denne del af undersggelsen var at undersgge hvornér aborreynglen i
Flintinge A systemet migrerer fra ferskvand til brakvand, samt undersege gydeomrade,
@ggenes inkubationstid, og ynglens leengdevaekst.
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Yngelmigrationen blev undersegt ved brug af yngelfelder, som isar gav et godt billede af
yngeldriften i dagene umiddelbart efter klackningen. Desuden supplerede iagttagelser af
ynglens adfzerd omkring felderne til forstaelsen af ynglens migration. Gydeomrade og
inkubationstid blev bestemt ved iagttagelse af egstrenge og vaksten blev bestemt ud fra

leengdemaélinger.

Aborrernes gydeomrade dekkede fra P.-0450 til p.3100 i den og samtlige 12 undersogte moser.
De forste &g klekkede den 23. april efter 204 daggrader og en inkubationstid pa 20 dage.
Ynglens havde lineaer leengdevaekst pa 0,98 mm/dag.

Ynglens migration var kendetegnet ved at der umiddelbart efter at ynglen var klekket foregik
en massiv migration i form af drift ud af moseme og nedstrems Flintinge A. Der var entendens
til at ynglen i denne periode driftede i de gverste 15 cm af vandsgjlen. Ti dage efter forste
registrerede klekning begyndte ynglen aktivt at undgd sﬁzﬁmen og forme stimer i bredzonen
pa det nedre steek af den. Det formodes at driften herefter opherte i lobet af {3 dage.

Det kan ikke udelukkes at aktiv yngelmigration i lgbet af sommeren har en betydning, men det
vurderes at migration i form af drift i fordret er langt den mest dominerende form for

yngelmigration fra Flintinge A systemet til Guldborgsund.
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6. Konklusion og perspektivering

Konklusion

Flintinge A populationens veekstrate var blandt de hejeste rapporteret fra Europa, hvilket
sandsynligvis skyldes adgangen til et stort hej produktivt lavvandet brakvandsomrade. Trods
hej vakstrate er aborrer over 37-38 centimeters leengde (5-6 ar) sjzldne, hvilket primart mé
tilskrives hej fiskeridedelighed. Aborrerne udviste kensdimorfi pa leengdevaekst, hunner var

signifikant leengere end hanner.

Aborrepopulationen tilknyttet Flintinge A systemet foretager migrationer mellem Flintinge A,
moserne med forbindelse til en og det tilstedende brakvandsomrade. Brakvandsaborrerne
migrerede op i Flintinge A i vinterhalvaret fra september til april méned. Aborrernes gydning
startede d. 30. marts ved en vandtemperatur pa 6° C og varede i 3% uge. Umiddelbart efter
gydningen vandrer aborrerne ud i brakvand igen.

Resultatet af denne undersogelse tyder p4, at det er forskellige faktorer som pé forskellige
arstider trigger brakvandsaborrernes migration op i Flintinge A. 1 september faldende
vandtemperatur, i december stigende vandfering, i februar stigning i vandtemperaturen til over
5° C. Vandtemperatur under 5° C heemmede tilsyneladende migrationen. Hovedparten af

fiskene, benyttede kun den som transportvej mellem brakvand og moserne.

Aborrernes migration op i ferskvand om efteréret blev tolket som overvintringsmigration, men
da migrationen hovedsageligt kun omfatter kensmodne individer, ma den vare knyttet til
reproduktionen pé en endnu ikke afklaret méde.

Nzrverende undersogelse tyder pa, at der forekommer forskellige migrationsmenstre hos
forskellige aldersgrupper af hanner og hunner. Aborreme vente forst tilbage til ferskvand nar
de var blevet kensmodne. Hannerne bliver kensmodne nar de er 1 &r og hunnerne forst nér de
er 3 &r. Aborrernes gydeomrade strakker sig fra en % km nedstrems slusen og opstrems 1
Flintinge A systemet. Hovedarsagen til, at brakvandsaborrerne treekker op i Flintinge A
systemet for at gyde er sandsynligvis, at saliniteten i Bredningen er for hgj til at befrugtning og
udvikling af @ggene er mulig.
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Hunnerne udgjorde den sterste del af gydepopulationen. I ugen op til gydningen var der dog en
markant stigning i andelen af hanner, blandt de fisk som migrerede i &en, hvilket blev tolket

som en tilpasning hos hannernes for at hgjne deres fitness i forbindelse med gydningen.

Nér aborrerne forlader en efter gydningen, forlader de sandsynligvis ogsé omrédet ud for
dudlobet og fordeler sig over et stort brakvandsomréde. Fra september samles aborrerne pa
Bredningen igen, og nogle trekker op i den, mens andre sandsynligvis overvintre pa
Bredningen. Aborrerne som overvintre i Guldborgsund har enten langt sterre salinitetstolerance

end tidligere set, eller ogsa de er i stand til at finde lokale refugier med lavere salinitet.

Migration i form af drift er langt den mest dominerende form for yngelmigration fra ferskvand
til brakvand i Flintinge A systemet. Driften foregik hovedsageligt i lobet af de 10 ferste dage
efter forste registreret kleekning, og der var en tendens til at ynglen i denne periode driftede i
det gverste af vandsejlen. Efter 10 dage begyndte ynglen aktivt at undga stremmen og forme

stimer i bredzone pa det nedre streek af den.

Perspektivering

Denne underspgelse viste, at en del af brakvandsaborrerne tilknyttet Flintinge A overvintre i
brakvand. Undersogelsen viste desuden, at store mengder aborreyngel driftede ud i brakvand
kort efter klekningen. I det brakvandsomrade aborrerne benytter, overstiger saliniteten i
perioder langt det niveau, som det tidligere er vist at aborren kan overleve. Den hgje salinitet, i
samspil med aborrernes salinitetstolerance, mé derfor formodes at spille en afgerende rolle for
bade migrationsmenstre og udbredelse hos de voksne aborrer. Saliniteten m& formodes ogsé at
have stor betydning for overlevelsen hos den yngel, som fa dage gammel drifter ud i brakvand

og dermed rekrutteringen.

Folgende spergsmal blev rejst i forbindelse med undersegelsen:

e Fr der adaptiv salinitetstolerance hos g og yngel hos brakvandsaborre?

e Hvornér migrere den del af ynglen, som under driftmigrationen stopper pé det nedre
astraek, ud 1 brakvand?

e Har aborrerne tilknyttet Flintinge A systemet en oget salinitetstolerance i forhold til aborre

som udelukkende lever i ferskvand?
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e Hvor overvintre ikke kensmodne hunner?

Yderligere undersegelser af disse forhold er gnskelig for bedre, at kunne forsta samspillet

mellem salinitetsniveau og aborrens migrationsmenster og reproduktion.
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Bilag 1

Kort over bundgarnspladser i Bredningen

Bundgarnssignaturen er en streg med en prik i enden (—=*) . Numrene p4 land er bundgarns
numret, som er registret i forbindelse med fangst af Carlinmerkede aborrer. Ikke alle
bundgarnspladser bruges.
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Oversigt over skzlprever fra brakvandsaborrer brugt i forbindelse med

bestemmelse af alder og vackst.

DATO | LOKALITET | ANTAL | STORRELSE BEMZARKNINGER HAN | NR.
21.08.99 Mose 5 3 15-37.5cm El-fisket kensbestemt 165-166
22.09.99 | Udl.Guldborgs. 30 29.7-372 cm 30 radiomeerkede fisk 45-74

25- Udleb 200 19.1-35.6 cm 200 forste fisk med 7 167-178
26.09.99 | Guldborgsund canadiskmerke,

12 genfanget og kensbestemt
20.10.99 | Udl.Guldborgs. 30 10.9-37.7 cm 30 kensbestemt, ortholit og 15 1-32
skelprove
09.12.99 Mose 2 10 8.7-152 cm Konsbestemt og kesmoden/ikke 3 141-150
konsm.

02.02.00 Mose 1 15 29.9-379 cm Kensbestemt 75-90
03.02.00 | Aen p.2600-2800 20 14.5-252 cm 20 stk. kensbestemt 14 | 151-164
17.04.00 | Aen p.2600-2800 10 32-39,5 cm Keonsbestemt 33-42
20.04.00
04.04.00 | Udl. Guldborgs. 50 11-16 cm Kensbestemt 40 91-140
09.04.00 | Udl. Guldborgs. 2 20.7-233 em Konsbestemt hunner 43-44

Nr. er de numre som fiskene er tildelt i forbindelse med aflaesning af skzllene.
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Bilag 3

Genfangst af Carlinmaerkede aborrer : Redskab, tid, position.

GENFANGSTER : REDSKAB OG ARSTID

Redskab Efterar 1999 Forar Efterir 2000 (Forar 2001 I alt
2000
Bundgarn 186 43 3 1 233
Fiskestang 6 5 1 - 12
Ruse - 5 - - 5
El-fiskn. 1 - - - 1
Fundet ded 1 - - - 1
I alt 194 53 4 1 252
Genudsat 156 41 1 - 198
Dede 38 12 3 1 54
REGISTRERET GENFANGST POSITION
Brakvand Ferskvand
Bundgarn nr.|Indtil 09.10.99 Fra og med 09.10.99 25.09.99-
Lolland antal antal position antal
Amunding - 17 p-900 (for 08.10.99) 1
18 1 - p-0 1
20 1 - p--100 1
25 0 4 p-200 4
(1+2) 26 42 8 p-250 1
27 42 2 p.1400 1
28 24 10 p-2600 5
(atb) 29 57 5 mose 1 1
30 - 1 mose 2 1
31 - 1 mose 3 3
45 6 -
(1+2) 47 9 -
Falster
Barholm 34 1 -
27 1 1
1 alt 186 47 19

Redskab ved 1. og 2. genfangst

Redskab 1. gang (2. gang
stang 10 2
ruse 3 2
fundet ded 1 -
bundgarn 223 10
ialt 238 14
genudsat 190 10
dede 48 4
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Bilag 4

Tabeller med biometriske data pé radiomerkede aborrer.
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Bilag 5

Detaljer omkring de radiomaerkede fisks skebne (boxnr. passer til hhv. figur 6 og
12 i kapitel 4.)

30 radiomarkede aborrer fra Guldborgsund

Box 1. Fem aborrer dede i bundgarn i vigen ud for 4mundingen. Tre fisk (# 422, 475 og 494) blev fanget indenfor de forste
otte dage efter maerkningen. To fisk (# 153 og 170) blev fanget hhv, 20. marts og 2. april 2000 efter, at radiosenderne var lobet
ter for batteri. # 153 og 170 var p4 dette tidspunkt ikke udgydte.

Box 2. Seksten aborrers skabne var 30. september 2000 ukendt.

Box 3. En aborre (# 092) trak op i Marrebak Kanalen 11. november 1999, hvor den frem til starten af december biev
registreret ca. 800 m oppe i kanalen. I starten af december @gedes stremmen i kanalen som falge af oget nedber, og fisken var
7. december 1999 trukket 1700 m opstrems, hvor den stod foran pumpestationen. Her blev den ugentligt pejlet indtil den i
forbindelse med ekstremt lavvande var trukket ud af kanalen 28. februar 2000. Den 20. marts 2000 blev den fanget i bundgarn
i vigen ved Flintinge Aens udigb.

Box 4. Fisk # 405 trak op i Flintinge A 26. september 1999 og forsvandt herefter, senderen blev seks dage senere fundet pa en
halv meter vand i mose 4 under en fiskehejres eller skarvs siddeplads.

Box 5. Syv fisk (# 034, 054, 073, 292, 393, 465, 485) vandrede op i Flintinge A i perioden 23. september 1999 - 1. marts 2000.
Alle syv fisk befandt sig stadig i 4en og moserne omkring den 1. marts, hvor radiosenderne lgb ter for strom. Fisk # 054 blev
7. marts 2000 fanget pa fiskestang i mose 1, hvor den gamie sender blev erstattet med en ny (# 405). Denne fisk indgik derefter
i merkning 2a. (se afsnit 4.3.3). Fisk # 073 blev senere registreret, da den i starten af september 2000 blev fanget i bundgarn

foran 4mundingen, nasten ét ir efier at den blev fanget og market samme sted.

17 aborrer radiomaerket i hhv. mose 1 og i den p. 2600

Box 1. Fire fisk (#90, #160, #238, #677 puls 30) forsvandt. Fiskene #677 og #238 blev sidste gang registreret i en mose.
Fiskene #90 og #160 havde siden de blev radiomarket opholdt sig i mose 1, hvorefier de hhv. 9. og 10. april trak ud i 4en, hvor
de bevaegede sig opstrems i to og tre dage. De blev sidste gang registreret i 4en ved hhv. p.2700 og p.2200, for s ikke siden at
blive registreret.

Box 2. Fem fisk (#40, #475, # 494, #588, #657) blev registreret som dede. Undtaget fisk #657 var fiskene registrereti live,
dvs. i bevegelse fa dage inden. Ingen af fiskene blev fundet dede, selvom signalet fra senderen i flere tilfelde kunne
bestemmes til lavt vand, hvor det burde vare muligt at kunne se en ded aborre eller finde senderen. Det er derfor en mulighed
at nogle af senderne er havnet i mudderet p4 bunden efter at aborrerne er blevet 2dt af gedder og senderne er blevet skidt ud.
Box 3. Fisk #82, som blev radiomarket i mose 1, blev den 27. marts 2000 fanget i bundgarn i vigen ud for Flintinge Aens
udleb og efterfolgende genudsat. Fisken var pa dette tidspunkt ikke udgydt, men blev dog ikke senere registreret i den.
Operationsséret var allerede helet fint pa de 17 dage der var giet siden operationen.

Box 4. Syv fisk (#10, #22, #392, #400, #405, #650, #677 puls45) trak ud i Guldborgsund i perioden 7-24. april 2000, Forste
udgydte aborre blev fanget i rusen p.2600 den 30. marts 2000, si det er rimeligt at antage, at disse syv fisk var udgydte, da de
trak ud af &en. Fisk #405 (tidligere #54, se markning 1) blev 4 % maned senere fanget i et skrubbegarn 19 km fra 4en.
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Bilag 6
Tabellerne viser ind- og udvandringstider for radiomerkede fisks migration i
Flintinge A systemet.
Sender # {vendret op|kl. mosenr.| dato kl. {bemaeerkn.
73 |23.0999 | 0842 1 |03.10.997] 777 [ikke reg. fra 03-14.10.99
406 260099 | 0214 | 4ded| 03.10.99 sender fundet | vandet under fiskehejres sovetree.
54 (061299 | 04.26 1| 07.12.99 | 16.20|3 ekstraordineere pejlinger d. 07.12.99
2% 061299 | 08.00 3 [11.12.99?| 77? |ikke reg. fra 11-17.12.99
485 [07.1299 | 04.29 1 | 08.12.99(11.15
465 091299 | salt?? 5 | 13.12.99 | 09.30slusen aben,salt, + datalog ikke kart 08.10-16.00
393 |16.1299 |09.4513.00] 1 | 01.01.00 | 10.30]opholder sig ca. 75 % af tiden i den.
34 080200 | 0748 6 | 09.02.00 | 08.00|degnpejlet iher 3. Time:

Tabel over indvandringstider for 8 radiomerkede aborrer.

Sidste registrering i mose

Sidste registrering datalog. |, samt max opholdstid i &en i timer

sender # | mose nr. dato kl. dato kl. timer bemaerkn.
10 1 05.04.00 | 09.45 | 06.04.00| 22.01 36
400 1 09.04.00 | 06.25 |10.04.00] 11.42 29
405 1 10.04.00 | 10.10 | 15.04.00| 20.01 130
92 1 14.04.00 | 09.30 | 15.04.00| 00.28 15
22 1 19.04.00 | 08.00 122.04.00| 16.52 81
650 4 21.04.00 | 09.55 [22.04.00] 06.10 20 "gydn. i &", mose 5 og 4 pa vej ud !
677 8 22.04.00 | 11.10 |24.04.00| 13.41 51

Tabel over udvandringstidspunkt fra datalogger 1, samt opholdstid i en under udtrek (regnet som tiden fra sidste
registrering i en mose til sidste registrering pa datalogger 1 afrundet til neermeste hele time. Dvs. max udtrekstid)
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Bilag 7

Tabel med data pa 33 Carlinmaerkede aborrrer genfanget i vinterperioden.

Merk.nr. | Totalleengde maerkn. (cm) | Genfangst dato | Totalleengde genfangst (cm) Tilvaekst (mm)
18 20,4 08.04.00 20 -0,4
54 22,5 '08.02.00 225 0
62 19,8 27.03.00 19,4 -0,4
83 21,6 23.03.00 21,3 -0,3
84 20,8 28.04.00 20,3 -0,5
98 28,5 20.03.00 28,2 -0,3

106 20,8 23.03.00 20,6 0,2
114 28,2 29.03.00 27,5 -0,7
120 21,1 23.03.00 20,9 -0,2
121 32,1 09.04.00 32 -0,1
123 25,4 08.04.00 25,4 0

149 30,8 16.03.00 29,5 -1,3
150 27,8 27.03.00 27,5 -0,3
166 24,3 09.03.00 24.6 0,3
191 222 30.03.00 22,2 0

229 30,6 13.04.00 30,5 0

251 27,1 23.03.00 26,7 -0,4
261 21,4 08.04.00 21,2 -0,2
268 21,3 09.03.00 21,8 0,5
268 27,1 20.03.00 27 -0,1
354 29,5 23.03.00 29 -0,5
398 24 09.03.00 24.8 0,8
452 29,4 27.03.00 28,3 -1,1
459 30 24.03.00 30 0

466 19,9 27.03.00 19,5 0,4
502 27,5 09.03.00 26,5 -1

549 30 03.02.00 29,5 -0,5
550 30,8 07.02.00 30 -0,8
634 22 08.02.00 22 0

654 22,4 02.04.00 22 -0,4
661 21,2 08.02.00 21,1 -0,1
779 30,5 02.04.00 29 -1,5
800 20 24.03.00 19,5 -0,5
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Bilag 8

Tabel med data over &gstrengenes placering i Flintinge A systemet foraret 2000.

[ABORRER/ZGSTRE! GE : fordelingen i Flintinge & d. 23.04.00
Observeret fra p.-1000 - p.4000
hejre side = sydsiden af den.
h.side p.-0100, 8 segstrenge, 80% tagrer, 0 grene. Alle lige udenfor slusen.
h.side p. -0450. 18 aegstrenge, 80 % tagrer, O grene.  Alle pa samme sted, hvor siv star 4 m ud i vandet.
v.side p.-0400 - p.0000. 43 egstrenge, 30 % tagrer, 0 grene. Kun aegstrenge ndr tagrer star pd mindst en halv m vand.
Der er fra bredeme konstateret segstrenge i alle moser med forbindelse til den.
position i _|antal aegstrenge tagrer % daskningsg. [antal grene bemaerkninger
hund.m. |h.side v.side h.side v.side h.side v.side
0 3 0 50 40 0 Oltradalger
1 1 2 30 80 0 Ojtradalger
2 7 11 50 50 0 Oftradalger
3 2 15 20 40 0 Ol|tradalger
4 0 5 20 40 0 0O|trédalger
5 0 15 20 35 0 O|tradalger
6 6 0 25 10 0 0O|trédalger
7 3 0 50 5 o Ol tradalger pa tagrer.
8 2 14 75 40 0 0
9 7 18 15 40 0 0
10 3 3 5 30 0 0
11 1 0 2 0 0 0
12 1 v 0 0 0 0
13 9 0 5 0 0 0
14 18 2 10 0 0 0
15 0 8 0 10 0 0
16 0 0 0 0 0 0
17 0 16 0 60 0 0
18 0 14 0 0 0 0O|siv som star helt ud i den.
19 1 15 0 20 1 0[50 m. er jembanetunnel.
20 15 9 0 5 4 0
21 5 0 3
2 0 0 0
23 18 0 3
24, 4 3 0
25 3 4 3
26 12 o 5
27 29 0 10
28 40 0 15 7 grene i bunke.
29 68 0 12
30 2 20 2 lavt vand.
31 3 0 3 -
32 0 0 2 -
33 0 0 1 -
34 0 0 0 -
35 0 0 0
3B 0 0 2
37 0 0 3
38 0 0 0
39 0 0 1
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