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Resumé

Som en del af forvaltningsplanen for atlantisk laks (Salmo salar) i Danmark foregar der moniteringer af de
vestjyske lakseder, hvor en eller flere parametre undersgges, for at kunne fglge bestandenes udvikling.

Naerveerende undersggelse havde til formal at beskrive bestandsstgrrelsen af laks i Stora umiddelbart
inden gydningen, samt at identificere de vigtigste gydeomrader og undersgge hvor stor en andel af laksene,
der overlever gydningen.

| begyndelsen af oktober 2010 blev 169 laks fanget under elektrofiskeri og maerket med PIT-maerker. Af
de 169 laks blev 34 ogsa meaerket med radiosendere. | november 2010 blev der igen elektrofisket, og ud fra
genfangster af de maerkede laks kunne der udregnes et bestandsestimat af laks i Stora. Bestandsstgrrelsen
af laks i Stora blev estimeret til at veere 1390 laks.

Pejlingerne af de radiomarkede laks viste, at 94% af gydningen foregik i Stora’s hovedlgb samt tillgbene
Vegen A, Gryde A og Rasted Lilled nedstrgms Vandkraftsgen i Holstebro. Gydningen fandt hovedsageligt
sted i perioden fra medio december til medio januar.

Minimum 47% af de radiomaerkede laks overlevede gydningen og trak efterfglgende ud i Nissum Fjord.
De laks der trak i fjorden, forlod Stora spredt over en periode fra ultimo januar til primo maj. Skaelaflaesnin-
ger fra 182 laks viste, at cirka 8% af den samlede opgang i 2010 bestod af laks, som var pa deres anden gy-
devandring.

Resultaterne fra undersggelsen viser en positiv fremgang i bestanden af laks i Stora og, at lakseopgan-
gen primaert fordeler sig pa den tredjedel af Stora-systemet, der ligger nedstrems Vandkraftsgen. Det viste
sig 0gsa, at en meget stor andel af laksene overlever gydningen og efterfglgende vandrer i Nissum Fjord.
Som led i forvaltningen af laks, er dette resultat seerdeles betydningsfuldt, da disse laks potentielt kan bi-
drage vaesentligt til kommende ars gydebestand.



Abstract

During the last decades Atlantic salmon (Salmo salar) populations have been monitored in the Danish rivers
to evaluate the status of the stocks in relation to population size. The present study examines and reviews
the stock size of the salmon population in river Stora prior to the spawning season and identifies the im-
portant spawning areas in the river system. In addition, post-spawning survival was investigated.

In the beginning of October 2010, a total of 169 salmon were captured using electrofishing, PIT-tagged,
and released back to the river. Among these, 34 individuals were also equipped with radio tags. Applying
the mark-recapture method enabled us to estimate the stock size in the river Stora. Hence, electrofishing
was conducted again in November 2010 to determine the number of recaptures. On the basis of the mark-
recapture method, the total size of the Atlantic salmon population in river Stora was estimated to 1390
specimens prior to the spawning season.

The data from the radiotagged salmons showed that 94% of spawning took place below the hydro-
power dam. The spawning grounds were identified in the main channel of the river Stora and in the tribu-
taries Vegen A, Gryde A and Rasted Lille. The spawning season started in mid-December and ended
around mid-January. At least 47% of the radio tagged salmon survived throughout the spawing period and
migrated subsequently into Nissum Fjord. The post-spawner individuals left river Stora during January to
May 2010. The analysis of 182 salmon scales revealed that approximately 8% of the total spawning stock
was represented by repeat-spawners.

The results from the present study confirm that the population size of salmon in river Stora is in a posi-
tive progress. However, the spawning run was mainly restricted to the lower parts of river Stora and its
tributaries below the hydro-power dam. The present research also reveals that a relatively large fraction of
the salmon population survives the spawning period. This finding is highly relevant in relation to the adop-
tion of new management strategies as the surviving individuals may contribute to the spawning stock in the
following spawning seasons. Hence, the present results open up new interesting areas for future research.



1. Introduktion

| Igbet af de sidste fem artier har mange populationer af atlantisk laks (Sa/mo salar), fremover ogsa blot
benaevnt laks, oplevet en tilbagegang. Tilbagegangen har fundet sted over hele artens udbredelsesomrade
(Hansen et al. 2008, ICES 2008, Aas et al. 2011). Pa national skala er laksebestandene i de danske vandlgb
ogsa gaet kraftigt tilbage i Ipbet af 1900-tallet (Skov- og Naturstyrelsen 2004).

| slutningen af 1980’erne var der fra flere sider mistanke om, at Skjern A rummede en oprindelig, selv-
reproducerende laksestamme. | 1996 blev det endeligt bevist, ved hjelp af DNA-sammenligninger af skael
fra begyndelsen af 1900-tallet, at der stadig var laks i Skjern A, som var genetisk identiske med den oprinde-
lige Skjern A-laks (Nielsen et al. 1997). | rene her efter blev der ligeledes lavet DNA-test pa laks i de vand-
Igb, hvor der i begyndelsen af 1900-tallet fandtes laksebestande; Gudenden, Stora, Skjern A, Varde A, Sne-
um A, Konge A, Ribe A, Brede A og Vidaen. Undersggelserne viste, at der, foruden Skjern A, stadig var op-
rindelige laksebestande i Ribe A, Varde A og muligvis Stora (Nielsen et al. 2001). Dette blev for alvor start-
skuddet til en raekke tiltag, mgntet pa at redde resterne af de vestjyske’ laksestammer gennem forbedring
af habitater, forbedring af passageproblemer og sendrede udsaetnings’metoder.

| 2004 udkom ’National forvaltningsplan for laks’ (Skov- og Naturstyrelsen 2004), som satte rammerne
for en faelles malsaetning for de danske laksestammer. Malsaetningen var (og er stadig), at de vestjyske laks
skal opna ’gunstig bevaringsstatus’. For laks anses dette for at vaere opnaet, nar vandlgbet har 1000 gyde-
laks arligt, uden hjeelp fra udsaetninger. Malsaetningen er en minimums-malsaetning, der blot er et udtryk
for, hvor store bestandene skal veere, fgrend de er i stand til at klare sig uden udsatninger. Malsaetningen
siger derfor ikke noget om, hvor mange laks der potentielt kan vaere i de enkelte vandlgb. For at vurdere de
forventede effekter af disse tiltag pa laksebestandene, og for at vurdere bestandenes udvikling i forhold til
malet, som er beskrevet i National forvaltningsplan for laks, er det ngdvendigt, at male én eller flere para-
metre over tid, der beskriver bestandsudviklingen pa en tilfredsstillende made. Denne specialerapport er
en del af en sadan evaluering for laksen i Stora-systemet, foranstaltet af DTU Aqua, Institut for Akvatiske
Ressourcer.

1.1 Laksens livscyklus

Atlantisk laks (Salmo salar) er udbredt i vandlgb i tempererede og subarktiske omrader i det Nordlige Atlan-
terhav (Thorstad et al. 2011). Arten har en kompleks livscyklus. Nogle laks fuldfgrer hele deres livscyklus i
ferskvand, men oftest er laksen en anadrom® fisk, som klakker og vokser op i vandlgbene, efterfulgt af en

1Betegnelsen oprindelig benyttes i denne sammenhang som indikation p3, at laksene er en del af den genetisk isole-
rede pulje, som skaelprgver af Skjern A-laks fra begyndelsen af 1900-tallet dikterer.

2Vestjyske laks er en fzllesbetegnelse for de laks, der tilhgrer den genetiske pulje af oprindelige laks, der blev fundet i
Ribe A, Varde A og Skjern A (og Stora) (Nielsen et al. 2001).

»’Udsaetninger’ referer til de udsaetninger der har veeret af %- og 1-ars lakseyngel i Stora. Ynglen er opvokset i dam-
brug, hvor aeggene ligeledes er blevet klaekket, efter at man har taget seg og befrugtet disse med maelk (saed), fra
voksne individer, ogsa kaldet moderfisk.

*Anadrom er betegnelsen for en fisk, som lever det meste af deres liv i havet, men som traekker op i ferskvand for at
gyde.



leengere opvaekstperiode i havet, fgr den vender tilbage for at gyde i det vandlgb, hvor den selv voksede op
(Klemetsen et al. 2003).

Laksen stiller store krav til vandlgbets miljgtilstand og fysiske forhold, da den er afhaengig af gode gyde
og opvaekstomrader (Nielsen 1995, Fleming et al. 2011). Pa gydeomraderne skal der vaere store maengder
af grus (i stgrrelsen 16-64 mm), som laksene kan laegge aggene i (Louhi et al. 2008). For at aggene ikke dgr
af iltmangel, er det vigtigt at der ikke sker en tilsanding af gydebankerne og/eller, at okkerbelastningen ikke
er for hgj (Nielsen 1995). Gydeomraderne er oftest karakteriseret ved at have en hgj vandhastighed (35-65
cm s) og moderat vanddybde (20-50 cm) (Louhi et al. 2008). Nar ynglen kommer frem fra gydebanken, er
det vigtigt, at der findes gode opvakstomrader med skjulesteder og god fgdetilgaengelighed i vandlgbet
(Finstad et al. 2011).

Et af de mest fascinerende karaktertraek ved atlantisk laks er, at den udviser betydelig faenotypisk® pla-
sticitet®, og forskellighed i maden hvorpa livscyklus gennemfgres (Fleming 1996, Klemetsen et al. 2003,
Niemela et al. 2006, Thorstad et al. 2011; Figur 1). Selv indenfor en simpel 1SW (sea winter) laks (se defini-
tion under Figur 1), der har vaeret ét ar i havet, er der identificeret minimum 20 forskellige gyde-livsforlgb
(Klemetsen et al. 2003).

Atlantisk laks er en iteropar art, hvilket betyder, at den kan overleve gydningen og gyde gentagende
gange. De fleste arter af Stillehavslaks, dgr derimod efter gydningen, og kan derfor kun gyde én gang. En
stor del af de gydende atlantiske laks dgr dog efter gydningen, og de fleste individer gyder hgjest en eller to
gange (Klemetsen et al. 2003).

Atlantisk laks vender typisk tilbage til vandlgbet flere maneder fgr gydningen finder sted. Tidspunktet
for hvornar laksen vender tilbage, er meget variabelt mellem forskellige populationer, men laksen kan ven-
de tilbage til vandlgbet pa alle tidspunkter af aret (Jonsson et al. 1990b, Shearer 1992a, Webb et al. 2007).

Et andet fascinerende aspekt ved laksen er evnen til at finde vej fra opveekstomraderne og tilbage til de
vandlgb, hvor de voksede op som juvenile laks. Dette kaldes laksens evne til at ‘home’. Laksens evne til at
home har medfgrt, at der i de forskellige laksevandlgb findes populationer, som er bade genetisk og gkolo-
gisk betinget forskellige (Fleming 1996, Nielsen et al. 2001, Klemetsen et al. 2003). Laksens egenskab til at
home former, og bibeholder, lokale tilpasninger i livsstrategier, som gg@r hver enkelt population unikt tilpas-
set til det pageeldende vandlgb (Verspoor et al. 2005).

’En organismes evne til at aendrer faenotype, som respons pa andringer i miljget.

6Faenotype er enhver observerbar karakteristik eller egenskab ved en organisme sa som dens morfologi, udvikling,
biokemiske eller fysiske egenskaber, adfaerd, og produkt af adfzerd. Feenotyper er resultatet er organismens gener,
som de kommer til udtryk under indflydelsen af miljgmaessige faktorer.



Figur 1. Atlantisk laks’ anadrome livscyklus (modificeret fra Jobling et al. (2010)). *Laks der gyder for fgrste gang. SW
angiver ‘Sea Winter’ (vintersaesoner i havet). 1 SW laks kaldes ogsa for grilse. MSW angiver 'Multi Sea Winter’ (flere
vintersaesoner i havet), hvilket vil sige alle laks med 2-5 SW (2-5 havar). **Nedfaldslaks; anadrom laks som har overle-
vet gydningen. ***Flergangsgydere er nedfaldslaks, som vender tilbage til vandlgbet efter ophold i havet.

1.2 Overlevelse efter gydning og flergangsgydere
1.2.1 Gydning — en energikreevende proces

Nar laks vandrer op i vandlgbene, investerer de store maengder energi i reproduktion (Fleming 1996). Da
laks almindeligvis ikke tager fgde til sig i denne fase af livscyklus, teerer laksen pa energidepoter for at op-
retholde kropsmetabolisme, udvikling af gonader (kgnsprodukter, ag og saed) og andre energikreevende
processer (Johansen et al. 2011). Undersggelser har vist, at laks taber 50-70% af deres energireserver i for-
bindelse med migration i vandlgbet og gydning, sammenlignet med de energireserver, der er tilgengelige
inden laksen vandrer op i vandlgbet. Energimangden investeret i gydning er ens for han og hun-laks, men
relativt hgjere i stgrre laks end i mindre laks (Jonsson et al. 1991a, Jonsson et al. 1997). Sandsynligheden
for at overleve gydningen er derfor stgrre for mindre laks end stgrre laks, da de mindre laks forbruger rela-
tivt mindre af deres energidepoter. Energitabet forklarer, hvorfor mange laks dgr efter gydningen (Fleming
1996).

Om end energiforbruget er ens mellem k@gnnene, sa er disponeringen af energiforbruget forskelligt. Han-
laks investerer en stor del af deres energidepoter i dannelsen af kropsveaev (35%), primaert sekundaere kgns-



karakter. F.eks. omdannes underkaben til en tydelig 'krog’ og der udvikles gydetaender. Energiforbrug i
forbindelse med dannelsen af sekundaere kgnskarakter er positivt korreleret med laksens stgrrelse (Jonsson
et al.1991a, Witten et al. 2003). Dannelsen af sekundzere kgnskarakter, samt den aktive og aggressive ad-
faerd, med eventuelle sar til felge fra kampe om adgang til hunner, kan fgre til gget dgdelighed efter gyd-
ning hos hanner (Bagliniére et al. 1991, Jonsson et al. 1990b, Fleming 1996). Hun-laks derimod udviser me-
get lidt aggressiv adfeerd i forbindelse med gydningen og deres allokering af energi i forbindelse med gyd-
ning er primaert investeret i eegproduktion (30%), hvorfor de synes at have mindre dgdelighed efter gydnin-
gen (Bagliniere et al. 1990, Jonsson et al. 1990b).

1.2.2 Hvor mange laks overlever gydningen?

De laks der overlever gydningen, vandrer efter et kortere eller leengere ophold i vandlgbet til havs for at
opfylde de tgmte energidepoter, fgr de atter kan vende tilbage for at gyde (Fleming et al. 2011). De fleste
flergangsgydere er hunner (Jonsson et al. 1991a, Shearer 1992a, Fleming 1996). | litteraturen omtaler man
oftest to typer af flergangsgydere:

e De laks som vender tilbage samme ar, som de forlod vandlgbet som nedfaldslaks, ogsa kaldet fort-
Igbende ('consecutive’) gydere.

e De laks der vender tilbage til vandlgbet det efterfglgende ar, kaldet vekslende (‘alternate’) gydere.

Der er observeret en tendens til, at mindre fgrstegangsgydere oftest gyder som fortlgbende gydere, og at
stgrre fgrstegangsgydere oftest gyder som vekslende gydere (Jonsson et al. 1991b). Langt stgrstedelen af
flergangsgydere gyder kun to gange, men der er rapporteret om laks, der har gydt helt op til seks gange
(Ducharme 1969, Jonsson et al. 1991b).

Pa trods af at laks kan overleve gydningen og gyde flere gange, sa findes der kun fa undersggelser, som
belyser hvor stor en andel af laks, der faktisk overlever gydningen og efterfglgende traekker i havet igen
(Bardonnet et al. 2000, Thorstad et al. 2011). Halttunen (2011) fandt i elven Alta (Norge), blandt 156 ra-
diomaerkede laks, en overlevelse pa 57% for laks, der efter gydningen blev registreret til at vandre i fjorden.
| elven Imsa (Norge) fandt Jonsson (1990b), at der var en gennemsnitlig overlevelse pa 85% for hun-laks og
65% for han-laks, estimeret ud fra de laks der blev fanget i fisketrappen pa vej op, og efter gydningen pa vej
ud, af elven. | floden Burrishoole (Irland) estimerede man, ligeledes fra fangster i fisketrappe, en post-
gydnings overlevelse pa 40% (Piggins 1990).

| Canada har undersggelser vist, at andelen af flergangsgydere generelt er meget varierende. Blandt 23
floder fra Maine, Nova Scotia, New Brunswick, Québec og Newfoundland fandt Schaffer (1975) en fordeling
af flergangsgydere mellem 0-12%. Cunjak (1998) har i nyere undersggelser fundet, at andelen af flergangs-
gydere var mellem 22-85% i 10 forskellige floder i New Brunswick, Newfoundland og Labrador. | Norge er
den gennemsnitlige andel af flergangsgydere antaget til at vaere omkring 11%, selvom der findes eksempler
pa elve med langt hgjere andele af flergangsgydere (Anon. 2010). | Frankrig har man i perioden fra 1987-
1996 fundet, at den gennemsnitlige andel af flergangsgydere 13 mellem 0,5-3% (Bardonnet et al. 2000). Tal
fra engelske og skotske floder viser, at andelen af fleregangsgydere typisk varierer mellem 10-26% (Fleming
1996, Cunjak et al. 1998). Tal fra lakseelve i Sverige, Finland, Polen, Estland og Litauen, der munder ud i
@sterspen, viser en andel af flergangsgydere mellem 3-10% (ICES 2011b). | Danmark foreligger der kun fa
undersggelser af flergangsgydere, men undersggelser fra Skjern A viste dog, at der var cirka 13% flergangs-



gydere blandt skalaflaesninger fra 32 MSW (multi sea winter) laks (Koed et al. 2010). Data fra ovenstaende
undersggelser, stammer fra forskellige kilder og varierende ar. De anvendte metoder, er sa vidt det vides,
alle baseret pa skeelaflaesninger.

1.2.3 Metoder til undersggelse af flergangsgydere

Vurdering af andelen af flergangsgydere i laksepopulationer har primaert vaeret baseret pa skaelaflasninger.
Skaeldannelsen starter fa uger efter kleekningen som en rund lille plade, omkring hvilken der tilfgjes skael-
materiale i form af ringe, kaldet scleritter. Da skzellet vokser i samme takt som fisken, afspejler taetheden af
disse scleritter fiskens veekst, og da vaeksten normalt er ringere om vinteren end om sommeren, kan vinter-
zonen almindeligvis let erkendes og derfor anvendes til aldersbestemmelse. | forbindelse med kgnsmod-
ning og gydning, hvorunder laksen taerer pa sine ressourcer, absorberes en stgrre eller mindre del af skael-
kanten (Shearer 1992b). Denne erodering, et sakaldt gydemaeerke, starter, nar laksen pabegynder sin gyde-
vandring i vandlgbet (Jarvi et al. 1936, Shearer 1992b). Skzellet kan iseer hos stgrre hanner, hvor det ofte
reduceres og eroderes betragteligt, blive helt ulaeseligt (Persson et al. 1998). Safremt laksen overlever gyd-
ningen og vender tilbage til havet, vil gydemaerket kunne genkendes, idet de nye scleritter ikke ligger paral-
lelt med scleritterne fra f@r gydningen. Pseudo-gydemaerker kan opsta ved beskadigelse eller forskubning af
et skl (Shearer 1992b).

Foruden skeelaflaesninger har andelen af flergangsgydere ogsa veeret undersggt ved hjalp af akustiske
maerker, DST-tags (Data Storage Tags) og PSAT-tags (Pop-up Satellite Archival Tags). Disse typer af undersg-
gelser er kendetegnet ved at have fa datagrupperinger samt at undersggelserne straekker sig over et eller fa
ar (Bradford et al. 2008, Reddin et al. 2011). Endvidere foreligger der ogsa viden omkring flergangsgydere
fra elve, hvor laks bliver fanget og maerket i laksetrapper (Piggins 1990, Jonsson et al. 1990b).

1.2.4 Veerdifulde flergangsgydere

Flergangsgydere er generelt stgrre end fgrstegangs-gydende laks og derfor kan flergangsgydere bidrage
vaesentligt til nye generationer, da frugtbarhed er positivt korreleret med stgrrelse (Niemela et al. 2006).
Endvidere er stgrstedelen er flergangsgydere oftest hunner (Shearer 1996, Fleming 1996). Hunnernes gyde-
succes er primaert bestemt af stgrrelse, da kvaliteten af seggene, gydegravning og generel gydescucces er
hgjere hos stgrre hun-laks (Fleming 1996).

Halttunen (2011) fandt ligeledes indikationer p3, at flergangsgydere udviser en mere forsigtig adfeerd
end fgrstegangsgydere, som ggr flergangsgydere mindre sarbare overfor det rekreative fiskeri. Flergangs-
gydere kan fungere som en sikkerhedsbuffer for argange med lav rekruttering, og pa den made have en
stabiliserende effekt pa populationens fluktuationer (Saunders et al. 1985, Halttunen 2011). Denne effekt
vil dog oftest vaere kortvarende, da antallet af flergangsgydere er direkte koblet til rekrutteringen af fgrste-
gangs-gydende laks. Undersggelser af flergangsgydere papeger derfor, at flergangsgyderne kan spille en
vaerdifuld rolle i laksepopulationer, som bgr implementeres i forvaltningen af laks (Niemeld et al. 2006,
Halttunen 2011).

1.3 Lakseadfaerd

Udgangspunktet i adfaerdsbeskrivelser af laks er oftest detaljerede beskrivelser af adfaerd ved opdeling i
genkendelige bevaegelses-mgnstre. | denne beskrivelse af laks’ adfzerd, fortolkes adfaerd i form af laksens
bevaegelsesmgnstre i vandlgbet under gydevandringen, baseret pa radiotelemetri-studier.



Laksens adfzerd efter den er trukket op i vandlgbene, er tidligere blevet undersggt i flere lande ved hjzlp af
radiotelemetri (Heggberget et al. 1988, Bagliniére et al. 1990, Aarestrup et al. 2000, @kland et al. 2001,
Finstad et al. 2005). | vandlgb uden passageproblemer har man rapporteret, at laksenes vandring til og med
gydeperioden foregar i tre faser:

e (1) En migrationsfase hvor laksen starter sin migration op i vandlgbet, og fortsaetter med at svgm-
me kontinuerligt opstrgms, eventuelt afbrudt af perioder med stationaere ophold. Migrationsfasen
varer gennemsnitlig alt fra en uge til mere end en maned.

e (2) En sggefase hvor laksen svgmmer bade opstrésms og nedstrgms tzet pa lokaliteten, hvor laksen
gyder. Sggefasen er oftest af tidsmaessig kortere karakter end migrationsfase. Denne fase kan vaere
vigtig for laksen, i forhold til at finde egnede gydeomrader og/eller mager. Endvidere kan sggefasen
ogsa vaere en del af den orienteringsmekanisme, som hjalper laksen til at home til det sted i vand-
Igbet, hvor den voksede op som ungfisk (Thorstad et al. 2011).

e (3) En lang periode hvor laksen opholder sig det samme sted, ogsa kaldet ’holding’-fasen. | forlaen-
gelsen af holding-fasen gyder laksen i det pagaeldende omrade.

| Igbet af gydeperioden er laksen stationaer og bliver generelt i det samme omrade (Bagliniére et al. 1990,
@kland et al. 2001, Finstad et al. 2005). Bade han- og hun-laks (dog oftest set hos han-laks) kan dog gyde
gentagne gange i Igbet af en gydesason, hvorfor man ogsa kan se afvigelser fra den stationaere adfeerd i
Igbet af gydningen (Fleming 1996). Bagliniére (1991) fandt at han-grilse bevaegede sig mellem flere forskel-
lige gydeomrader (afstande op til 4 km), hvorimod MSW hanner var stationzere i gydeperioden. Umiddel-
bart efter gydningen svemmer laksen nedstrgms, oftest over mindre afstande (0,5-2 km; Bagliniére et al.
1990). De laks der overlever gydningen, treekker derefter til havs enten umiddelbart efter gydningen, eller
efter at have opholdt sig lengere tid i vandlgbet med varighed op til flere maneder (Webb et al. 2007). Der
foreligger dog ikke meget viden om laksens adfeerd efter gydningen, og indtil den forlader den (Thorstad et
al. 2011).

1.4 Stora-laksen

De vestjyske laks er nogle af de sidste oprindelige europaeiske laksestammer, der lever i et lavlandsomrade.
De lever i et usaedvanligt habitat sammenlignet med mange andre laksestammer, idet lavlandsomrader er
kendetegnet ved langsomt-flydende, naeringsrige aer med, til tider, hgje vandtemperaturer om sommeren.
De vestjyske laksestammer er derfor en unik del af atlantisk laks’ evolutionzere arv. Laksen i Danmark me-
nes at have indfundet sig for omkring 10.000 ar siden i forbindelse med afsmeltningen efter sidste istid
(Wegner 1985). Den vestjyske laksestamme har gennem lang tid kunnet tilpasse sig de danske vandlgb,
efterhanden som de formede sig, da isen trak sig tilbage. Tilpasningen til de danske forhold udtrykker sig i
genetisk forskellighed fra laksestammer fra andre geografiske omrader, som f.eks. norske, svenske og skot-
ske laksestammer. Den genetiske ’afstand’ mellem de forskellige vestjyske bestande er generelt lille og
afspejler deres indbyrdes geografiske afstand (Nielsen et al. 2001). Indtil 1990’erne havde man betragtet
den oprindelige Stora-laks som uddgd, men nye genetiske metoder kunne afslgre, at der var laks i Storg,
som stadig havde de oprindelige genetiske profiler. Hvorvidt disse laks var genetisk isolerede Stora-laks
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eller strejfende Skjern A-laks kunne ikke bestemmes. Konklusionen var derfor, at der ‘maske’ var rester af
Stora-laksen, men at det nok hgjest sandsynligt var Skjern A-laks.

1.4.1 Laksefangster

| Stora foreligger der fangststatistikker pa laks tilbage til omkring starten af 1900-tallet. Disse er baseret pa
landinger fra erhvervsfiskeriet pa Nissum Fjord. Det er ikke klart, hvorvidt de foreliggende fangstkurver
afspejler laksens forekomst i Stora, men det antages, at de viser en tendens i laksebestandens udvikling i
Stora igennem 1900-tallet.

Data viser fluktuationer i fangsterne, men omkring 1940’erne (hvor der blev bygget et vandkraftvaerk
med en spaerredeemning i hovedlgbet) begyndte fangsterne at falde vaesentligt (Figur 2). 1 1960’erne kom-
mer der et mindre opsving, men herefter faldt fangsterne til et vedvarende lavt niveau (Figur 2). Det min-
dre opsving i 1960’erne faldt sammen med introduktionen af nylongarn, som medfgrte en stor effektivise-
ring af fiskeriet (Dieperink 2000). Arsagerne til laksens tilbagegang i Stora kan veaere mange, grundet laksens
komplekse livscyklus, men opstemningen af Stora til en kraftvaerksg ved Holstebro i 1942 menes, at have
haft en betydelig effekt pa tilbagegangen, da en vasentlig del af laksens gydepladser 1a ovenfor vaerket
(Dieperink 2000). Fangstdata viser her en tydelig tilbagegang i arene omkring oprettelsen af vandkraftveer-
ket, om end sammenhangen ikke er helt indlysende. Fiskepresset pa laksen i Nissum Fjord har angiveligt
ogsa veeret en medvirkende faktor til Stora-laksens tilbagegang i 1900-tallet. | Igbet af 1955-1970’erne fo-
rekom der en udbredt etablering af dambrugsopstemninger i Stora-systemet, som yderligere forveerrede
laksens adgang til gydepladserne.
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Figur 2. Indberettede landinger af laks (kg) fra Nissum Fjord i perioden 1910-1994. Data fra Dieperink (2000).

1.4.2 Bestandsophjelpende udsaetninger

Som fglge af laksens tilbagegang begyndte man i 1950’erne at elektrofiske moderfisk i Stora, som blev be-
nyttet til at lave udsaetninger af lakseyngel, i et forsgg pa at genophjalpe laksebestanden i Stora (pers.
kom. John Balleby, ansvarlig for udsaetninger i Holstebro og Omegns Fiskeriforening). Med tiden blev ud-
seetninger suppleret med yngel fra udenlandske moderfisk. Stora har derfor igennem lang tid veeret ekspo-
neret for udsaetninger baseret pa andre laksestammer end de vestjyske.
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Fra starten af 90’erne til 1997 blev der udsat udenlandsk laks fra forskellige stammer, fra forskellige
opdraet (Brusgaard, Vork, Purhus, Errboe og Frgijk). Fra 1998 til 2002 blev der kun udsat laks fra ét dambrug
(Frgjk). Disse laks var stammer fra Skotland og Irland (Corrib, Burrishoole og Conon). Pa trods af massive
udszetninger fra udenlandske laksestammer blev der alligevel fundet rester af oprindelige danske laks i
slutningen af det tyvende arhundrede. Halvdelen af de undersggte laks i Stora i 1998 og 1999 var saledes af
vestjysk oprindelse (Nielsen et al. 2001). Der skete derefter sendringer i opdraets og udsaetningsgrundlaget.
Fra 2003 satte man kun laks ud i Stora, som stammede fra moderfisk med vestjysk oprindelse (Figur 3).
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Figur 3. Udsaetninger af laks i Stora fra 1993 til 2010. Fra 2003 og frem blev der kun udsat laks med vestjysk oprindel-
se, mens der i arene fgr var blevet sat laks ud med forskellig udenlandsk oprindelse. Udsaetningerne har primaert be-
stdet af 1-ars laks, men der er ogsa blevet udsat %-ars laks (se bilag C).

Faeldefangster (se afsnit 2.2.6) samt lystfiskerfangster tyder pa, at der har vaeret et maerkbart opsving i lak-
sebestanden i Stora siden 2005 (Figur 4). Foruden en aendret praksis i udsaetninger siden 2003, er der gen-
nem de sidste to artier blevet gennemfgrt en lang raekke tiltag for at forbedre forholdene for laksen i Stora.
Mange dambrug i tillgbene pa det nedre stykke af Stora er blevet nedlagt eller passagespaerringer er blevet
fiernet. Der er foretaget restaurering og okkerbekampelse i vandlgbene. De lokale sportsfiskerforeninger
har udlagt gydegrus og dermed forbedret gydeforholdene for laksefisk. Endvidere er vandkvaliteten gene-
relt blevet bedre som fglge af en raekke miljgtiltag (Ankjaerg et al. 2010).

Da DTU Aqua i 2007 lavede smolt-undersggelser i Stora, blev det estimeret, at smoltudtraekket i 2007
ville give ophav til cirka 140 gydemodne opgangsfisk, som fglge af naturlig reproduktion i den (Baktoft et al.
2008). Siden 2004 har man arligt udsat omkring 60.000 stk. lakseyngel (¥-ars og 1 ars, bilag C). Fra 2006
begyndte antallet af laks at stige bade i faeldefangster og lystfiskerfangster. Udsaetningerne har formodent-
lig bidraget vaesentligt til andelen af tilbagevendende gydelaks.
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Figur 4. Stangfangster registreret af Sammenslutning ved Stora (SVS) samt faeldefangster fra omlgbsstryget (data fra
Holstebro og Omegns Fiskeriforening, upubl.). Fra 2008 og frem har der veeret myndighedskrav om indrapportering af
stangfangster. Stangfangster i 2004 og 2005 er ikke tilgaengelige. Faeldefangster for 2011 er endnu ikke tilgaengelige.

Den markante stigning i antallet af lystfisker- og feeldefangster siden 2006 kommer umiddelbart efter skif-
tet til kun at udsaette laks med vestjysk oprindelse. Pa trods af, at man i et arti fgr havde haft ligesa store
udsaetninger med de udenlandske laksestammer, kom opsvinget i laksefangsterne aldrig fgr den oprindeli-
ge laks blev brugt som udseetningsmateriale. Det forventes derfor, at den andrede udsaetningspraksis, og
iseer de mange positive tiltag i form af forbedrede habitatsforhold i vandlgbene, har haft en positiv synergi-
effekt pa bestanden af laks i Stora.

2. Materiale og metode

2.1 Undersggelsesomrade

Undersggelserne er foretaget i 2010-2011 i Stora (56°N, 8°@) (Figur 5). Stord er med dens 104 km fra ud-
spring til udlgb Danmarks naest leengste vandlgb, og har et afvandningsareal pa 1.565 km? og en &rlig gen-
nemsnitlig vandfgring pad 16 m* s™. Aen har sit udspring i det nordvestlige hjgrne af Gludsted Plantage syd-
gst for Ikast og har sit udlgb i Nissum Fjord.

| 1940 pabegyndte man opfgrelsen af et vandkraftveerk umiddelbart gst for Holstebro. Som fglge af
etableringen af vandkraftvaerkets deemning, som stod faerdig i 1942, blev der skabt en 70 ha stor sg, som i
dag er ca. 5 km lang, maksimalt 250 meter bred og med en middeldybde pa 1,6 meter. Cirka to-tredjedele
af Stora-systemet ligger opstrgms Vandkraftsgen. Et 655 meter langt omlgbsstryg er etableret som passage
for fiskenes vandring forbi vandkraftveerket. Umiddelbart efter omlgbsstrygets udlgb fra sgen er der en
fiskefeelde, som antages at fange alle laks, der passerer op i sgen. Faelden nedsaettes hvert efterar i oktober
og rggtes dagligt indtil ultimo december. Efter denne periode tages faelden op igen (se afsnit 2.2.6).
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Figur 5. Oversigtskort over Stora-systemet.

2.1.2 Fysiske forhold for vandrefisk i Stord-systemet

| Stora-systemet findes der, foruden laks, en raekke andre fiskearter, som i Igbet af deres livscyklus vandrer
mellem ferskvand og hav. Disse arter er grred (Salmo trutta), europaeisk al (Anguilla anguilla), helt (Corego-
nus lavaretus), havlampret (Petromyzon marinus) og flodlampret (Lampetra fluviatilis). Feelles for de hav-
vandrende fisk er, at fri passage i vandlgbene samt gode gyde-/yngelopvaekstomrader (med undtagelse af
al, som yngler i havet) er ngdvendige for at opna gode, selvreproducerende bestande. Nedenfor gives der
en kort beskrivelse af Stora-systemets habitatforhold for vandrefisk.

Eneste vaesentlige passagespaerring i Stord’s hovedlgb i dag er vandkraftdeemningen ved Holstebro. Derfor
opdeles beskrivelsen af Stora-systemet i nedenstaende.

e Storaens hovedlgb (nedstrgms Vandkraftsgen)

Storaens hovedlgb har i store treek bevaret sine naturlige slyngninger fra Holstebro by og ud til
fjorden. | Holstebro by er der dog straekninger, der er regulerede. Der findes flere omrader med
stenbund, relativt lavt vand og godt fald, som forventes at fungere som gydeomrader for vandre-
fisk. Der er i hovedlgbet blevet udlagt gydegrus og skjulesten flere steder i Igbet af de sidste 20 ar, i
form af projekter fra Holstebro Kommune samt det tidligere Ringkgbing Amt. Endvidere har den lo-
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kale sportsfiskerforening (Holstebro og Omegns Fiskeriforening) bidraget vaesentligt til forbedringer
af gydeforholdene ved genskabelse af gydebanker i hovedlgbet (Ankjaerg et al. 2010).

Tillgbene til Stora nedstrgms Holstebro har tidligere vaeret praeget af mange opstemninger i for-
bindelse med dambrug, som blev opfgrt i perioden 1950 til 1970. Passageproblemerne i tillgbene
er i dag i vidt omfang forbedret, selvom der stadigt findes opstemninger, hvor der endnu ikke er
genskabt naturlige faldforhold og passage. Habitatsforholdene er blevet forbedret vaesentligt i
mange af tillgbene, som fglge af forbedrede passageforhold, genslyngninger, etableringer af sand-
fang og gydebanker. Det vurderes, at der i dag findes gode gydeforhold samt opvaekstomrader for
yngel i tillgbene Vegen A, Gryde A, Rasted Lilled, Frgjk Baek og til dels Idom A og Ellebaek (Anon.
2007, Ankjeer et al. 2010).

e Storaens hovedlgb (opstrgms Vandkraftsgen)

Passageforholdene ved vandkraftvaerket eksisterer i dag i form af et 655 meter langt omlgbsstryg,
som har sit indlgb i spen i umiddelbar forbindelse med vandkraftveerket. Hvor godt omlgbsstryget
virker for laksefisk er ukendt. Nedtreekkende smolt har en hgj dgdelighed i Vandkraftsgen (Jgrgen-
sen et al. 1996). Hovedlgbet ovenfor opstuvningszonen har over en strakning pa 20 km i store traek
bevaret sine naturlige slyngninger, og der er flere straekninger med gydeforhold for laksefisk (Anon.
2007).

| tillpbene ovenfor Vandkraftsgen er der sket mange habitatsforbedrende tiltag i form af restau-
rering, okkerbekaempelse, forbedrede gydeforhold samt etableringer af gydebanker. Der findes
udmaerkede habitatsforhold for laksefisk i tillgbet Tvis A. Mange af de mindre tillgb bzerer dog sta-
dig preeg af sandvandring, okkerbelastning, hardhandet vedligeholdelse og mangel pa naturlig va-
riation i vandlgbene (Anon. 2007).

2.2 Metodisk tilgang

Feltdata er indsamlet over en et-arig periode. Der blev benyttet en kombination af forskellige metoder til at
indsamle informationer om laksen i Stora og i de fglgende afsnit vil disse metoder blive beskrevet naermere.

Undersggelsen er primzaert baseret pa telemetristudier, som muligggr at fglge vandringen hos individuelt
maerkede fisk uden at genfange disse. Radiotelemetri er en almindelig anvendt metode til at udfgre moni-
tering af fisks adfaerd i deres naturlige leveomrader. Som fglge af det tidskraevende arbejde det er at fglge
flere fisk i naturen, samt prisen pa radiosenderne, er det en metode, som oftest kendetegnes ved relativt
sma datasaet. Radiotelemetri blev anvendt til at undersgge vandringsadfeerd og overlevelse for laks i Stora.

Der blev desuden PIT (passive integrated transponder)-maerket laks, for at kunne lave et fangst-
genfangst-estimat til at beskrive gydebestanden af laks i Stora. Endvidere blev skaelafleesninger brugt til at
beskrive livshistorier (f.eks. antal havar, flergangsgydning mm.).

2.2.1 Elektrofiskeri

Der blev brugt elektrofiskeudstyr til indfangning. Elektrofiskeriet foregik fra bad. Udstyret bestod af en
6500 watt tre-faset generator der producerede pulserende javnstrgm, en positiv-elektrode (diameter 60
cm) og en negativ-elektrode der bestod af en kobberrist (dimensioner 55x55 cm). Til landing af fiskene blev
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der benyttet et stort knudelgst fangstnet. Nar en laks var blevet nettet, blev den overfgrt til et stort kar
med ilttilfgrsel.

Indfangning af laks i Stora til radiomaerkning skete i perioden 29.-30. marts 2010, 5. maj 2010, 2.-7. ok-
tober 2010, 4. januar 2011 samt den 20. februar 2011.

Alle laks der blev radiomaerket, blev fanget i Stora pa strakningen nedenfor kraftvaerket og hele vejen
ud til udigbet i fijorden, med undtagelse af nedfaldslaks maerket den 4. januar, som blev fanget i Stora oven-
for Vandkraftsgen. De laks der blev udvalgt til radiomaerkning, blev efter fangst overfgrt til en fglgebad,
hvori selve radiomaerkningen blev foretaget. Endvidere blev der indfanget laks, med henblik pa lave et
fangst-genfangst-estimat, den 7. november samt den 27.-28. november 2010 (se afsnit 2.2.7, Figur 6).

2.2.2 Radiomeerkning af laks

Alle laks der blev udtaget til maerkning med radiosendere, blev valgt tilfeeldigt, forudsat at de ikke havde
svamp eller andre skader, eller bar praeg af at komme fra udsaetninger (finneklipninger el.l.). Kgn blev be-
stemt ud fra ydre morfologisk karakter (hovedform, kaebekrog og farvetegning). Der blev valgt en skaev
kgnsfordeling med flest maerkede hunner ud fra en formodning om, at hunnerne ville vaere lettere at fglge i
forhold til identifikation af gydepladser, da han-laks i hgjere grad ops@ger forskellige gydelokaliteter end
hun-laks (Flemming 1996). Derfor blev der kun maerket 12 hanner ud af 34 radiomaerkede laks.

Nar der var 3-4 laks klar til radiomaerkning, eller fiskene havde veeret maksimalt en halv time i karret,
blev disse overfgrt til fglgebaden, hvor de blev radiomeerket. Selve maerkningen foregik i baden, hvor lak-
sen fgrst blev bedgvet (benzokain) og placeret med bugen opad i et, dertil konstrueret, vandfyldt rgr. Lak-
sen fik dernaest lagt et 15-20 mm langt dorso-ventralt snit gennem bugvaeggen, hvor igennem senderen
blev placeret. Senderens antenne blev fgrt ud gennem bugvaeggen 50-70 mm fra snittet ved hjzelp af en
kanyle, og snittet blev lukket med 2-3 separate suturer. Slutteligt blev fisken malt (totallaangde malt til
naermeste cm) og k@nsbestemt, inden den blev sat til genopvagning i et kar. Samtlige laks fik desuden taget
en skaelprgve og blev PIT-maerket (se afsnit 2.2.6). De laks der blev maerket i foraret, fik et sakaldt Floyd-tag
skudt ind lige ved rygfinnen. Floyd-tag’et har et 5 cifret tal, som kan genkendes, safremt fisken matte blive
fanget af lystfiskere. Forarslaksene var de eneste laks, der kunne blive fanget af lystfiskere, inden for den
periode hvor lystfiskeri er tilladt i aen. Nar laksen havde genvundet fuld balance og normal ventilering blev
den genudsat i den, samtidig med at GPS-positionen noteredes.

Vandtemperaturen var henholdsvis 4,5°C, 11,5°C og 2,5-4°C under maerkning af laks i marts 2010, okto-

ber 2010 og januar/februar 2011. Temperaturer blev malt i Stord’s hovedlgb ved Vemb ved hjzalp af tempe-
ratur-loggere.
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Radiomaerkning af en han-laks, i gydedragt, oktober 2010.

2.2.3 Radiotelemetri

Radiobglger er elektromagnetiske bglger. Det benyttede elektromagnetiske spektrum er frekvensomradet
med en bglgefrekvens pa 30-200 MHz. Radiobglger transmitteres gennem vand og videre gennem luften.

Fordelen ved radiobglger er, at de ikke er szerligt pavirkelige af vind, vejr og fysiske hindringer. Endvide-
re er det en fordel, at radiosenderne har en forholdsvis stor reekkevidde og, at man derfor over ret store
afstande kan pejle senderne med en antenne.

Forplantningen af radiobglger reduceres dog i vand og reduktionen er positivt korreleret med lednings-
evne. Dette ggr radiotelemetri uegnet til brug i saltvand, da signalstyrken er sa nedsat, at praktisk pejling
ikke er mulig. Radiosenderne har ogsa den ulempe, at der kan komme interferens fra andre, og kraftigere,
kommercielle radiosendere.

2.2.4 Telemetriudstyr

Telemetriudstyret til pejling af de radiomaerkede laks var fra det det amerikanske firma ATS (Advanced
Telemetry Systems, Inc., USA). Til manuel pejling blev der benyttet en handholdt modtager (R2100) med
antenne (4 elements yagi) og hgretelefoner.

Foruden manuelle pejlinger blev der i undersggelsen ogsa benyttet automatiske lyttestationer. Automa-
tiske lyttestationer (ALS), ogsa kaldet dataloggere, blev opsat i Storad’s hovedlgb ved Ngrre Vosborg teet ved
udmundingen i fjorden, umiddelbart opstrgms Rasted Lilled’s udlgb i Stora, samt umiddelbart opstrgms
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Gryde A’s udlgb i Stora. En datalogger bestar af antenne (9 elements yagi), datalogger (Dcc Il D 5041) og
modtager (R2100). Dataloggeren scannede alle indlagte frekvenser i tre-sekunders-intervaller.

Safremt en laks blev registreret ved en datalogger, blev der registreret et tidspunkt for hvornar laksen
kom indenfor modtagerens reekkevidde, og et tidspunkt for hvornar fisken igen forsvandt udenfor reekke-
vidde. Laks der vandrede forbi dataloggerne, eller blot blev stdende i omradet under et dggn, fik kun en
registrering for, hvornar de forlod omradet. Det skete, at der kom stgjsignaler, som besveerliggjorde for-
tolkningen af data fra dataloggeren. Derfor blev der kun brugt data, som stemte overens med pejlingsresul-
taterne, eller virkede overbevisende m.h.t. varighed, pulsrate, frekvens og signalstyrke. | bearbejdningen af
radata fra dataloggerne blev 24.255 raekker i Excel manuelt gennemgaet og fortolket, for at sortere loggede
laks fra stgj.

De anvendte radiosendere var af typen ATS F1830. Senderen er cylindrisk, 11 mm i diameter, 53 mm
lang, vejer 11 gram og med garanteret ’levetid’ pa 200-300 dage. Alle senderne 13 i frekvensomradet
142,000-142,313 MHz med en pulsrate pa enten 55 eller 40 bip min™. De radiomaerkede laks benzevnes ved
frekvens og pulsrate, f.eks. 142,004_40. Fremover vil de fgrste tre tal (142) i frekvensomradet udelades i
navngivningen, da de er ens for alle laks. Senderne blev udstyret med et maerkat med oplysning om dusgr
(300 kr.) samt returneringsadresse.

Manuel pejling af laks i Rasted Lillea.

18



2.2.5 Pejling af laks

Der blev i perioden fra den 7. oktober 2010 til den 18. april 2011 foretaget pejlinger pa i alt 57 dage i ho-
vedlgbet samt tillgbene Rasted Lilled, Idom A, Gryde A, Vegen A og Ellebak (Figur 6). Pejlinger i tillgb blev
fortaget til fods, mens pejlingerne i hovedlgbet foregik fra bad. Endvidere blev der foretaget pejlinger af de
radiomaerkede forarslaks pa i alt 9 dage i perioden fra den 8. april til den 27. maj 2010. Nar der blev pejlet
fra bad blev der altid sejlet nedstrgms i sa tilpas langsom fart, at modtageren kunne na at scanne og regi-
strere alle passerede laks. Nar en fisk blev registreret, normalt 500-1000 meter opstrgms fra dens opholds-
sted, neermede man sig forsigtigt (ved at sejle langsomt) og fiskens position (+/- 5 m) blev bestemt og plot-
tet ved hjalp af GPS. | perioden fra medio november til primo februar blev der pejlet omkring hver tredje
dag. Uden for denne periode blev der pejlet med mellem 7 til 14 dages mellemrum.
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Figur 6. Oversigtskort over Stora-systemet. Farvede (rgde og grgnne) a-straekninger indikerer radiopejlede vandlgbs-
straekninger. Hovedlgbet nedenfor Vandkraftsgen (gregn farve) viser den mest intensivt pejlede vandlgbsstrakning,
som ogsa var den vandlgbsstraekning, hvor fangst-genfangst-befiskningerne blev foretaget. ALS indikerer lokaliteterne
for de tre automatiske lyttestationer.

2.2.6. PIT-maerkning

PIT(Passive Integrated Transponder)-marker er elektroniske marker, som ved hjalp af pavirkning fra et
magnetfelt udsender en kode. Disse koder kan registreres af en PIT-scanner eller en sakaldt ’PIT-
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lyttestation’. Hvert PIT-maerke har en unik kode, saledes at maerkede laks kan genkendes pa individ niveau,
nar de genfanges. Disse marker blev benyttet til at genkende laks ved fangst-genfangst befiskningerne. PIT-
maerkerne er cylindriske og er 2 mm i diameter og 23 mm lange.

PIT-maerket kan aflaeses ved hjalp af en handholdt scanner, som kan registrere maerket pa maksimalt 50
cm’s afstand. PIT-lyttestationer er opbygget af cirkuleere antenner, som udsender et elektromagnetisk felt,
hvilket aktiverer PIT-maerket, nar dette bevaeger sig igennem antennen, og efterfglgende lagrer dato og
tidspunkt pa et memory-card. Der var placeret en PIT-lyttestation i omlgbsstryget cirka 50 meter nedstrgms
faelden med to antenner, med cirka 6 meter mellem hinanden, som begge dakkede hele tvaersnittet af
omlgbsstryget. Nar en PIT-maerket-laks svgmmede igennem antennerne kunne man saledes se, hvorvidt
laksen beveegede sig op eller nedstrgms, alt efter hvilken antenne den blev registeret pa fgrst. PIT-
lyttestationen var opsat for at registrere, hvorvidt omlgbsstryget blev benyttet af nedfaldslaks efter gyd-
ningen. Ved vandkraftvaerket er der to muligheder for at passere nedstrgms for laks. Den ene er at svgmme
gennem omlgbsstryget, den anden at svgmme gennem ’frisluserne’ i vandkraftvaerket, nar der bliver lukket
vand ud fra sgen. Opstrgms passage ved vandkraftvaerket er udelukkende muligt i omlgbsstryget.

De laks der blev fanget i feelden, blev ligeledes laengdemalt (totalleengde), fik taget skeelprgver og blev
PIT-maerket, safremt de ikke allerede var maerket, og efterfglgende sat ud i sgen. De frivillige (fra Holstebro
og Omegns Fiskeriforening), der stod for rggtning af faelden, var blevet oplaert i at PIT-marke og i at bruge
PIT-scanneren, tage skaelprgver, samt i noterings-proceduren i forbindelse med maerkningen.

Alle laks fanget under elektrofiskeri i foraret og efteraret, blev ogsa maerket med PIT-maerker, lengde-
malt og fik taget skaelprgver. PIT-maerkerne blev indsat ved rygfinnen med en hul kanyle.

2.2.7 Fangst-genfangst beregninger

Opgangen af laks til Stora-systemet blev beregnet ved hjaelp af fangst-genfangstmetoden. Fangst-genfangst
befiskningerne blev foretaget i Stora pa straekningen fra Vandkraftsgen ud til fjorden (Figur 6).

Pa baggrund af forholdet mellem maerkede og umaerkede laks, samt totalfangsten af laks, kan st@rrelsen
af gydebestanden beregnes. Bestandsstgrrelsen blev estimeret ud fra Chapman’s modificerede Petersen-
metode (Ricker 1975):

_ (M+1)*(C+1)

N (R+1)

hvor

N = Gydebestanden (det estimerede antal laks i den)
M = antal meaerkede laks i alt

C = antal fangede laks

R = antal maerkede laks i fangsten

Variansen (V) af N beregnes efter Bohlin et al. (1989) som

N2(N-M)(N-C)

VIN) = MC(N-1)

2).
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2.2.8 Skeel-afleesninger

Under elektrobefiskningerne blev der indsamlet skael fra samtlige PIT-maerkede laks. Skeelprgverne blev
udtaget nedenfor rygfinnen, cirka midt mellem rygfinnen og sidelinjen (Shearer 1992b). Endvidere blev der
indsamlet skaelprgver fra alle laks fanget i feelden ved omlgbsstryget. Til analyse af skaellene blev der brugt
en Leica MZ6 stereolup. | alt blev der aflaest 182 skeel. Skael udtaget til aflaesning blev valgt tilfeeldigt. Vin-
terzoner blev aflaest og skzellene blev grundigt tjekket for gydemeerker, identificeret som eroderede zoner i
skeellet med tydelige nye veekstzoner udenfor det eroderede omrade (som beskrevet i Jarvi et al. (1936)
samt ICES (2011a)). Safremt der var tvivlistilfaelde mht. fortolkningen af gydezoner i skaellet, blev disse laks
ikke medtaget som fleregangsgydere. De skal der blev fundet gydezoner i, blev efterfglgende fortolket
sammen med Birgit Therkildsen (DTU Aqua). Lakseskeel fra flergangsgydere blev klassificeret efter ICES
(2011a). Alle fgrstegangsgydende laks blev klassificeret efter antal vintertilveekster i havet.

2.3 Software

Data fra GPS’en blev overfgrt til en PC med kortprogrammet MapSource (Garmin Ltd.). Mapsource blev
brugt til Isbende monitering af de enkelte laks' bevaegelsesmgnstre i Igbet af undersggelsesperioden. Data
fra PIT-scannerne blev overfgrt til en PC med programmet Agrident 1.6.0. Til at lave oversigtskort over de
pejlede laks samt til opmaling af vandringslaengder i den blev der anvendt ArcGIS 9 (version 9.3).

2.4 Statistik

Statistikken blev behandlet i SPSS Statistics 19.0 (SPSS Inc., Chicago, lllinois, USA). For at teste om der var
forskel pa lengde mellem laks der valgte tillgb frem for hovedlgb som gydelokalitet, blev data analyseret
ved hjzlp af en-vejs ANOVA og desuden undersggt for normalfordeling samt test for varians-homogenitet.
For at analysere hvorvidt de laks, der overlevede gydning og efterfglgende gik i fjorden, var relateret til kgn
eller gydelokalitet, blev data analyseret ved hjeelp af en Pearson X*-test. Der blev benyttet logistisk regres-
sionsanalyse til at undersgge, om leengden af laks havde effekt pa laksens post-gydnings-overlevelse. Der
blev ogsa benyttet en Kolmogorov-Smirnov test til at undersgge, om der var forskel pa tidspunktet for ud-
traek fra den mellem kgn. Til at teste om leengden havde effekt pa tidspunktet for, hvornar nedfaldslaks
forlader aen, blev der lavet en lineser regressionsanalyse.. For at analysere hvorvidt der var forskel pa
leengden af laks med og uden finneklipninger, blev data analyseret ved hjzelp af en Pearson X*-test. Der blev
ligeledes benyttet Pearson X-test, til at undersgge om der var forskel pa kgnsfordelingen, eller forskel pa
ken i andelen af 1 SW-laks. Der blev benyttet standard signifikansniveau pa 0,05.

3. Resultater

3.1 Oversigt over laks indgaet i undersggelsen

| alt 525 laks er indgdet i neervaerende undersggelse (Tabel 1). Under elektrofiskeriet i november 2010, blev
der genfanget 34 laks, som tidligere var blevet maerket. Blandt faeldefangster og maerkede nedfaldslaks var
der henholdsvis 11 og 5 genfangster.
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Tabel 1. Oversigt over laks, som indgar i undersggelsen. Definitioner: Efterarslaks er laks, der blev radiomaerket i okto-
ber maned. November-laks er laks, fanget under elektrofiskeriet i november. Faeldefangster er laks der blev fanget i
fiskefaelden i omlgbsstryget. Forarslaks er laks, der blev radiomzerket i foraret. Nedfaldslaks, er her, betegnelsen for
de nedfaldslaks som blev radiomaerket i Ipbet af januar og februar 2011.

Benavnelse Fangstdato Antal Genfangster Nye laks
Efterarslaks 2/10-7/10 2010 169 169
November-laks 7/11, 28/11 og 270 34 236
29/11 2010
Faeldefangster 1/10-26/10 2010 105 11 94
Forarslaks 30/3,31/3 0g 5/5 19 19
2010
Nedfaldslaks 4/10g 20/2 2011 12 5 7

| alt 510 af de sammenlagt 525 handterede laks blev tjekket for finneklipninger, som har veeret en benyttet
meaerkningsmetode ved de arlige udsatninger af laks, bortset fra i arene 2004, 2008 og 2009, hvor de udsat-
te laks ikke blev klippet.

Figur 7. Markningstype af alle 510 undersggte laks fra Stora. Det skal bemaerkes, at figuren er misvisende, i forhold til
den reelle andel af laks der stammer fra udsaetninger, pa grund af mangel pa finneklipninger i arene 2004, 2008 og
2009.

Andelen af finneklippede laks blandt alle 510 laks, hvor finneklip blev undersggt (Figur 7). Fedtfinne-
klippede (FF) laks kan stamme fra udsaetninger i Ribe A eller Skjern A. Laks med klip i venstre bugfinne (VB)
og hgjre bugfinne (HB) stammer fra Stora-udsaetninger (bilag C).
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Figur 8. Median plot af leengde pa laks blandt 4 forskellige maerkningstyper. Boksene afgraenser IQR og der angivet std.
afvigelser. Antallet af umaerkede, FF, HB og VB er henholdsvis 374, 11, 16 og 91 laks.

Generelt var der en tendens til, at de finneklippede laks var leengere end de umaerkede laks (Figur 8). Laks
med finneklipninger havde hgjere medianleengde (Pearson X’-test, P < 0,0001). Udsaetninger fra 2008 og
2009 var ikke meerkede, hvilket derfor forventes at forklare den hgje andel af umaerkede laks mellem de
mindre laks.

Den andel af gydebestanden, som bestod af 3-havar-laks kun komme fra ar med maerkede udsaetninger,
da alle udsatte smolt blev finneklippet i de ar, som kan give ophav til tilbagevendende 3-havar-laks i 2010.
Dog kan laks fra andre vandlgb, som har vandret forkert, ogsa kaldet strejfere, i alle tilfeelde stamme fra
umearkede udsatninger. Da det vides at laks med 3-havar er maerkede, safremt de stammer fra udsaetnin-
ger i Stora, er fordelingen af disse undersggt.

Figur 9. Maerkningstype af 40 laks fra Stora med tre havar.
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Andelen af finneklippede laks, blandt laks som har vzeret tre ar i havet, var 48%. Et estimat pa andelen af
laks, der stammer fra naturlig reproduktion i den, blandt gydelaks med 3-havar, er derfor 52%.

3.2 Gydebestandsstgrrelse

Det udregnede bestandsestimatet er et estimat for gydebestanden i hele Stora-systemet. Der blev kun la-
vet befiskninger i Stora’s hovedIgb. Antallet af laks der har opholdt sig i tillgbene, er saledes ukendt, derfor
er estimatet et minimumsestimat for den samlede gydebestand i Stora-systemet.

e Nedstrgms Vandkraftsgen

Der blev i alt PIT-maerket 166 laks ved elektrobefiskningerne fra den 4.-7. oktober 2010 i hovedlgbet neden-
for Kraftvaerksgen. Under de 3 genbefiskninger i november blev der i alt fanget 270 laks, hvoraf 34 af disse
var genfangster. Pa baggrund af disse tal, kan man beregne et estimat over den samlede gydebestand i
Stora. Effektiviteten af elektrofiskeriet, beregnet ud fra antallet af genfangster under genbefiskningerne,
var cirka 20%.

Den samlede gydebestand kan ifglge formel (1) beregnes til 1293 *+ 364 (95% konfidensinterval) laks.
Hertil skal leegges de registrerede, hjemtagne lystfiskerfangede laks, der i 2010 udgjorde 97 stk.. Derved fas
en samlet opgang i 2010 pa 1390 laks.

Der er ligeledes udregnet et gydebestandsestimat, hvor 18% af de PIT-maerkede laks er udtaget fra
estimatet. Det blev gjort pa baggrund af, at 18% af de radiomaerkede laks bevaegede sig ud af det omrade,
hvor genfangsterne blev gjort i november 2010 ved det afsluttende bestandsestimat. Antages det, at de
radiomaerkede laks er reprasentative i forhold til de PIT-markede laks, var der saledes 18% af alle de maer-
kede laks, der var udvandret fra omradet i den pagaldende periode, hvor der blev lavet genfangster. Ud-
regninger er foretaget pa samme made som ovenstaende, og bestanden beregnes dermed til 1060 + 290
(95% konfidensinterval) laks. Hertil laegges de hjemtagne lystfiskerfangster, og estimatet bliver 1157 laks.
Effektiviteten af elektrofiskeriet under antagelse af at 18% af de PIT-maerkede laks ikke var tilstede under
genbefiskningerne, beregnes til cirka 25%.

e Opstrgms Vandkraftsgen

Der blev i dagene den 2.-3. oktober2010 elektrofisket i hovedlgbet ovenfor sgen, hvor der blev fanget tre
laks, som blev PIT-maerket. Antages det, at vi har fisket med samme effektivitet (20%), som i hovedlgbet
nedstrgms Vandkraftsgen, kan det estimeres, at der har vaeret 15 laks pa den befiskede straekning af ho-
vedlgbet i Stora opstrgms Vandkraftsgen pa davaerende tidspunkt.

Fiskeflden i omlgbsstryget, som er nedsaenket fra oktober til december, fangede i perioden fra den 1.
oktober indtil den 28. november 2010 84 laks. | alt 11 af disse 84 laks blev siden fanget under genbefisknin-
gerne i Stora nedstrgms Vandkraftsgen. Da effektiviteten under elektrofiskeriet var 25%, safremt det kon-
servative estimat benyttes, kan det estimeres at 44 laks potentielt kan have returneret til Stora nedstrgms
vandkraftveerket, efter at veere blevet fanget i fiskefeelden. Feeldefangsterne var dog vaesentligt mindre i
2010 end de foregaende ar (Figur 4). Dette kan have flere arsager, f.eks. reduceret vandfgring i omlgbsstry-
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get, sammenholdt med tidligere ar (pers. kom. John Balleby, ansvarlig for udssetninger i Holstebro og Om-
egns Fiskeriforening), eller naturlig variation i Stora’s vandfgring.

Pa baggrund af de fa laks der blev fanget oven for Vandkraftsgen, samt de naevnte data fra fiskefaelden,
antages det, at andelen af laks oven for Vandkraftsgen er negligerbar i forhold til den samlede gydebestand
i Stora.

3.3 Gydning

Til vurdering af, hvor og hvornar gydningen fandt sted, er der indsamlet resultater gennem 36 manuelle
pejlinger i perioden fra den 18. november 2010 til den 7. februar 2011. Desuden indgar yderligere 21 ma-
nuelle pejlinger fgr og efter ovenstaende periode, som bidrager til at identificere gydeadfeerd hos de ra-
diomaerkede laks, samt data fra laks, som blev registreret pa dataloggerne. Ud fra detaljerede oplysninger
om, hvor den enkelte laks har opholdt sig i gydeperioden, kan man med en hvis sikkerhed estimere, hvor
gydningen har fundet sted.

Blandt de 34 radiomaerkede laks, har 32 laks overlevet indtil omkring gydeperioden. Foruden disse, er de
to forarslaks der overlevede indtil omkring gydningen ogsa medtaget. Syv laks blev udeladt fra estimeringen
af gydetidspunkt, da det var uklart, hvornar disse havde gydt, eller om de faktisk havde gydt. Derfor er fgl-
gende betragtninger baseret pa de resterende 27 laks (Figur 10).

Vurderet ud fra de enkelte laks’ adfaerd, samt direkte observationer fra gydeomraderne under pejlin-
gerne, vurderes det, at gydningen foregik inden for et forholdsvist stort tidsrum i 2010-2011. Saledes blev
det estimeret, at gydeperioden i 2010/2011 strakte sig fra uge 45 til uge 6 (medio november 2010 til primo
februar 2011). Hovedparten af gydningen vurderes at have fundet sted fra medio december 2010 til medio
januar 2011. Data viser ingen umiddelbar tendens til, at der skulle vaere forskel pa gydetidspunktet i Stora
og tillgbene.

Estimatet for gydetidspunktet understgttes af, at vi under elektrofiskeriet den 27.-28. november 2010,
foruden de radiomaerkede laks, sa udlegede laks (fire ud af 268 laks) og, at der under elektrofiskeriet den 4.
januar 2011 blev fanget laks, der ikke havde gydt (tre ud af syv laks). Endvidere blev der under manuel pej-
ling i Vegen A observeret gydende laks i midten af januar 2011.
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Figur 10. Vurderede gydetidspunkter for 27 radiomaerkede laks. Vandrette linjer angiver det tidsrum, indenfor hvilket
de individuelle fisk har gydt. Rgde eller bla linjer indikerer, at gydningen har fundet sted i henholdsvis Stora eller tillgb
(Vegen A, Rasted Lilled og Gryde ). Tre laks (grgnne linjer) har gydt i Stora eller tillgb, men praecis lokalitet kunne ikke
bestemmes.

Tidsoplgsligheden pa, hvornar de enkelte laks har gydt er forholdsvis lille, men data indikerer at hovedgy-
deperioden var fra uge 50 i 2010 til uge 2 i 2011(medio december 2010 til medio januar 2011).

Ukendt lokalitet
10%

ra opstrgms
Kraftveerksgen
6%

Figur 11. Skematisk oversigt over formodede gydelokaliteter for 34 radiomaerkede laks.

Stgrstedelen af de radiomaerkede laks gydede i Stora nedenfor Vandkraftsgen samt i tillgbene Gryde A,
Rasted Lilled og Vegen A (Figur 11). Der blev pejlet radiomaerkede laks pa gydebanker langt oppe i Gryde A,
hvor vandlgbet har en middelbredde pa 2 meter. Det vurderes derfor, at laksene gydede i alt fra helt sma
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tillgb til Stora’s hovedlgb. | hovedlgbet var det hovedsageligt i omradet nedstrgms Frgjk Baek (ved det gam-
le stemmevaerk), samt straekningen mellem Idom A og Gryde A, at der var tegn pa gydeaktivitet.

Der var ingen indikation pa, at der var forskel pa la2engde mellem laks der valgte tillgb frem for hovedlgb
(en-vejs ANOVA, F;,; = 0,65, P =0,43).

3.4 Overlevelse

Ud af de 34 radiomaerkede laks i efteraret 2010, blev 47% registreret som treekkende i fjorden efter gydnin-
gen. Blandt de resterende blev 9 fundet dgde, 8 sidst pejlet i hovedlgbet eller et tillgb og én laks forlod aen
for gydeperioden. 'Post-gydning-overlevelse’ benyttes fremover som betegnelse for de laks, der overlevede
gydningen og efterfglgende blev registreret som forladende den og ga i fjorden. Laks blev kategoriseret
som varende trukket ud i fjorden, safremt de havde passeret dataloggeren ved Ngrre Vosborg og ikke kun-
ne findes pa a-straekningen nedstrgms denne og ud til fjorden. De laks der passerede dataloggeren ved
Ngrre Vosborg taet pa fjorden efter den sidste pejling den 18. april 2011, blev ligeledes kategoriseret som
vaerende trukket i fjorden.

Tabel 2. Data for alle 34 laks radiomarket i efteraret 2010. Kategorierne ’sidst set i hovedlgbet’ og ’sidst set i tillgb’ er
laks, der enten er dgde i tillgb og siden ikke blevet pejlet eller laks med radiosender, hvor batteriet er Igbet tgr eller
med anden fejlfunktion i radiosenderen.

Kategori Sum (antal) Sum (%)
Post-gydning-overlevelse 16 47%
Ikke registreret gaet ud af den 17 50%
Dgd fgr gydningen 3 9%
Dgd omkring gydetid- 3 9%
spunktet
Dgd efter gydningen 3 9%
Sidst set i hovedlgbet 4 11,5%
Sidst set i tillgb 4 11,5%
Forladt den fgr gydningen 1 3%

Blandt de 9 dgde laks, blev der genfundet 7 radiosendere. | alt 6 ud af 7 radiosendere blev fundet uden
spor af fisken. En sender blev fundet med rester af aeg og finner, samt spor fra odder omkring senderen.

Fra nedenstdende statistiske analyser blev to ud af de 34 laks udtaget; En laks som forlod den den 7.
november 2010 (165_40) samt laksen som dgde umiddelbart efter maerkningen (174_55). Disse blev ude-
ladt, da disse ikke vurderes, som havende indflydelse pa belysningen af eventuelle forskelle i kgn, gydeloka-
litet og lzengde for post-gydning-overlevelse.

Der var ingen statistisk forskel pa kgn i forhold til post-gydning-overlevelse (Pearson X*-test, P = 0,14).
Data viste ingen statistisk forskel pa laks der havde gydt i tillgbene, og laks der havde gydt i hovedlgbet, i
forhold til post-gydning-overlevelse (Pearsson X’-test, P = 0,17).
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Den logistiske regression viste, at laengde ikke har nogen statistisk signifikant effekt pa, hvorvidt laks
overlever og forlader den efter gydningen eller ej (P = 0,11).

Tabel 3. Registreret overlevelse og mortalitet for 19 laks radiomaerket i foraret 2010. Den ene laks der dgde efter gyd-
ningen, gik ligeledes i fjorden i Igbet af foraret, men returnerede til Stora i Igbet af sommeren.

Kategori Sum (antal) Sum (%)
Overlevet indtil gydning- 2 11%
en
Registreret gdet ud af den 1 5,5%
Dgd efter gydning 1 5,5%
Dg¢d inden gydningen 13 68%
Dgd i foraret 8 42%
Dgd i Igbet af somme- 5 26%
ren/efteraret
Ikke set siden maerkning 1 5%
Gaet i fjorden i foraret 3 16%

2010

| alt fem (26%) ud af de 19 radiomaerkede forarslaks blev fanget af lystfiskere i april og maj 2011. En af de
fem radiomaerkede laks fik ikke aflaest floyd-tag nummeret, inden den blev genudsat. De fire gvrige dgde
inden gydningen, en af disse blev dog aflivet umiddelbart efter fangsten, da den var hardt medtaget af
svamp(Saprolegnia sp.). Endvidere blev én laks fanget og aflivet i forbindelse med pejlingerne, da laksen var
hardt angrebet af svamp. To laks blev fundet dgde pa land, hvor der var spor fra odder omkring senderne.
En laks overlevede gydningen og trak ud af den mellem den 6. og 18. marts 2010. De tre laks der trak i fjor-
den, inden gydningen, forlod Stora henholdsvis 11, 20 og 31 dage efter at vaere blevet radiomaerket.

Blandt de mzerkede nedfaldslaks var der seks (50%) ud af 12, der overlevede og trak ud af aen. To ned-
faldslaks blev fanget af lystfiskere i den i midten af maj 2011 og fire laks dgde i aen. Af disse fire laks var de
tre maerket opstregms Vandkraftsgen den 4. januar 2011, og den sidste laks market den 20. februar 2011 i
Stora nedenfor Vandkraftsgen.

3.5 Tidspunkt for udtrzek til fjorden

| analysen af hvorvidt temperatur og vandfgring har nogen indflydelse pa udvandring fra den, indgik i alt 23
laks, som forlod den efter gydningen (Tabel 4). To laks (13%) der havde trukket i fjorden i henholdsvis uge
13 og 16 blev siden rapporteret fanget i garn i fjorden.
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Tabel 4. Data for 23 radiomarkede laks, der vandrede ud af den. Nedfaldslaks maerket den 4. januar 2011 blev maer-
ket ovenfor Vandkraftsgen. Alle gvrige laks blev maerket i Stora nedenfor Vandkraftsgen.

Kategori Merkeperiode Antal han-laks Antal hun-laks Sum (antal) Udvandrede i
forhold til maer-
kede (%)

Efterarslaks 5.-8. oktober 4 12 16 47%

2010
Forarslaks 29.-30. marts 1 1 5%

2010
Nedfaldslaks 4. januar 2 2 40%
Nedfaldslaks 20. februar 4 4 57%
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Figur 12. Tidspunkt for hvornar radiomaerkede laks har forladt den i forhold til vandtemperatur og vandfgring. Vandfg-
ringsdata modtaget fra Holstebro Kommune.

Data viser ingen sammenhang mellem vandfgringen og tidspunktet for, hvornar 23 laks vandrede ud af den
(Figur 12). Det er uklart, hvorvidt der en sammenhang mellem temperatur og tidspunktet for, hvornar laks
forlader Stora. Dog ses det, at st@grstedelen af laksene treekker ud ved hgjere vandtemperatur (Figur 12).
Alle laks, der blev registreret til at forlade &en, var trukket ud ved vandtemperaturer mellem 12-14 °C.

| analyse af hvornar laks trak ud af aen efter gydningen, blev de nedfaldslaks, der blev maerket den 20.
februar 2011, ikke brugt i databehandlingen, da der pa dette tidspunkt allerede var laks, der var udvandret
fra den.
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Figur 13. Kumulativ procentdel af han- og hun-laks som har forladt den. | alt indgik der 13 hun-laks og 6 han-laks i
analysen.

Der var ingen statistisk forskel mellem kgnnene i forhold til tidspunkt for, hvornar nedfaldslaksene trak ud
af den (Figur 13; Kolmogorov-Smirnov test, P = 0,93). Laengden af laksene havde heller ingen statistisk ef-
fekt pa udtraekstidspunktet (lineaer regression; r’ = 0,022, P = 0,54).

3.6 Flergangsgydere

Ud fra 168 skzel der blev aflaest, viste data, at der var en hgjere andel af han-laks end hun-laks blandt laks
med 1 SW (Pearson X*-test P < 0,0001) (Tabel 5). Antallet af skael, der ikke kunne laeses, som fglge af ulaese-
lige eroderede zoner, var mest udbredt hos han-laks lzengere end 90 cm.

Tabel 5. Skaelaflaesninger for 168 fgrstegangs-gydere. Data viser antal, middellaengde + standardfejl (SE) samt leengde-
interval for han- og hun-laks med henholdsvis 1, 2 og 3 havar (SW).

Hun-laks Han-laks Sum ‘
Antal Middelleengde Interval Antal Middellaengde Interval
+ SE (cm) (cm) + SE (cm) (cm)
1Ssw 8 67 +2,10 61-74 38 64+ 0,89 54-77 46
2SW 46 80+0,97 64-94 20 821+0,77 73-88 66
3sSw 47 94 + 0,60 87-105 9 103 + 2,05 97-116 56
Sum 101 67 168
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Blandt 510 laks, som blev bestemt til kgn, var der 263 (52%) hun-laks og 247 (48%) han-laks. Data viste der-
for, at der ikke var statistisk forskel pa kgnsfordelingen (Pearson X*-test, P = 0,479).

Langt stgrstedelen af de mindre laks er hanner. Ligeledes er stgrre laks (> 100 cm) i hgjere grad reprae-
senteret af hanner. Hun-laks udggr til gengaeld hovedparten af de laks, der er mellem 75 og 100 cm (Figur
14).
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Figur 14. Stgrrelsesfordelinger af i alt 522 laks, opdelt i han- og hun-laks. Middelvaerdier for laengde af 1, 2 og 3 SW er
illustreret sammen med tilhgrende leengdeintervaller (data fra Tabel 5). Stgrrelsesfordelinger er illustreret med et
bevaegeligt gennemsnit for 4 cm grupper. Sgjlediagrammer ville have vaeret en mere korrekt praesentation af stgrrel-
sesfordelingerne, men for visualiseringens skyld er ovenstaende valgt.

Blandt 182 skaelaflaesninger blev der fundet 14 flergangsgydere. Af disse 14 flergangsgydere var fire hunner
og 10 hanner. Der var 10 fortigbende (consecutive) gydere og 4 vekslende (alternate) gydere. En laks var pa
sin tredje gydevandring, de resterende laks var alle andengangs-gydere (Tabel 6).

Andelen af flergangsgydere i bestanden udggr totalt 7,7%. Fraregnet andelen af 1 SW laks, udggr ande-
len af flergangsgydere 11,4%.
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Tabel 6. Data for 14 flergangsgydere. Alderen er som aflaest fra skael og henfgrer til antal ar i ferskvand og i saltvand.
Det fgrste tal angiver ferskvandsar. Tallene efter punktummet denoterer vintertilvaekster. Et g indikerer gydemarke
og + indikerer plus vaekst. En 2.1,g+ laks, har saledes vaeret 2 ar i ferskvand, dernaest én vintertilvaekst i havet fgr den
har gydt som grilse og efterfglgende returneret pa sin 2. gydevandring, samme ar som den har forladt vandlgbet som
nedfaldslaks.

Kgn Laengde (cm) Alder Finneklipning
Han 80 2.1,g+ 0
Han 81 2.1,g+ 0
Han 81 2.1,g+ 0
Han 83 1.1,g+ 0
Han 84 2.1,g+ 0
Han 87 2.1,g+ 0
Han 102 ?.1,g1+ 0
Han 103 2.2,g+ 0
Han 114 21,81+ VB
Han 120 21,881+ 0
Hun 90 2.2,g+

Hun 90 1.1g,1+ 0
Hun 92 1.2,g+ VB
Hun 99 2.2,g+ HB

3.7 Lakseadfaerd

Hver enkelt af de radiomaerkede efterarslaks’ vandringsmgnster er vist pa vandringsgrafer samt oversigts-
kort, fremstillet ud fra data-logger registreringer samt manuelle pejlinger (bilag A). Vandringsgraferne viser
kun et groft billede af de radiomaerkede laks’ bevaegelser i Stora, da den enkelte laks udmaerket kan have
bevaeget sig langt frem og tilbage i den, mellem de enkelte pejlinger.

Det var sveaert at genkende generelle adfeerdsmegnstre for laksen i Stord. Nedenfor gives eksempler pa
tre typer af vandringsadfaerd, som ogsa blev genkendt ved andre radiomaerkede laks i undersggelsen.

Afstande er opmalt mellem waypoints taget under pejlingerne, eller waypoints for dataloggerne, sa-
fremt en laks er blevet registreret pa disse. Fgrste punkt pa maerkningsgraferne viser lokaliteten, hvor lak-
sen blev udsat efter radiomaerkning. | alle tilfelde er denne lokalitet tilnsermelsesvist teet pa, hvor den blev
fanget under elektrofiskeriet. Vandringsleengden hos de enkelte laks er i alle tilfeelde kun minimumsestima-
ter af, hvor langt de har bevaeget sig i den i Igbet af undersggelsesperioden.
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Figur 15. Vandringsgraf for 073_55, en hun-laks pd 100 cm. Nulpunktet pa y-aksen er positionen for dataloggeren ved
Ngrre Vosborg, teet pa Stord’s udlgb i Nissum Fjord. Rgd, stiplet cirkel illustrerer det estimerede tidspunkt for gydning.

Eksempel 1

Laks 073_55 blev registreret 28 gange under pejlingerne, og har minimum svgmmet 31,6 km i vandlgbet,
indtil den forlod den den 22. februar 2011 (Figur 15). Dette er et eksempel pa en laks som har staet meget
stationeert i vandlgbet, i dette tilfaelde i omradet mellem Rasted Lillea og Bur Mgllebaek i Stora’s hovedlgb,
hvor den blev den fanget og radiomaerket. | perioden umiddelbart inden gydningen bevaeger laksen sig
bade op- og nedstrgms, taet pa det omrade hvor den har opholdt sig under hele undersggelsesperioden. De
punkter den bevaeger sig imellem, i den esterimerede gydeperiode, er alle steder i Stora, hvor der under
pejlingerne blev registret mulige gydebanker.
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Figur 16. Vandringsgraf for 272_40, en han-laks pa 72 cm. Nulpunktet pa y-aksen er positionen for dataloggeren ved
Ngrre Vosborg, teet pa Stord’s udlgb i Nissum Fjord. Rgd, stiplet cirkel illustrerer det estimerede tidspunkt for gydning.

Eksempel 2

Laks 272_40 blev registreret 25 gange under pejlingerne, og har minimum svemmet 235,9 km i vandlgbet,
inden den forlod den den 31. marts 2011 (Figur 16). Dette er et eksempel pa en laks, som har veeret meget
lidt stationzer og bevaeget sig store afstand bade op og nedstrgms, fgr den er gdet langt op i Vegen A og
formentligt har gydt der. Efterfglgende gik den i fjorden primo februar 2011.
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Figur 17. Vandringsgraf for 015_40, en hun-laks pa 91 cm. Nulpunktet pd y-aksen er positionen for dataloggeren ved
Ngrre Vosborg, teet pa Stord’s udlgb i Nissum Fjord. Rgd, stiplet cirkel illustrerer det estimerede tidspunkt for gydning.
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Eksempel 3

Laks 015_40 blev registreret 27 gange under pejlingerne og har minimum svgmmet 125,9 km i vandlgbet
inden den forlod Stora primo marts 2011 (Figur 17). Dette er et eksempel pa en laks, som har staet meget
stationaert i omradet lige nedenfor Vandkraftsgen. Den blev fanget og radiomaerket umiddelbart nedenfor
kraftvaerket, og to dage senere blev den registreret pa dataloggeren ved Ngrre Vosborg teet pa fjorden. Fem
dage senere, ved fgrste pejling, star den igen samme sted hvor den blev fanget lige nedenfor kraftvaerket.

Den 6. december 2010 svgmmer den igen nasten helt ud til fjorden, for efterfglgende at svemme tilba-
ge til preecis samme lokalitet nedenfor kraftvaerket, hvor den bliver pejlet 3 dage efter registreringen ude
ved fjorden. Medio januar 2011 formodes den have at gydt pa et stryg i Stora i Holstebro by, hvor den blev
pejlet tre gange.

Pa PIT-lyttestationen i omlgbsstryget blev der ikke registeret PIT-maerkede laks, der vandrede nedstrgms
gennem omlgbsstryget. De radiomeerkede laks, der blev meaerket opstrgms Vandkraftsgen, antages derfor
at have benyttet frislusen i vandkraftvaerket, safremt de blev pejlet i Stora nedenfor Vandkraftsgen.

Blandt de laks der blev radiomaerket opstrgms Vandkraftsgen, blev to laks aldrig pejlet i Stora nedstrgms
veerket. De tre gvrige var alle gaet igennem frislusen ved vandkraftvaeket pa deres nedstrgms vandring,
ligesom det var tilfeeldet med den ene forarslaks og den ene efterarslaks, som var gaet ovenfor sgen for at
gyde, og efterfglgende returnerede til hovedlgbet nedenfor Vandkraftsgen.

4. Diskussion

4.1 Antagelser for undersggelsen

e De maerkede laks er repraesentative for laks i Stora

Indfangningsmetoden blev anvendt fordi den er relativt skansom overfor fisken og ressourcemaessigt over-
skuelig. Elektrofiskeriets effektivitet gges eksponentielt med fiskens laengde (Bohlin et al. 1989). Det kan
derfor ikke udelukkes, at mindre laks har vaeret underrepraesenteret i undersggelsen. Den mindste laks
fanget i undersggelsen var 47 cm og den stgrste 130 cm. Praktiske erfaringer fra naervaerende og tidligere
undersggelser tyder dog ikke pa, at fangsteffektiviteten var ringere hos mindre laks end hos stgrre. Antallet
af radiomaerkede laks er begranset i forhold til at vaere repraesentativt for hele opgangspopulationen i
2010. Ressource-begraensninger forhindrede imidlertid et hgjere antal.

e Vipavirker ikke overlevelse eller adfeerd med vores metode

Handtering og maerkning af fisk kan potentielt pavirke fiskens adfeerd og overlevelse (Thorstad et al. 2000,
Jepsen et al. 2004). Langtidsundersggelser har dog vist, at handtering og maerkning af laksefisk kan foreta-
ges uden gget dgdelighed (Jepsen et al. 2008). De fleste negative konsekvenser af handtering og maerkning
minimeres ved at handtere fisken sa skdnsomt som muligt, minimere handteringstiden samt veaelge det
mest optimale maerkningstidspunkt, metode og maerketype (Jepsen et al. 2002). Det kan dog ikke udeluk-
kes, at overlevelse og adfaerd er pavirket af den metode vi har anvendt. Undersggelsen har dog hele tiden
haft for gje at ggre alt for, at minimere handteringstiden og effekten af maerkningen.
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Radiotelemetri og maden hvorpa der blev pejlet, er en kendt metode, som under tidligere undersggelser
har vist sig anvendelig (Koed et al. 2010, Jepsen et al. 2003). Undersggelser pa karpefisk (Cyprinider) har
vist, at fisk kan a&endre adfeerd som fglge af forstyrrelse fra sejlads (pers. kom. Lene Jacobsen, DTU-Aqua).
Derfor blev der under pejlingerne taget meget hensyn til at neerme sig de pejlede laks med forsigtighed
(ved at sejle langtsomt nar man var indenfor cirka 500 meters afstand af en pejlet laks) for at minimere en
eventuel forstyrrelse som fglge af sejlads.

e Udseaetninger pavirker ikke adfaerden hos tilbagevendende laks

Historisk set har der i Stord veeret foretaget massive udseetninger af laks kleekket i dambrug og derefter
udsat i den som %- eller 1-ars laks (se bilag C). Undersggelser viser, at adfarden hos laks pa gydevandring til
vandlgb kan vaere anderledes for laks, der stammer fra udseetninger, sammenlignet med vilde laks klaekket
og opvokset i den (Jonsson et al. 1990a, Aarestrup et al. 2000). | opgangen for 2010 er det desveerre umu-
ligt at adskille vilde fra udsatte laks. Det forventes dog, at andelen af laks i opgangen for 2010, som stam-
mer fra udsaetninger, er ret stor, og derfor kan det ikke afvises, at der kan veere forskelle i adfaerd mellem
de to typer opgangsfisk. Det vides dog ikke, i hvilket omfang dette pavirker de aktuelle undersggelsesresul-
tater.

4.2 Gydebestandsstgrrelse
4.2.1 Antagelser for udregning af bestandsestimatet

For at fa et rimeligt bestandsestimat af antallet af gydelaks i Stor3, er der en raekke antagelser, som fordrer
at laksene er repraesentative, i forhold til at indga i estimatet. Metoden forudseetter, at maerkede og umaer-
kede laks har samme dgdelighed, adfaerd og fangbarhed, samt at genkendeligheden af de maerkede fisk er
sikker, og at der ikke sker ind- og udvandring mellem befiskningerne.

e Dgdelighed

Ingen af de 34 genfangede laks havde synlige mén fra PIT-meerkning i form af infektion i vaevet omkring PIT-
maerkets indfgringssted, eller virkede heemmede pa andre mader. Det er dog muligt, at de maerkede fisk
har vaeret mere sarbare overfor praedation fra eksempelvis odder i perioden lige efter maerkningen, hvor
laksen givetvis har veeret udsat for stress i et vist omfang. Der var dog ikke noget i Igbet af undersggelsen,
der umiddelbart tydede p3, at dgdeligheden var hgjere for PIT-maerkede laks end for umaerkede. En af de
34 radiomeerkede efterarlaks (174_55) dede dog umiddelbart efter maerkningen. Hvorvidt denne dgde af
naturlige arsager eller som fglge af maerkningen er uvist. Det er dog sandsynligt, at 174_55 d@¢de som fglge
af handteringen. Det formodes, at de PIT-maerkede laks havde en vasentlig mindre pavirkning af handte-
ringen end de radiomaerkede efterarslaks. Safremt dgdeligheden er hgjere hos de PIT-maerkede laks end
for de umaerkede, vil der vaere tale om et overestimat pa den estimerede gydebestand, dvs. at den reelle
bestand er mindre end beregnet.

e Adfeerd
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PIT-maerkede laks antages at have samme adfeerd som umaerkede laks, bade i forhold til deres fangbarhed
og i deres spredning i aen sammen med resten af populationen. En eventuel pavirkning af adfeerden, kan
pavirke estimatet i begge retninger. Safremt flere maerkede laks traekker ud af omradet eller er svaerere at
fange, bliver der tale om et overstimat pa den reelle bestand. Er der flere af de PIT-maerkede laks, der for-
bliver i omradet eller bliver genfanget, end hvad der er repraesentativt for bestanden, sa bliver gydebestan-
den underestimeret.

e Genkendelighed af maerkede laks

Genkendeligheden af de maerkede laks, er en kritisk ngdvendighed i forhold til at lave et fangst-genfangst-
estimat. Generelt virkede scanningen af PIT-maerkerne meget overbevisende, og der var ikke nogle eksem-
pler pa, at scanneren ikke registrerede maerkede laks. Der blev ikke lavet sekundaere maerkninger af de PIT-
meerkede laks, sasom fedtfinne-klip eller Panlet-markning, for at undersgge hvorvidt de maerkede laks
udstgdte PIT-maerkerne fra vaevet. Dette blev fravalgt, da det yderligere ville forlaenge handteringstiden.
Endvidere viser flere undersggelser at udstgdelse af PIT-maerker i fisk er minimal (Moore 1992, Gries et al.
2002). Er genkendeligheden af de maerkede fisk darlig, f.eks. som fglge af en udstgdelse af PIT-maerkerne,
sa vil der blive en overestimering af gydebestanden.

e Ind- og udvandring

Under maerkningen og genfangsterne blev der elektrofisket i Stord nedenfor Vandkraftsgen. Hvis man in-
kluderer Stora ovenfor for Vandkraftsgen og alle tillpbene til Stora, sa er der flere muligheder for, at der har
veeret ind- og udvandring fra det omrade, hvor fangst-genfangst-estimatet blev lavet. Vi ved dog fra de to
dages elektrofiskeri i Storad ovenfor Vandkraftsgen, at der var et meget lille antal laks i dette omrade (tre
laks blev fanget). Endvidere viste feeldefangster, at der i perioden efter maerkningen og sidste genfangst
maksimalt var trukket 73 laks ovenfor Vandkraftsgen. Telemetridata indikerer yderligere, at det kun var
relativt f& laks der bevaegede sig op i tillgbene i perioden mellem maerkning og genfangst. En laks (045_40)
gik ovenfor Vandkraftsgen den 25. november 2010. Fire laks gik op i Rasted Lilled i dagene den 12. og 13.
november 2010. Endvidere svgmmede én laks (165_40) i fjorden allerede den 7. november 2010. | alt var
der altsa seks radiomzerkede laks (18%) som udvandrede fra det elektrofiskede omrade efter maerkningen.
En prioritering af ressourcer og tid gjorde dog, at der ikke blev elektrofisket i Rasted Lillea. | de gvrige tillgb
blev de pejlede laks f@rst registreret taettere pa gydeperioden. Disse forventes derfor ikke at have aendret
vaesentligt pa bestandsestimatet. Generelt er ind- og udvandring uden betydning for estimatet, sa laenge de
maerkede laks er repraesentative i forhold til ikke-maerkede laks. Dog vil en stor udvandring give en stgrre
statistisk usikkerhed i estimatet. Safremt de maerkede laks opf@rer sig anderledes med hensyn til ind- og
udvandring, vil en gget udvandring fra omradet betyde et overestimat af bestanden. Omvendt vil en gget
indvandring medvirke et underestimat i bestanden.

4.2.2 Gydebestanden 2010

Beregningerne anslar gydebestanden af laks i Stora til 1390 laks. Opgangen er dermed den stgrste beregnet
i nyere tid. | 2003 og 2005 lavede det tidligere Ringkgbing Amt bestandsanalyse af gydebestanden af laks i
Stora. Her estimerede man en gydebestand pa 166 (+17) og 418 (£200) laks i henholdsvis 2003 og 2005
(Glusing 2005). Forskellen i bestandsestimaterne afspejles ogsa i lystfiskerfangster og fangster fra faelden i
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omlgbsstryget (Figur 4), som indikerer en stigning i antallet af laks siden 2005. Det kan diskuteres, hvorvidt
de hjemtagede lystfiskerfangster (97 laks) bgr inkluderes i et estimat af gydebestanden, da disse laks af
abenlyse grunde ikke indgik i gydningen 2010. De er dog inkluderet i estimatet, da hjemtagede laks blev
inkluderet i Skjern A-undersggelsen i 2008 (Koed et al. 2010), hvilket ggr sammenligninger mere overskueli-
ge.

Idet antagelserne for bestandsestimatet ikke stemmer overens med vores viden fra de radiomaerkede
laks, jf. punktet med hensyn til ind- og udvandring, blev der ogsa udregnet et bestandsestimat, hvor 18% af
de PIT-maerkede laks blev taget ud af beregningerne. Det antages dermed, at de 18% radiomaerkede laks,
der udvandrede fra omradet, er reprasentative for alle de PIT-mzarkede laks. Den estimerede gydebestand
blev sdledes 1157 laks, men det skal bemaerkes, at usikkerheden pa dette estimat naturligvis er stor. Diffe-
rencen pa 233 laks mellem de to estimater ligger indenfor 95%-konfidensintervallet pa det fgrste estimat
(1390 laks), hvorfor dette blev fastholdt som det endelige estimat i undersggelsen.

De to ovenstaende bestandsestimater viser usikkerheden ved, at have en forholdsvis stor tidsperiode
mellem maerkning af laksene og genfangsterne. Ideelt set skulle genfangsterne veere lavet umiddelbart
efter (1-2 dage) meerkningsperioden. Safremt dette var blevet gjort, ville ind- og udvandringen fra omradet
forventes at have veeret minimalt. Ved at have en laengere tidsperiode mellem maerkningen og genfang-
sterne, gges sandsynligheden for, at der sker ind- og udvandringer fra omradet.

| neervaerende undersggelse kan det dog ses som en fordel, at have en leengerevarende periode mellem
befiskninger, da man derved ogsa far et mal for spredningen af laksene i vandlgbet. Derfor kan det fgrste
bestandsestimat, hvor de 18% udvandrede laks indgar, bedre betragtes som et estimat for gydebestanden i
Stora-systemet, da estimatet tager hgjde for de laks, der er gaet op i tillgbene mellem befiskningerne. Ud-
regningerne af bestandsestimatet, hvor de 18% er fraregnet, giver derimod et preaecist estimat af bestanden
pa den befiskede straekning i hovedlgbet (Figur 6).

Det udregnede gydebestandsestimat er et minimums-estimat pa antallet af laks, der har veeret i Stora-
systemet ved den sidste elektrobefiskning i november 2010 Det forventes dog, at indvandringen af laks fra
havet efter dette tidspunkt, eller dgdeligheden for laks i den indtil gydningen, har vaeret minimal.

4.2.3 Andelen af gydebestanden, der stammer fra udsaetninger

Da der ikke blev maerket laks ved udsaetningerne af et-ars laks i 2008 (66.000 laks) og 2009 (37.000 laks) i
Stora, kan man reelt ikke sige noget om forholdet mellem vilde og udsatte fisk, da disse udsaetninger kan
genfindes i opgangslaks med bade 1 og 2 havari 2010.

Koed (2010) fandt i Skjern A kun laks med 1 og 2 ferskvandsar inden udvandring til havet som smolt.
Skaelaflaesninger fra naervaerende undersggelse viste heller ikke laks med mere end 2 ferskvandsar. Ligele-
des var der blandt de 182 skael-aflaeste laks kun fisk med 1,2 og 3 havar. Under elektrofiskeriet i november
blev der dog fanget laks pa 120, 123, 124 samt 130 cm, som ma formodes at vaere laks med 4 havar. Derfor
kan laks i neerveerende undersggelse stamme fra egen reproduktion i den samt fra udsaetninger i arene
2004 til 2009 (Tabel 7).
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Tabel 7. Ingen finneklipninger er noteret: 0, hgjre bugfinne klippet: HB, venstre bugfinne klippet: VB. Markningsske-
ma modtaget fra Danmarks Center for Vildlaks (Randers), som har staet for alle lakseudsaetninger i Stora, samt maerk-
ning af disse. Uudfyldte celler skyldes at der ikke er udsat smolt af pagaldende type.

2004 2005 2006 2007 2008 2009
1ars 0 VB VB VB 0 0
% ars HB

De maerkede laks, der blev registreret i Stora i 2010, var laengere end de umaerkede laks (figur 8). De umaer-
kede udsaetninger der har vaeret i Stora i 2008 og 2009 (Tabel 4), forventes at have resulteret i mange 1- og
2-havar-laks i opgangen for 2010.

Andelen af 3-havar-laks i opgangen for 2010 forventes derimod at veere finneklippede, safremt de
stammer fra udsatninger i Stora. Derfor kan der pa denne andel af opgangen vurderes, hvor mange der
stammer fra udsatninger. Blandt 3-havar-laksene kommer minimum 48% af disse fra udsatninger (Figur 9).

Det er uhensigtsmaessigt, at der udsaettes umaerkede laks, da dette ggr det umuligt at vurdere opfyldel-
sen af forvaltningsplanen. Fra og med 2012 er det planen, at alle laks som udseettes i de vestjyske aer, skal
veere maerkede (pers. kom. Sgren Thomassen, Danmarks Center for Vildlaks). Det bliver derfor i fremtiden
muligt at vurdere gydebestandens fordeling af vilde og udsatte laks.

4.2.4 Forklaringsdrsager til laksens fremgang

Der er sket flere positive tiltag for laksen i Stora de sidste 20 ar. Saledes er vandkvaliteten, de fysiske for-
hold i vandlgbene samt passage-forholdene blevet forbedret vaesentligt. Den stgrste restaureringsindsats
er, som en konsekvens af Storaens opstemning ved Vandkraftsgen, lagt i Stora-systemet nedstrgms vand-
kraftveerket (Ankjeerg et al. 2010). Forbedringerne af levevilkarene for laksen i Stora forventes at have bi-
draget positivt i form af en gget smoltproduktion i Stora-systemet.

Udsaetningsmangden har veeret forholdsvis konstant i Stora de sidste 20 ar, men de har aldrig har givet
nogen stor effekt i form af tilbagevendende laks f@r de sidste 5-6 ar (Figur 3 og 4). Da en betydelig andel af
opgangslaksene stadig forventes at stamme fra udseetninger, tyder det ogsa pa3, at en sendret udsaetnings-
praksis i 2003, hvor man gik over til at udsaette laks af vestjysk oprindelse, har haft en positiv effekt.

Andelen af tilbagevendende laks i Stora er ogsa pavirket af forholdene i Nissum Fjord samt Atlanterha-
vet. | Nissum Fjord blev laksen totalfredet i 2003 (Skov- og Naturstyrelsen 2004). De klimatiske forhold,
samt fiskepresset i Atlanterhavet, har ikke indikeret at veere betydende arsager til fremgang i andre lakse-
populationer (Hansen et al. 2008, ICES 2008, Aas et al. 2011). Det vurderes derfor, at laksens fremgang i
Stora er en synergieffekt af ovenstaende tiltag.

4.2.5 Er mdlsaetningen for forvaltningsplanen opfyldt?

| forvaltningsplanen for laks saettes malet for Stora til 1000 naturligt reproducerede (vilde) opgangslaks om
aret. Blandt 510 laks fra naerveerende undersggelse var 81% umaerkede, men hvor mange af disse der var
vilde, er desvaerre umuligt at sige, da der i bade 2004, 2008 og 2009 blev udsat umaerkede 1-ars laks i Stora
(Tabel 4).

| 2007 lavede DTU-Aqua undersggelser af smoltudtraekket i Stora og fandt, at kun ca. 11% af udtraekket
stammede fra egen reproduktion i den (Baktoft et al. 2008). Endvidere vides det, at cirka halvdelen af 3-
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havar-laksene i 2010 stammer fra udsaetninger. Umiddelbart synes det derfor usandsynligt, at malsatnin-
gen pa 1000 vilde opgangslaks var opnaet i 2010 pa baggrund af et bestandsestimat pa 1390 laks.

4.2.6 Tilbagevendelsesrate af smoltudtraekket

Udtraekket af (vilde og udsatte) smolt fra Stora blev i 2007 estimeret til at vaere 32.000. Hvis det antages, at
et ars smoltudtraek kan saettes i forhold til et tidligere ars opgang og, at smoltudtrakket er det samme ar
for ar, giver det en smolt-til-gydelaks-overlevelse pa ca. 4%. | undersggelsen fra Skjern A 2008 estimerede
man en smolt-til-gydelaks-overlevelse pa maksimalt ca. 12%.

4.2.7 Lystfiskerfangster

Fremgangen i laksebestanden afspejles ogsa i lystfiskerfangsterne. | 2010 13 denne pa 458 laks, hvilket er
det hgjeste tal i nyere tid. Af de 458 laks der blev fanget af lystfiskere, blev 97 hjemtaget. Antallet af lystfi-
skerfangster svarer til, at cirka 33% af opgangen blev fanget af lystfiskere safremt det antages, at hver laks
kun bliver fanget én gang. Fangsterne i det rekreative fiskeri synes derfor vaesentlige, hvilket ogsa var til-
feeldet i undersggelsen af gydebestanden i Skjern A i 2008, hvor det blev estimeret, at lystfiskerne havde
fanget cirka 28% af opgangen (Koed et al. 2010). | Stora i 2010 blev cirka 79% af lystfiskerfangsterne genud-
sat og i 2011 udgjorde genudsatningerne cirka 73 % af de samlede fangster. Undersggelser af overlevelse
hos laks, der er blevet fanget af lystfiskere og efterfglgende genudsat, har i nogle tilfeelde vist gget dgdelig-
hed (Brobbel et al. 1996, Pelletier et al. 2007). Set fra et forvaltningsmaessigt synspunkt er det relevant at
undersgge laksenes pavirkning af at have varet fanget, samt foranstalte anbefalinger som sikrer, at denne
form for fiskeri foregar sa skansomt som muligt for laksen.

4.2.8 En positiv udvikling

Nzervaerende undersggelser paviser en positiv udvikling i antallet af gydelaks, omend malsaetningen for en
gunstig bevaringsstatus af disse stadigt ikke er dokumenteret. For at kunne beskrive udviklingen i forhold til
malsatningen i den Nationale forvaltningsplan for laks (Skov- og Naturstyrelsen 2004) er det, som diskute-
ret, en absolut ngdvendighed at udsatte laks bliver maerket, sdledes at disse kan skelnes fra vilde laks.

Endvidere tyder det p3, at der fanges en vaesentlig del af gydebestanden ved det rekreative fiskeri i Sto-
ra. Som en konsekvens af, blandt andet, resultaterne i naervaerende undersggelse, er der derfor ogsa fore-
lagt nye anbefalinger omkring fangstmetoder og handtering af laks i forbindelse med genudsaetning i for-
hold til forvaltningen af det rekreative fiskeri til NaturErhvervstyrelsen (tidligere Fiskeridirektoratet) fra DTU
Aqua (pers. kom. Finn Sivebaek, DTU Aqua).

4.3 Gydning
4.3.1 Hvorndr gyder laksen?

Vurderet ud fra de enkelte laks’ adfaerd tydede data p3, at hoved-gydeperioden i Stora 13 fra medio decem-
ber til medio januar 2010. Der fandt dog ogsa gydning sted bade vaesentligt for og efter hovedperioden
(Figur 10). Visuelle observationer af fangne laks ved undersggelserne understgtter disse resultater.

Det eksakte gydetidspunkt for de radiomeerkede laks er usikkert, da vi fra litteraturen ved, at gydningen
for den enkelte laks straekker sig over 1-10 dage (Bagliniére et al. 1990, Finstad et al. 2005). | naervaerende
undersggelse var tidsperioden pa alt mellem 1-10 uger (middelvaerdi 4,5 uger), for hvornar den enkelte laks
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ma formodes at have gydt (Figur 10). Det er sandsynligt, at tidspunktet for gydningen reelt set ikke har
strakt sig helt ind til primo februar, men det kan ud fra fortolkningen af pejlingerne ikke afvises, at der ogsa
blev gydt sa sent.

4.3.2 Hvor gyder laksen i Storg-systemet?

Langt stgrstedelen (94%) af de radiomaerkede laks gydede i Stora-systemet nedenfor Vandkraftsgen (Figur
11). Hovedparten af de radiomaerkede laks blev vurderet til at gyde i Stora, primaert i omradet mellem Idom
A og Gryde A, samt nedenfor Frgjk Bak (ved det gamle stemmevaerk). Pa begge lokaliteter blev der identifi-
ceret grusbund og mulige gydeforhold for laks under pejlingerne i slutningen af december 2010, hvor der
var lav vandfgring. Derudover blev tillgbene Vegen A, Gryde A og Rasted Lilled identificeret som vigtige
gydeomrader. Fordelingen af gydende laks var nogenlunde ligelig i de tre tillgb (Figur 11). Tre ud af de fem
laks der blev fundet i Rasted Lillea, formodes dog at veere dgde inden gydningen. De blev dog alligevel med-
taget for Rasted Lillea, da de opholdt sig forholdsvis langt oppe i vandlgbet taet pa gydeperioden. Endvidere
havde to ud af seks laks, som blev kategoriseret med 'ukendt gydelokalitet’ (Figur 11), enten gydt i Rasted
Lilled eller i Stord’s hovedlgb nedenfor Vandkraftsgen. De gvrige fire laks, som har ukendt gydelokalitet, kan
vaere fisk som har gydt i gvrige tillgb, som f.eks. Frgjk Bak, Idom A og Ellebaek, eller laks med radiosendere
som er Igbet tgr for batteri. Pa tidspunkter hvor vi ‘manglede’ fisk, blev der pejlet efter disse i tillgbene
Idom A, Vegen A og Ellebaek, afhaengig af hvor de manglende laks sidst havde opholdt sig.

Det antages, at lokaliteten hvor de enkelte laks blev fanget i forbindelsen med radiomaerkningen, ikke er
bestemmende for deres senere valg af gydesteder. For at tage hgjde for ovenstaende blev de radiomaerke-
de laks fanget, jeevnt fordelt, over hele straekningen fra Vandkraftsgen og ud til Stora’s udlgb. De laks der
gik op i Rasted Lillea, var bade blevet fanget nedenfor og langt ovenfor Rasted Lilled’s udlgb i Stora. Det
virker ikke umiddelbart som om, at valg af gydelokalitet har vaeret 'biased’ af maerkningslokaliteten.

Pa grund af den mangelfulde meerkning i forbindelse med udsatninger af laks kan det ikke afggres, om
de radiomaerkede laks stammer fra udseetninger. Da flere undersggelser viser, at laksen homer til den pree-
cise del af vandlgbet hvor den blev sat ud eller opvoksede, er det ogsa relevant at vurdere, hvor udsaetnin-
ger har fundet sted i vandlgbet (Shearer 1992a, Heggberget et al. 1988, Thorstad et al. 2008). Generelt har
man udsat lidt over halvdelen af laksene spredt i Stord’s hovedlgb nedenfor Vandkraftvaerket. Den reste-
rende halvdel er nogenlunde ligeligt udsat i tillgbene Rasted Lilled, Idom A, Gryde A og Vegen A (pers. kom.
John Balleby, ansvarlig for udsaetninger i Holstebro og Omegns Fiskeriforening). Sammenholdt med forde-
lingen af gydelokaliteter blandt de radiomaerkede laks, kan man ikke afvise, at valget af gydelokalitet i flere
tilfeelde, kan veere pavirket af, hvor man har udsat laks i systemet, safremt de radiomaerkede laks stammer
fra udseetninger.

4.3.3 Vigtige tillgb

Umiddelbart er det overraskende, at der ikke blev fundet gydning i Idom A, idet Idom A i stgrrelse og med
hensyn til habitat-forhold, er sammenlignelig med bade Gryde A og Vegen A (vurderet ud fra egne observa-
tioner). Under pejlinger i Idom A, blev det bemaerket, at omIgbsstryget ved det fgrste opstrgms-liggende
dambrug virkede meget forvirrende. Det er endnu ikke dokumenteret, at der er fri op- og nedstrgms passa-
ge ved det pagaeldende dambrug. Det kan ikke afvises, at manglen pa registrerede gydninger i Idom A blot
er et artefakt af det relativt lille antal radiomaerkede laks undersggelsen er baseret pa.

Det var ligeledes overraskende, at Rasted Lillea som det stgrste tillgb i Stora, ikke havde en hgjere andel
af gydende laks blandt de radiomaerkede laks. | Rasted Lilled er der igennem det sidste arti sket mange for-
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bedringer for laksen, i form af fjernelse af passagehindringer i forbindelse med dambrug, genslyngninger,
samt etableringen af gydebanker (Larsen 2009, Ankjzerg et al. 2010). | forbindelse med pejlingerne i Rasted
Lilled blev der ogsa observeret flere straekninger med egnede gydeforhold for laks. Det kan som tidligere
diskuteret ikke afvises, at Rasted Lilled er blevet underrepraesenteret som fglge af, at stgrstedelen af de
radiomaerkede laks blev maerket i Stora ovenfor Rasted Lilled’s udlgb. | forbindelse med elektrofiskeriet i
oktober, blev cirka % - % af de 166 laks der blev fanget, fanget pa det yderste stykke af Stord mellem Rasted
Lilled’s udlgb og Nissum Fjord. Omkring % af de radiomaerkede laks blev maerket nedstrgms Rasted Lilled’s
udlgb. Der var dog ikke noget i de radiomeerkede laks’ adfeerd, der indikerede at maerkningslokaliteten var
bestemmende for valg af gydelokalitet, men det kan ikke afvises. Det var til gengaeld overraskende, at Ve-
gen A var det mest benyttede tillgb for gydende laks i Stora. | Vegen A er der ligeledes blevet lavet mange
forbedringer i form af fjernelse af passageproblemer, genslyngninger og reetablering af gydebanker, som
adskiller sig fra de gvrige tillgb. De habitats-forbedrende indsatser i Vegen A har veeret koncentreret i peri-
oden fra slutningen af 1990’erne til omkring 2005. | Rasted Lillea har de mange positive tiltag primaert vae-
ret i perioden fra 2007-2010 (Ankjzerg et al. 2010). Det er derfor muligt, at effekten af de positive tiltag i
Vegen A slar tydeligere igennem end i Rasted Lilled, da Vegen A har haft laengere tid til at finde sit naturlige
leje og, at raten af tilbagevendende vilde laks derfor er hgjere.

4.3.4 Fad laks opstrgms Vandkraftsgen

Det er bemaerkelsesveerdigt, at kun 6% af de radiomaerkede laks gydede oven for Vandkraftsgen, idet % af
Stora-systemet ligger ovenfor sgen. Flere forhold kan dog beskrive dette. Mangden af nedtraekkende smolt
gennem sgen er generelt lille, idet tidligere undersggelser har vist hgj dgdelig, nar smolt skal vandre igen-
nem sgen (Jgrgensen et al. 1996). Alene det forhold, at smoltnedtrakket har en hgj dedelighed i sgen vil
resultere i fa tilbagevendende gydelaks, da undersggelser har vist, at laks ofte homer til det omrade af
vandlgbet, hvor de blev sat ud eller opvoksede som ungfisk (Shearer 1992a, Heggberget et al. 1988, Thor-
stad et al. 2008). Endvidere bliver der ikke udsat laks oven Vandkraftsgen, hvilket stadig formodes at bidra-
ge vaesentlig til andelen af tilbagevendende gydelaks. Der er beskrevet egnede gydeomrader opstrems
Vandkraftsgen, primaert i hovedlgbet og tillgbet Tvis A, dog er der stadig mange af de mindre tillgb, som
betegnes som vaerende i darlig tilstand pa grund af menneskelig pavirkning med regulering, udretning, ok-
kerforurening o.l.. (Anon. 2007, Ankjaerg et al. 2010).

Opgangen af gydelaks til Stord opstrems Vandkraftsgen er afhaengig af, hvor godt omlgbsstryget funge-
rer som passage op til sgen, et forhold der endnu ikke er undersggt. Tidligere undersggelser viser dog, at
kunstige opstemninger har negative effekter pa laksefisk og at passagelgsninger forbi opstemninger stort
set aldrig fungerer optimalt (Jensen et al. 2004, Thorstad et al. 2008, Nielsen et al. 2010, Thorstad et al.
2011).

Under elektrofiskeri i naerveerende undersggelse, blev der fanget meget fa laks ovenfor sgen. Data fra
fiskefeelden i omlgbsstryget, viser ligeledes at det er meget fa laks der bevaeger sig oven for sgen (jf. afsnit
3.2). Derfor ma den samlede andel af laks, der gyder ovenfor Vandkraftsgen, betragtes som minimal.

4.3.5 Plads til forbedringer

| nzervaerende undersggelse blev der benyttet 3 dataloggere. Det forventes, at antallet af laks der ikke blev
redegjort for i forhold til gydelokalitet (10%), kunne vaere vaesentligt nedsat, safremt flere dataloggere hav-
de indgaet i undersggelsen. Det havde varet optimalt med en datalogger ved udlgbet af henholdsvis Idom
A, Frojk Baek og Nauer Bak i Stord. Endvidere kunne man have placeret en datalogger umiddelbart ovenfor
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Vandkraftsgen. Saledes ville informationer om de radiomaerkede laks’” adfeerd i tillgbene nedenfor Vand-
kraftsgen vaere blevet optimeret. Med en datalogger ovenfor Vandkraftsgen kunne man have faet et mal
for opholdstiden af bade nedtraekkende og opstrgmsvandrende laks i sgen.

Safremt man havde pejlet endnu mere intensivt, bade temporalt og spatielt, kunne der, udover en mere
praecis adfeerdsbeskrivelse, ogsa forventes at have veaeret flere direkte visuelle observationer af gydeaktivi-
tet, iseer i de mindre vandlgb. Det vil dog kraeve store ressourcer, at gge intensiteten af pejlingerne mar-
kant. Endvidere var vejrforholdene i december 2010 og januar 2011 vanskelige i forhold til at bega sig i, og
langs med, vandlgbene. Saledes var der i perioder kraftig frost og store maengder sne og ligeledes en perio-
de ijanuar 2011 med voldsomme oversvgmmelser efter afsmeltning af sneen.

Stora nedenfor Vandkraftsgen, samt tillgbene Vegen A, Rasted Lilled og Gryde A blev identificeret som
de vigtigste gydeomrader i Stora-systemet. | forhold til at beskrive gydelokaliteter, kan det pa baggrund af
naervaerende undersggelse antages, at laksen kan udnytte alt fra stgrre vandlgb til helt sma tillgb (cirka 2
meters bredde) som gydeomrade. Endvidere viser data, at laksens gydeperioden i 2010 strakte sig over en
leengere tidsperiode. | tillgbene Vegen A og Gryde A blev det observeret, at de restaurerede gydebanker
blev benyttet af gydende laks. Det viser, at de lokale sportsfiskerforeningers arbejde pa at forbedre gyde-
forholdene i disse tillgb, har veeret succesfuldt. Fordelingen af laksene i forbindelse med gydningen tyder
pa, at laksen pa nuvaerende tidspunkt er begraenset til den nederste tredjedel af Stora-systemet.

4.4 Overlevelse

Dette afsnit omhandler overlevelse med fokus pa post-gydningsoverlevelse blandt de radiomaerkede laks.
Post-gydningsoverlevelse er baseret pa de laks, der blev maerket i efteraret. Da der var meget fa fisk blandt
de markede forarslaks, som var i live omkring gydeperioden, blev disse ikke medtaget i estimeringen af
post-gydningsoverlevelse. Den hgje dgdelighed der blev fundet hos forarslaksene, kan ikke afvises at vaere
et artefakt af maerkning og handtering.

4.4.1 Post-gydningsoverlevelse

Minimumsoverlevelse post-gydning var i Stord 47% (Tabel 2). Safremt man ikke medregner laks trukket ud
af aen fgr gydningen, laks der ikke kunne blive redegjort for, samt en eventuel overdgdelighed i forbindelse
med handtering og maerkning af laks, kunne overlevelsen hos gydende laks reelt set veere endnu hgjere.
Den relativt hgje overlevelse post-gydning, som naervaerende undersggelse viser, er i overensstemmelse
med de fa gvrige undersggelser der er lavet. Disse viser post-gydningsoverlevelse mellem 40-85% (Piggins
1990, Jonsson et al. 1990b, Halttunen et al. 2011).

Der blev ikke fundet statistisk bevis for, at kgn eller leengde spiller nogen indflydelse pa overlevelse post-
gydning hos laks i Stora. Tidligere undersggelser viser en tendens til gget overlevelse hos hun-laks og gget
overlevelse blandt mindre laks (Jonsson et al. 1990b, Fleming 1996, Halttunen 2011). Samtlige hanner der
overlevede gydningen, og trak i Nissum Fjord, var grilse, hvorimod de hun-laks der overlevede gydningen,
bade stammede fra 1, 2 og 3 havar (bilag B). Den manglende statistiske evidens for at kgn og laengde er
vaesentlige faktorer for overlevelse efter gydning, kan derfor veere et resultat af, at de radiomaerkede laks
havde en klar overveaegt af MSW-laks blandt hunner (i alt 18 ud af 20) og, at der var en overvaegt af grilse
blandt hannerne (syv ud af 12). Safremt der var radiomaerket et stgrre antal laks, og fordeling af grilse og
MSW laks mellem kgnnene var mere ligelig, kan det taenkes, at undersggelsen ville have vist en tendens til
stgrre overlevelse hos hun-laks og st@grre overlevelse hos mindre laks, som det er kendt fra litteraturen.
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Halttunen (2011) fandt ingen forskel pa overlevelse mellem MSW-hunner og 1 SW-hanner, hvilket yderlige-
re understgtter, at resultaterne maske afspejler den hgje andel af grilse blandt de radiomaerkede han-laks,
og det hgje antal af MSW-laks blandt de radiomzarkede hun-laks.

4.4.2 Potentiel andel af flergangsgydere

Baseret pa de radiomaerkede laks fra Stord tyder alt pa, at en betydelig andel af populationen overlever
gydningen og efterfglgende vandrer i fjorden. Blandt de laks der blev radiomaerket i oktober 2010, gik 59%
af hunnerne og 33% af hannerne i fjorden efter gydningen. Overlevelsen herefter er uvis. Det vides dog, at
to nedfaldslaks (13%) efterfglgende blev fanget i garn i Nissum Fjord. Halttunen (2011) viste, over en tre-
arig periode, at den efterfglgende overlevelse i havet for nedfaldslaks var hgj. Endvidere fandt Halttunen
(2011), at minimumsestimatet for overlevelse, fra det tidspunkt hvor nedfaldslaksene trak ud og efterfgl-
gende vendte tilbage som flergangsgydere til vandlgbet, var 39% og 19% for henholdsvis hun- og han-laks.
En igangvaerende undersggelse, med brug af PSAT-tags pad nedfaldslaks fra Skjern A, viser lignende hgje
overlevelsesprocenter hos danske laks i havet (pers. kom. Kim Aarestrup, DTU Aqua).

Antager man, at overlevelsesprocenterne efter udvandring fra den, er identiske med hvad Halttunen
(2011) fandt, samt at post-gydningsoverlevelsen er reel og konstant, sa kan man spekulere i tilbagevendel-
sesraten af flergangsgydere i Stora. Den stgrste usikkerhed i denne antagelse formodes at ligge i fjord-
overlevelsen, da fjord-karakteristika er vasentlig anderledes mellem Nissum Fjord og Alta Fjord fra Halttu-
nen’s (2011) studie. Haltunnen (2011) fandt, at der var en dgdelighed pa 4% i fjord-fiskeriet for de udtraek-
kende laks. | naervaerende undersggelse, blev 13% af de udtraekkende laks fanget i garn, men da tallet kun
er baseret pa to laks, giver det ikke noget szerligt godt billede af, hvor mange nedfaldslaks der dgr i garn.
Data antyder dog, at garnfiskeriet i fjorden kan vaere en betydelig faktor for nedfaldslaks’ overlevelse i de-
res passage gennem fjorden. Havmiljget, og faktorer der pavirker dgdeligheden, formodes at vaere meget
sammenlignelige, efter laksen er trukket ud af fjorden.

Antages det, at overlevelse i havet, for de laks der overlevede gydningen i Stora, er magen til Halttu-
nen’s (2011) resultater, vil det saledes give ophav til cirka 23% og 6% flergangsgydere blandt henholdsvis
hun- og han-laksene. Samlet set vil 14,5% af gydebestanden, derfor potentielt kunne bestad af flergangs-
gydere. Safremt ovenstdende udregninger, baseret pa minimumoverlevelses-estimater, er nogenlunde
beskrivende for andelen er flergangsgydere, sa udggr nedfaldslaks en meget vigtigt og vaesentlig del af po-
pulationen.

| forvaltningen af laks bgr det derfor overvejes, hvad man kan ggre for at sikre overlevelsen af nedfalds-
laksene bedst muligt. Da naerveerende undersggelse viser, at nedfaldslaks traekker i fjorden helt hen til pri-
mo maj maned, kan man overveje at lukke fjorden for garnfiskeri i denne periode. Laks og grred er i forve-
jen totalfredet i fjorden, men data fra naervaerende undersggelse viser, at der alligevel bliver fanget laks i
garn.

4.4.3 Arsager til dgdelighed for og efter gydning

Faktorer der indvirker pa laks’ evne til at overleve gydningen, er sandsynligvis mange og komplekse, og
bade biotiske faktorer som kondition (fedtlager) inden opgang, praedation samt sygdomsstatus (parasitter,
BKD, furonculose) og abiotiske faktorer som vandtemperatur, vandringslaengde i vandlgbet (og hvor stra-
badsigs vandringen er) samt antal passageproblemer kan pavirke laksens evne til at overleve gydningen. |
denne undersggelse blev fglgende faktorer bemaerket:
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e Handtering og maerkning af laks, tidligere diskuteret i afsnit 4.1, kan ikke udelukkes at have forrin-
get de radiomaerkede laks’ sandsynlighed for at overleve gydningen. En laks (174_55) dgde i dage-
ne umiddelbart efter gydningen. Det formodes, at denne laks dgde som fglge af handtering og
maerkning.

e Pradation fra rovdyr. Blandt de ni laks, som med vished er dgde i Igbet af undersggelsesperioden,
blev der genfundet syv radiosendere. Seks af disse blev fundet pa land uden spor af laksen. En ra-
diosender blev fundet pa land med spor fra odder i omradet, og rester af aeg og finner. Under de
tidligere pejlinger i foraret blev der observeret en odder, der kom svgmmende med en 4-5 kg's
blanklaks (pers. kom. Hans Jgrn Christensen, DTU Aqua). Tidligere undersggelser fra Irland har ogsa
vist, at praedation pa laks af odder er betydelig, isaer i gydeperioden (Carss et al. 1990). | Vegen A
blev der i gydeperioden fundet rester af laks og tydelige fodspor i sneen fra en reev. Den pageelden-
de raev blev ligeledes observeret, og der kunne i sneen ses, at reeven havde patruljeret lange straek-
ninger op og ned langs aen. Det formodes, at praadation fra raev primaert er pa meget svaekkede, el-
ler i forvejen dgde, laks.

e Svamp. Under en pejling i januar blev fem laks elektrofisket, for at bekraefte at disse stadig var i live.
Fire af disse trak siden hen i fjorden og var alle i fin stand. Den sidste var tydeligt angrebet af svamp
(Saprolegnia sp.) og blev ikke registreret forlade den. Tidligere undersggelser har ogsa indikeret
dgdelighed i forbindelse med angreb af Saprolegnia (Bagliniere et al. 1991).

4.4.4 Hgj dadelighed hos fordrslaks

Kun to af de 19 forarslaks overlevede indtil gydningen, og hele otte laks dgde i forarsmanederne efter
maerkningen (Tabel 3). Tidligere telemetriundersggelser af laks i Varde A har ogsa vist lignede store dgde-
lighedsprocenter pa laks i perioden umiddelbart efter radiomaerkning (Jepsen et al. 2003). | Varde A blev
laksene radiomaerket i begyndelsen af sommermanederne, og da de fleste laks dgde inden for en begraen-
set tidsperiode med hgje vandtemperaturer (cirka 20°C), blev den hgje temperatur betragtet som den pri-
meere arsag til den hgje dgdelighed (Jepsen et al. 2003). | Stora blev der dog pa intet tidspunkt i Igbet af
forarsmanederne registreret tilnaermelsesvis lige sa hgje vandtemperaturer.

Det kan ikke afvises, at maerkning og handtering af forarslaksene har haft en negativ effekt pa deres
overlevelse. Markningsmetoden, og proceduren for maerkning, var stort set identisk med den made
maerkningen foregik pa i efteraret. Den mest abenlyse forskel mellem maerkningen af forarslaksene og ef-
terarslaksene er, at alle forarslaksene var nystegne i den og stadigt havde Igse skal, hvorimod efterarslak-
sene alle var i begyndende gydedragt og med faste, indlejrede skeael. De laks der dgde i Varde A-
undersggelsen, var ligeledes blanke nystegne laks. Det kan derfor ikke udelukkes, at nystegne laks med Igse
skael er veesentlig mere sarbare overfor handtering og maerkning. @delaeggelse af skael og slimlag i tidligere
undersggelse af laks, har ogsa vist en gget dgdelighed (Kostecki et al. 1987).
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Forarslaks fanget i foraret 2010. Denne laks blev aflivet efter fangsten, da fisken var hardt angrebet af svamp. Floyd-
tag (blat maerke) anes ved rygfinnen. Antennen fra radiosenderen anes ligeledes ved bugfinnerne.

Udover handteringen i forbindelsen radiomaerkningen blev fem af de radiomeerkede forarslaks ogsa
fanget og efterfglgende genudsat af lystfiskere. De fire laks der fik aflaest deres floyd-tag-nummer, dgde
alle i manederne efter genudsaetningen. En blev dog aflivet i direkte forbindelse med fangsten, da den var
hardt angrebet af svamp. | undersggelserne i Varde A var der ligeledes et eksempel pa en radiomaerket laks,
som dgde umiddelbart efter, at den var blevet fanget og genudsat af en lystfisker (Jepsen et al. 2003). Det
kan derfor ikke udelukkes, at lystfiskerfangsterne har vaeret en medvirkende faktor til, at disse laks dgde.

Safremt lignende markningsforsgg med nystegne laks planleegges fremover, bgr den anvendte metode
genovervejes. En mulighed kunne vaere, at maerke laksene i fjorden. Derved vil man mindske problemet i
forhold til handtering af fisk med Igse skael. Maerkningen af laks i fjordomrader har tidligere vist sig at vaere
en succesfuld metode med efterfglgende god overlevelse blandt maerkede laks (Aarestrup et al. 2000, @k-
land et al. 2001, Finstad et al. 2005)

4.4.5 Dgdelighed hos radiomaerkede nedfaldslaks

De 12 nedfaldslaks som blev maerket efter gydningen, blev maerket for at give en gget information om ned-
stemsvandringen af nedfaldslaks. Den 4. januar 2011 blev fem nedfaldslaks radiomaerket ovenfor Vand-
kraftsgen. Radiosenderen fra en af disse blev fundet umiddelbart nedstrgms vandkraftvaerket. To andre
blev ikke registreret senere, og formodes at veere dgde ovenfor vandkraftvaerket. De resterende to laks
overlevede og trak i fjorden. Blandt de syv laks der blev maerket i Stora nedenfor Vandkraftsgen, blev to
fanget og hjemtaget af en lystfisker i begyndelsen af maj 2011. Den sidste blev aldrig registret til at forlade
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aen, og formodes at veere dgd i perioden efter maerkningen. De resterende fire laks overlevede, og vandre-
de efterfglgende i fjorden.

Sammenlagt var der altsa 50% af de radiomaerkede nedfaldslaks der overlevede og vandrede i fjorden.
Det er dog svaert at konkludere noget pa degdeligheden af disse laks, da de reelt udger to forskellige grupper
grundet forskelligt maerkningstidspunkt og lokalitet. Det var oprindeligt planlagt, at meaerke samtlige ned-
faldslaks opstréms Vandkraftsgen, men pa fgrste elektrobefiskning lykkedes det kun at fange fem laks og
da der blev forsggt anden gang den 19. februar 2011, lykkedes det ikke at fange en eneste laks. Derfor blev
der den 20. februar 2011 elektrofisket nedstrgms Vandkraftsgen, hvor syv laks blev fanget og radiomaerket.

4.4.6 Forvaltning af nedfaldslaksene

Resultaterne fra naerveerende undersggelse viser, at der er en betragtelig del af gydebestanden, som over-
lever gydningen og efterfglgende gar i fjorden. Dette indikerer, at der en vaesentlig ressource i gydebestan-
den i form af nedfaldslaks, som hidtil ikke har veeret belyst. De mange nedfaldslaks der vandrer i fjorden
efter gydningen, er fgrste indikation pa, at der er et potentiale for, at en stor andel af gydebestanden kan
vende tilbage som flergangsgydere.

Der er derfor et grundlag for, at undersgge post-gydningsoverlevelse, og antallet af flergangsgydere,
yderligere. En mulig metode til at undersgge post-gydningsoverlevelse og tilbagevendelsesrate af fler-
gangsgydere, kunne vaere et forsgg med akustisk telemetri. Et taenkt forsggs-design kunne vaere at placere
akustiske lyttestationer taet pa a-udlgbet og i udmundningen af fjorden. Markningen af laks skulle forega i
aen inden gydningen, f.eks. i oktober maned. Saledes ville man kunne fa et estimat for overlevelse post-
gydning, overlevelse i fjorden samt overlevelse i havet, safremt der ville vaere returnerende flergangsgyde-
re.

| forvaltning af laks bgr man sikre bedst mulig overlevelse for nedfaldslaksenes videre faerden gennem
Nissum Fjord og ud i Nordsgen. Da naervaerende undersggelse viser dgdelighed for nedfaldslaks i forbindel-
se med garnfiskeri i fjorden, kan det overvejes, hvorvidt dette skal undersgges neermere.

4.5 Tidspunkt for udtraek til fjorden

Tidspunktet for hvornar nedfaldslaks traekker ud af den, var i neerveerende undersggelse spredt over en
periode pa 17 uger, fra primo januar til primo maj 2011 (Figur 12 og 13). Der var ingen tydelig indikation pa
at, at der var nogen kulmination i tidspunktet for udtreekkende nedfaldslaks. Lignende norske undersggel-
ser har ligeledes indikeret, at udtraeekkende nedfaldslaks ikke har nogen kulmination i udtraekstidspunktet
men, at udtraekket er spredt over en laengere periode (Jonsson et al. 1990b). Halttunen (2009) observerede
dog en mindre kulmination i antallet af udtraekkende nedfaldslaks, om end udtraekket stadig var spredt
over cirka 2 maneder.

4.5.1 Temperatur og vandfaring

Der var ingen umiddelbar sammenhaeng mellem temperatur og tidspunktet for, hvornar laks forlod aen.
Samtlige laks, der blev registreret til at forlade aen, var dog trukket ud inden vandtemperaturen naede 12-
14°C. De sidste laks trak sdledes ud ved en vandtemperatur pd cirka 13°C (Figur 12). Temperaturen ved
hvilken de sidste laks forlader vandigbet er identisk med hvad Halttunen (2011) fandt i Alta i arene 2008,
2009 og 2010, hvor den sidste laks samtlige ar trak ud ved en vandtemperatur pa 12-14°C. En mulig forkla-
ring pa, at nedfaldslaksene forlader vandlgbet ved vandtemperaturer omkring 12-14°C kan vaere, at stof-
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skiftet omkring disse temperaturer stiger sa meget, at laksen bliver ngdt til at svgmme til havs for at genop-
fylde energidepoterne (Cunjak et al. 1998). Undersggelser tyder pa, at nedfaldlaks ikke har problemer med
osmotisk omstilling, heller ikke relateret til temperatur, i forhold til hvornar de traekker ud i saltvand igen
(Bendall et al. 2005, Bradford et al. 2008, Halttunan 2011). Der blev ikke fundet nogen sammenhaeng mel-
lem vandfgring og tidspunkt for udtraek fra aen, hvilket heller ikke var tilfeeldet i Jonssons (1990b) undersg-
gelser fra elven Imsa i Norge. | naervaerende undersggelse blev der ikke fundet nogen statistisk forskel pa
kgn eller lengde i forhold til, hvornar laksen forlader vandlgbet (Figur 13). Tidligere undersggelser har dog
vist, at han-laks typisk forlader den tidligere end hun-laks (Jonsson et al. 1990b, Halttunen et al. 2009).

Samlet tyder resultaterne pa, at nedfaldslaks traekker i havet spredt over en leengere periode fra begyn-
delsen af januar indtil primo maj.

4.6 Flergangsgydere

Skeaelprgver viste, at andelen af flergangsgydere i Stora 2010/2011 udgjorde 11,4% blandt alle MSW-laks og,
at stgrstedelen af flergangsgyderne var hanner. | nyere tid foreligger der kun tal pa flergangsgydere fra
Skjern A i 2008 (Koed et al. 2010), blandt laks fra de vestjyske der. Procentsatsen af flergangsgydere er me-
get sammenlignelig med, hvad der blev fundet i Skjern A i 2008 (Koed et al. 2010).

| litteraturen er andelen af flergangsgydere oftest hunner (Fleming 1996, Klemetsen et al. 2003, Aas et
al. 2011), i modsaetning til hvad der blev fundet i naervaerende undersggelse. Der blev dog ikke fundet for-
skel i post-gydningsoverlevelse blandt hanner og hunner, hvilket kunne antyde, at overlevelse post-gydning
skulle vaere en betydende faktor for en kpnsmaessig differentiering i tilbagevendelsesraten af flergangs-
gydere i Stora.

Endvidere viste stgrrelsesfordelingen af laks i Stora, at de mindste laks hovedsagelig er repraesenteret af
hanner (Figur 14) og, da mindre laks investerer relativt mindre energi i gydningen end stgrre laks (Jonsson
et al. 1991a, Jonsson et al. 1997), synes post-gydningsoverlevelses-resultaterne at veere rimelige. Det er
derimod overraskende, at andelen af hun-laks blandt flergangsgyderne ikke er stgrre. Antallet af fundne
flergangsgydere er dog sa relativt lavt, at det kan skyldes tilfaeldigheder. Endvidere er det muligt, at skeelaf-
laesninger i neervaerende undersggelse enten har overestimeret antallet af hanner blandt flergangsgydere,
eller underestimeret antallet af fleregangsgydere blandt hun-laks. Undersggelser fra Tana i Norge, baseret
pa cirka 70.000 skaelprgver, har dog ogsa vist en hgjere andel af hanner end hunner blandt flergangsgydere
(Niemela et al. 2006). Endvidere viste Niemelad (2006), at der i karakteristika og antal af flergangsgydere er
store variationer over tid.

4.6.1 Hvor pdalidelige er skaelaflaesninger?

Skeelaflaesninger er en subjektiv metode, iseer med hensyn til afleesning af gydemaerker (personlig vurde-
ring). Skeel fra naerveerende undersggelse, hvori der forekom gydemaeerker, blev i alle tilfeelde diskuteret
med en szardeles erfaren skaelaflaeser (Birgit Therkildsen, DTU Aqua) i et forsgg pa at mindske subjektivite-
ten af afleesningerne. Oftest var det i aflaesningen af skeel fra st@grre han-laks (> 90 cm), som almindeligvis
har mere eroderede skael end hun-laks, og mindre han-laks (Jarvi et al. 1936, Persson et al. 1998), at der
kunne veere tvivistilfelde.

Undersggelser af laks af kendt gydestatus fra fiskefeelder o.l. har vist, at gydemaerker fra flergangsgyde-
re, som har gydt mere end to gange, oftest bliver overset (White et al. 1968, Charput et al. 2011). Endvide-
re er der stor sandsynlighed for at overse gydemaerker pa laks, som er gaet sent op i vandlgbet, og opholdt
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sig her i kort tid inden gydningen (Jarvi et al. 1936). Halttunen (2011) fandt ligeledes en markant hgjere
andel af flergangsgydere i sine telemetri-data, (gennemsnitligt 20% flergangsgydere hos hun-laks), i forhold
til hvad der blev estimeret i skaelundersggelserne (4%). Det vurderes derfor, at fortolkningen af skl i rela-
tion til vurdering af flergangsgydere, er forbundet med en hvis usikkerhed.

Pa seneste ICES workshop (2011a) var der enighed om, at skaelprgver taget i omradet under fedtfinnen
og over sidelinjen pa laks, er mere kohaerent i identifikationen af flergangsgydere. Det kan derfor overvejes,
om der skal indsamles skalprgver fra dette omrade pa laksen, safremt det gnskes at undersgge andelen af
flergangsgydere. | sa fald bgr det ggres som supplement til de skalindsamlinger, der bliver taget som stan-
dard fra omradet mellem sidelinjen og den posteriore del af rygfinnen, da det vanligvis er god kotume, at
veere konsistent i indsamling af data over tid. Endvidere kunne det overvejes, at lave en dansk database
med billeder af skal, hvor laksens alder er kendt, saledes, at der vil vaere et sammenligningsgrundlag for de
forskellige livshistorier identificeret ud fra skeelprgver.

4.7 Lakseadfaerd

Det var sveert at erkende en generel adfaerd for de 34 radiomarkede laks i Stora. Den observerede adfzerd
blandt radiomaerkede laks i Stora er kun i lidet grad magen til den trinvise opstrégmsvandring med en migra-
tionsfase, en sggefase og en holding-fase, som tidligere er blevet beskrevet (Heggberget et al. 1988, @kland
et al. 2001, Finstad et al. 2005).

Da radiomaerkningen foregik i den, og laksene dermed maerkes efter, eller i Igbet af, migrationsfasen,
var det kun muligt, at sammenligne de sidste to faser, sggefasen og holding-fasen, med den generelle ad-
feerdsbeskrivelse af laks’ vandringsmegnstre i vandlgbet. Endvidere kunne det heller ikke udelukkes, at s@ge-
fasen allerede var overstaet for nogle af laksene, pa det tidspunkt hvor de blev maerket. Der blev dog ob-
serveret flere vandringsmgnstre der tydede pa sggelignende adfaerd hos laks i Stora. Endvidere blev der
ogsa observeret laks, som opholdt sig det samme sted i den i en leengere periode op til gydningen, sadan
som holding-fasen er beskrevet (Heggberget et al. 1988, @kland et al. 2001, Finstad et al. 2005).

4.7.1 Eksempler pé adfaerd

Eksempel 1 er en af de laks, der viser en adfaerd hvor en sggefase kan genkendes, som beskrevet i litteratu-
ren (Figur 15) (Heggberget et al. 1988, @kland et al. 2001, Finstad et al. 2005). Der er dog ikke nogen laen-
gere holding-fase efter sggefasen. Eksempel 3 har derimod en holding-fase, men til gengaeld ikke nogen
spgefase, inden gydningen (Figur 17). Endvidere viser laksen fra eksempel 3 lange nedstrgmsvandringer, for
derefter at vandre opstrgms igen til samme omrade, et fenomen der ligeledes blev observeret hos andre
laks. Heggberget (1988) fandt i sine adfeerdsundersggelser, at nedstrgmsvandringer er sjeldne og korte.
Eksempel 2 er et eksempel pa en af de laks, der beveegede sig meget op og ned i vandlgbet, og som ikke
viste genkendelige adfaerdsmegnstre (Figur 16). Dette blev observeret ved cirka % af de radiomeerkede laks.
Tidligere undersggelser af ikke vilde laks har vist, at disse oftest er kendetegnet ved at have flere op- og
nedstrgmsvandringer (Jonsson et al. 1990a, Aarestrup et al. 2000). Hvorvidt laksen fra eksempel 2, eller
andre af de radiomaerkede laks, stammer fra udsatninger, er uvist.

4.7.2 Laks der treekker i fijorden inden gydningen

Der blev i Igbet af undersggelsen registreret flere laks, som trak ud i fjorden inden gydningen (Tabel 2 og 3).
Andre undersggelser har fundet, at det er yderst sjeeldent, at vilde laks forlader vandlgbet fgr gydningen,

49



hvorimod det oftere er set hos laks, der stammer fra udsaetninger (Jonsson et al. 1991c, Aarestrup et al.
2000). Blandt forarslaksene var der fire laks der i perioden umiddelbart efter radiomarkningen trak i fjor-
den. En vendte dog tilbage til &en igen i juni 2010 og blev estimeret til at have gydt i Vegen A, hvor den
d@de efter gydningen. De tre laks der forlod Stora i foraret, og aldrig vendte tilbage, stammede alle fra ud-
saetninger, da to var VB klippet og den sidste FF klippet. Endvidere var der en af de radiomaerkede efterars-
laks, som forlod den den 7. november 2010 og aldrig returnerede til Stora. Grundet de inkonsistente
maerkningsmetoder af udsaetningerne, er det uvist hvorvidt denne laks ogsa stammede fra udsaetninger.

4.7.3 Nedstrégms vandreadfeerd omkring vandkraftvaerket

Samtlige radiomaerkede laks der vides, at have passeret vandkraftveerket pa deres nedstrgmsvandring,
benyttede frislusen. Endvidere var der ingen af de laks, som blev PIT-meerket i feelden, der vandrede ned
gennem omlgbsstryget, efter feelden var taget op i december. Da frislusen i vandkraftvaerket kun er dben,
nar der lukkes vand ud fra sgen ved hgj vandstand, kan det tyde pa at laksene enten ikke finder omlgbs-
stryget pa deres nedstrgms vandring, eller at nedstrgms vandringen hos nedfaldslaksene falder sammen
med tidspunktet for, hvornar der lukkes vand ud. Det kan derfor ikke udelukkes, at nedfaldslaksene bliver
forsinket i deres nedstrgms vandring, safremt denne falder sammen med en periode, hvor vandkraftvaerket
ikke har frisluserne abne.

Ingen stereotyp adfaerd hos laks i Stord

Safremt frekvensen af pejlinger, og antallet af dataloggere samt radiomaerkede laks, havde varet hgjere,
kunne det muligvis have vist et mere udtalt adfeerdsmgnster. Beskrivelsen af vandringsmgnstre hos laks i
Stora led dog af, at der ikke med sikkerhed kunne skelnes mellem vilde og udsatte laks, da flere undersggel-
ser har vist tendenser til forskel i adfeerd mellem disse (Jonsson et al. 1990a, Jonsson et al. 1991c, Aare-
strup et al. 2000). Vurderet ud fra de observerede vandringsmgnstre i Storad er adfaerden for laks i vandlg-
bet generelt meget forskellig.
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5. Perspektivering

Laksepopulationer over hele artens udbredelsesomrade, har i bredt omfang gennemgaet stor tilbagegang i
antal i det forrige arhundrede. | Danmark har de oprindelige laksebestande i de vestjyske lakse-aer vaeret
pa nippet til udryddelse i forrige arhundrede. Nu tyder det p3a, at laksepopulationerne i de vestjyske aer,
som nogle af de fa i artens udbredelsesomrade, er i anseelig fremgang. Naervaerende undersggelse bekraef-
tede denne tendens ved at vise, at bestandsstgrrelsen i Stora i 2010 er den stgrste som er fundet i nyere tid
i vandlgbet. Undersggelsen er den fgrste af sin art i Danmark, som dokumenterede, at mange laks faktisk
overlever gydningen og efterfglgende traekker i fjorden.

Bestandsstgrrelsen i Stora blev estimeret til 1390 laks. Resultatet viser at gydebestanden af laks er i
fremgang i Stora og viser, at de tiltag, der er blevet gjort for at fremme laksen, har baret frugt. | naerveeren-
de undersggelse var det umuligt at undersgge, hvor stor en andel af bestanden der udggres af laks, som
stammer fra udsaetninger. Forvaltningsmaessigt bgr det fremover sikres, at laks der kommer fra udsaetnin-
ger kan genkendes, saledes at malsaetningen om sunde selvreproducerende bestande kan evalueres, nar
laksebestandene i Danmark moniteres.

Telemetristudierne af hvor laksen gyder i Stora viste, at laksene naesten udelukkende fordeler sig i Stora-
systemet nedenfor Vandkraftsgen. Denne straekning udg@gr omtrent en tredjedel af Stora-systemet. Gyd-
ningen fandt sted i mindre tillgb savel som Stord’s hovedlgb, og strakte sig primaert fra medio december til
medio januar. Resultaterne viser, at laksen kan udnytte et stort spaend af vandlgbsstgrrelser som gydeom-
rade. Den observerede fordeling af laks i Stora viser, at der stadigt mangler en Igsning pa den passagespaer-
ring, som Vandkraftsgen udggr for Stora, saledes at hele vandlgbssystemet kan fungere som et egnet gyde-
og opvaekstomrade for laks og andre vandrefisk.

Det blev vist, at 47% af de radiomaerkede laks overlevede gydningen, og efterfglgende vandrede i fjor-
den. Nedfaldslaksene trak i fjorden spredt over en periode fra primo januar til primo maj. Skaelaflaesninger
paviste, at cirka 8% af den samlede bestand bestod af flergangsgydere. Resultaterne viser derfor, at ned-
faldslaksene udggr en vigtig ressource, som hidtil har vaeret overset. Nye undersggelser er pakraevet for
bedre at belyse hvor stor en andel af nedfaldslaksene, der returnerer som flergangsgydere, samt hvorledes
disse laks sikres bedst mulige overlevelses-vilkar.

Denne undersggelse bidrager til en bedre forstaelse af laksen i Stora. | feellesskab med lignende under-
sggelser hjxlper de opndede resultater med at danne et overblik over udviklingen af de danske laksebe-
stande, og bidrager med ny viden, som kan bruges i forvaltningen af laks i Danmark.
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Bilag A. Oversigtskort og vanddringsgrafer over radiomaerkede laks

Signaturforklaring Info
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dd-mm- Manuel pejlin:
11 2311-2010 18 14-12-2010 i peling Leengde 67 cm
12 30-11-2010 19 14-12-2010
-mm- n Han
13 04122010 20 17-12-2010 ERIESNT. ALS e
14 06-12-2010 21 20-12-2010 = Pejling, ikke registreret Dato for maerkning  05-10-2010
15 07-12-2010 22 25-12-2010
16 0812-2010 23 30-12-2010
_ Minimum vandringslaengde = 86693
1
sep okt nov dec jan

Tid (maned)



Signaturforklaring
Laks 144_55

0 N OB W N

05-10-2010
11-10-2010
14-10-2010
21-10-2010
28-10-2010
04-11-2010
11-11-2010
18-11-2010

37000

32000

27000

22000

17000

Afstand (m)

12000

7000

2000

-3000

9

10
11
12
13
14
15

23-11-2010
30-11-2010
04-12-2010
06-12-2010
09-12-2010
13-12-2010
17-12-2010
20-12-2010

16
17
18
19
20
24

25-12-2010
30-12-2010
06-01-2011
13-01-2011
20-01-2011
27-01-2011

dd-mm-yyyy

dd-mm-yyyy

Info
Pejlepunkt Frekvens/pulsrate  142,144/55
Manuel pejling Lengde 89 cm
ALS Ken Ll

Pejling, ikke registreret Dato for maerkning 05-10-2010

sep

okt

nov

dec jan feb

Tid (maned)



Signaturforklaring
Laks 165 55

)

Ve wN

Afstand (m)

05-10-2010

11-10-2010 6
14-10-2010 7
21-10-2010 8
28-10-2010 9
04-11-2010 10
11-11-2010 11
18-11-2010 12

37000

32000

27000

22000 -

17000 -

12000

7000

2000 -

23-11-2010 13

25-11-2010
30-11-2010
04-12-2010
06-12-2010
09-12-2010
09-12-2010
11-12-2010

13-12-2010

17-12-200
20-12-2010
25-12-2010
30-12-2010
06-01-2011
13-01-2011
20-01-2011

14
15

27-01-2011
07-02-2011
22-02-2011
06-03-2011
18-03-2011
31-03-2011
18-04-2011

Info
° Pejlepunkt Frekvens/pulsrate  142.165/55
dd-mm-yyyy  Manuel pejling Laigie 73am
dd-mm-yyyy ALS Kgn Hun

= Pejling, ikke registreret Dato for meerkning  05-10-2010

Minimum vandringslaengde = 65009

-3000 -
sep

okt

nov

dec

jan feb mar apr maj
Tid (maned)



Signaturforklaring Info
Laks 174_40 RR—
1 05102010 9 23-11-2010 17 20-12-2010 25 22-02-2011 . Vep Frekvens/pulsrate  142.174/40
2 11-102010 10 2811-2010 18 25-12-2010 26 06-03-2011 &
dd-mm- Manuel pejlin:
3 14-10-2010 11 30-11-2010 19 30-12-2010 27 18-03-2011 oy RESnG La"g’e 6lcm
4 21102010 12 04122010 20 06-01-2011 28 31-03-2011 - HLE Ken M
5 28-10-2010 13 06-12-2010 21 13-01-2011 29 22-04-2011 Bl .
6 04-11-2010 14 09-12-2010 22 20-01-2011 = Pejling, ikke registreret Dato for meerkning  05-10-2010
7 11-11-2010 15 13-12-2010 23 27-01-2011
8 18-11-2010 16 17-12-2010 24 07-02-2011
37000 - Minimum vandringslaengde = 114320
32000 - ]
27000 -
£ 22000 -
-]
c
& 17000 -
[
Y
<
12000 -
7000 -
2000 -
1
-3000 -
sep okt nov dec jan feb mar apr maj

Tid (maned)



‘

Signaturforklaring Info
Laks 174_55 —
1 0610-2010 9 23-11-2010 17 06-01-2011 25 31-03-2011 . elepun Frekvens/pulsrate  142.174/55
2 11-10-2010 10 30-11-2010 18 13-01-2011 -
dd-mm-; M | |
3 14-10-2010 11 04-12-2010 19 20-01-2011 TESYEY Yenusipeng Leengde Tiam
4 21-10-2010 12 06-12-2010 20 27-01-2011 . Kon Hun
5 2810-2010 13 09-12-2010 21 07-02-2011 aEmmERYyE ALS
6 0411-2010 14 13-12-2010 22 22-02-2011 = Pejling, ikke registreret Dato for maerkning  06-10-2010
7 11-11-2010 15 17-12-2010 23  06-03-2011
§ 1811-2010 16 20-12-2010 24 18-03-2011
37000 - Minimum vandringslangde = 293
32000 -
27000 -
g 22000 -
h-]
c
"E 17000 -
[ty
<
12000 -
7000 -
2000 -
T T T T 1
-3000 -
sep okt nov dec jan feb

Tid (maned)



N

Signaturforklaring

Laks 184_40

06-10-2010
11-10-2010
14-10-2010
21-10-2010
28-10-2010
29-10-2010
31-10-2010

1
2
S
4
5
6
b
8

0

Afstand (m)

3

11-2010

37000

32000

27000

22000

17000

12000

7000

2000

-3000

10
11
12
13
14
15
16

03-11-2010 17
07-11-2010
08-11-2010
09-11-2010
10-11-2010
11-11-200
11-11-2010 -
12-11-2010 18

22
23
30
04
06
09
13
14

-11-2010
-11-2010
-11-2010
-12-2010
-12-2010
-12-2010
-12-2010
-12-2010

Info
Y Pejlepunkt Frekvens/pulsrate  142.184/40
dd-mm-yyyy  Manuel pejling Laengde 89cm
dd-mm-yyyy ~ALS Kon Hun

= Pejling, ikke registreret Dato for meaerkning  06-10-2010

Minimum vandringslangde = 14622

sep

okt

nov dec
Tid (maned)



Signaturforklaring
Laks 184 _55

0NV R W N e

05-10-2010
11-10-2010
14-10-2010
21-10-2010
28-10-2010
04-11-2010
11-11-2010
18-11-2010

37000

32000

27000

22000

17000

Afstand (m)

12000

7000

2000

-3000

Info
9 23-11-2010 17 25-12-2010 ° Pejlepunit Frekvens/pulsrate  142.184/55
10 3011-2010 18 30-12-2010 -
dd-mm- M | I
11 04-12-2010 19 06-01-2011 PESRA Venusipering Laengde 102cm
12 0612-2010 20 13-01-2011
-mm- n Han
13 09-12-2010 21 20-01-2011 ERIESNT. ALS K
14 1312-2010 22 27-01-2011 = Pejling, ikke registreret Dato for meerkning  05-10-2010
15 17-12-2010 23 07-02-2011
16 20-12-2010
Minimum vandringslangde = 59978
T T T T 1
sep okt nov dec jan feb

Tid (maned)



Signaturforklaring

Laks
1

NV E WN

Afstand (m)

193_40

04-10-2010
11-10-2010
14-10-2010
21-10-2010
26-10-2010
26-10-2010
27-10-2010
28-10-2010

37000 -

32000 -

27000 -

22000 -

17000 -

12000 -

7000 -

2000 -

- 04-11-2010
11-11-2010
12-11-2010

10 13-11-2010
- 18-11-2010
11 22-11-2010

Info
° Pejlepunkt Frekvens/pulsrate  142.193/40
dd-mm-yyyy  Manuel pejling Leengde 80 ecm
dd-mm-yyyy ALS K@n e
= Pejling, ikke registreret Dato for meerkning  04-10-2010

Minimum vandringslaengde = 44191

_—\_—

-3000 -
sep

- T 1

nov dec
Tid (maned)



Signaturforklaring
Laks 193_55

06-10-2010
11-10-2010
14-10-2010
21-10-2010
25-10-2010
27-10-2010
02-11-2010
04-11-2010

0 NO WV A WN e

Afstand (m)

37000

32000

27000

22000

17000

12000

7000

2000

-3000

Info
Pejlepunkt
9 07-11-2010 17 13-12-2010 25 27-01-2011 it SIaRUn Frekvens/pulsrate  142.193/55
10 11-11-2010 18 17-12-2010 26 07-02-2011 -
dd-mm- Manuel pejlin
11 13112010 19 20-12-2010 27 22-02-2011 "y peling Lengde 83 cm
12 29-11-2010 20 25-12-2010 28 06-03-2011 Sy 5L5 Ken Hun
13 30-11-2010 21 30-12-2010 29 18-03-2011
14 04-122010 22 06-01-2011 30 31-03-2011 = Pejling, ikke registreret Dato for maerkning  06-10-2010
15 06-12-2001 23 13-01-2011 31 20-04-2011
16 09-12-2010 24 20-01-2011 32 21-04-2011
Minimum vandringslaengde = 65227
T T T T T T TY 1
sep okt nov dec jan feb mar apr maj

Tid (maned)



Signaturforklaring Info
Laks 213 55 S
1 06102010 9 08112010 17 13-12-2010 25 27-01-2011 it ereprn Frekvens/pulsrate  142.213/55
2 07-10-2010 10 11-11-2010 18 17-12-2010 26 04-02-2011 it
dd-mm- Manuel pejlin
3 11-10-2010 11 1811-2010 19 20-12-2010 i peling Leengde 52cm
4 14-102010 12 2311-2010 20 25-12-2010 ey EL5 Kon Hun
5 21-10-2010 13 30-11-2010 21 30-12-2010
6 28-10-2010 14 04-12-2010 22 06-01-2011 - Pejling, ikke registreret Dato for meerkning  06-10-2010
7 04-11-2010 15 06-12-2010 23 13-01-2011
8 07-11-2010 16 09122010 24 20-01-2011
Minimum vandringslaengde = 157041

37000 -

32000 -

27000 - T
£ 22000 - /
= ..-' \
c i |
8 17000 - i
[ H
Y H
< kY /

12000 -

7000 -

2000 -

@
T T T T e 1
-3000 -
sep okt nov dec jan

Tid (maned)

feb



Signaturforklaring

Laks 272_40

1 07-10-2010
07-10-2010
08-10-2010

11-10-2010
14-10-2010
21-10-2010
27-10-2010
28-10-2010

42000

00 N B W N

37000
32000
27000
22000

17000

Afstand (m)

12000

7000 -

2000 -

-3000 -

10
1l
12
13
14
15
16

04-11-2010
11-11-2010
18-11-2010
18-11-2010
22-11-2010
25-11-2010
30-11-2010
04-12-2010

Pejling, ikke registreret

142.272/40

2am

07-10-2010

sep

okt

Tid (maned)

maj



Signaturforklaring
Laks 292_40

N T N N

07-10-2010
11-10-2010
14-10-2010
21-10-2010
27-10-2010
28-10-2010
04-11-2010
05-11-2010

37000

32000

27000

22000

17000

Afstand (m)

12000

7000

2000

-3000

Info

9 09-11-2010 17 09-12-2010 - 13-01-2011 it Fajepank Frekvens/pulsrate  142.292/40

10 11-11-2010 18 11-12-2010 21 18-01-2011 dd-mm-yyyy Manuel pejling

11 1811-2010 19 14-12-2010 22 18-01-2011 Leengde 57cm

12 23-11-2010 17-12-2010 23 20-01-2011 Kgn "

13 30-11-2010 20-12-2010 24 29-01-2011 dd-mm-yyyy ALS e

14 04-12-2010 -- 25-12-2010 25 30-01-2011 —_ Pejling, ikke registreret Dato for markning  07-10-2010

15 06-12-2010 20 30-12-2010 26 03-02-2011

16 06-12-2010 06-01-2011

T Minimum vandringslangde = 65376

T - T 1

sep okt nov feb

Tid (maned)



Signaturforklaring

Laks 313_55

07-10-2010 9 04-11-2010 16 04-12-2010
10-10-2010 10 05-11-2010 17 06-12-2010
11-10-2010 11 07-11-2010 18 09-12-2010
14-10-2010 12 08-11-2010 19 13-12-2010
21-10-2010 13 11-11-2010

28-10-2010 14 18-11-2010 -
31-10-2010 15 23-11-2010

02-11-2010 -~ 30-11-2010

dd-mm-yyyy

dd-mm-yyyy

0 N U BE WN R

37000 -

32000 -

27000 -

22000 -

17000 -

Afstand (m)

12000 -

7000 -

Pejlepunkt
Manuel pejling

ALS
Pejling, ikke registreret

Info

Frekvens/pulsrate  142.313/55
Leengde 67 cm

Kon Han
Datofor markning  07-10-2010

Minimum vandringslangde = 78932

2000 - e SN

-3000 -
sep okt

Tid (maned)

dec



Signaturforklaring
Laks 154_55
05-10-2010
11-10-2010
14-10-2010
21-10-2010
28-10-2010
04-11-2010
11-11-2010
18-11-2010

[ T I S Y

37000 -
32000 -
27000 -
22000 -
17000 -
12000 -
7000 -
2000 -

Afstand (m)

10
11
12
13
14
15
16

23-11-2010
30-11-2010
04-12-2010
04-12-2010
06-12-2010
09-12-2010
13-12-2010
17-12-2010

dd-mm-yyyy

dd-mm-yyyy

Info
Pejl kt
sbsl Frekvens/pulsrate  142.154/55
Laengde 81cm

ALS Kgn Han

Manuel pejling

Pejling, ikke registreret Dato for maerkning  05-10-2010

Minimum vandringslangde = 37206

-3000 -
sep

okt nov

dec jan

Tid (maned)



Signaturforklaring Info

Laks 025_40
30-03-2010 1811-2010 20-12:2010 09-02-2011 L Pejlepunkt Frelvens/pulsrate  142.025/40

08-04-2010 23-11-2010 25-12-2010 10-02-2011 we 93¢cm
11-10-2010 30-11-2010 30-12-2010 22-02-2011
14-10-2010 -- 04-12-2010 06-01-2011 06-03-2011 Ken
21-10-2010 06-12-2010 13-01-2011

28-10-2010 - 09-12-2010 20-01-2011 = Pejling, ikke registreret Dato for maerkning

dd-mm-yyyy  Manuel pejling

dd-mm-yyyy ALS Hun

04-11-2010 13-12-2010 27-01-2011

Signaturforklaring

Laks 114_40

30-03-2010 - -- 20-12-2010
31-03-2010 - 25-12-2010
12-06-2010 -- 30-12-2010
14-10-2010 -- 06-01-2011
21-10-2010 12-01-2011
28-10-2010 S Pejling, ikke registreret
04-11-2010 =

11-11-2010

[ ] Pejlepunkt 142.114/40

dd-mm-yyyy  Manuel pejling 90 cm

dd-mm-yyyy ALS Hun

0 N WL B WN




Signaturforklaring
Laks 165_50

i
2
3
4
5
6
7
8

04-

11-
14-
21-
28-
04-
06-
07-

10-2010

10-2010
10-2010
10-2010
10-2010
11-2010
11-2010
11-2010

dd-mm-yyyy

dd-mm-yyyy

Pejlepunkt
Manuel pejling

ALS
Pejling, ikke registreret

Info

Frekvens/pulsrate  142.165/40
Laengde 77 cm

Kgn Hun

Dato for maerkning 04-10-2010



Bilag B. Oversigt over radiomarkede laks.

015_55 94 Hun Gryde A ja 3 Nej
063_55 65 Han Gryde A ja 1 Nej
073_40 83 Hun Gryde A ja 2 Ja
093_55 90 Hun Gryde A ja 3 Nej
004_55 85 Hun Hovedlgb ja 2 ja
015_40 91 Hun Hovedlgb ja 2 ja
025_55 112 Han Hovedlgb ja ? nej
073_55 100 Hun Hovedlgb ja 3 ja
085_55 68 Han Hovedlgb ja 1 ja
104_55 81 Hun ? ja 2 ja
124 55 80 Hun ? ja 2 ukendt
134_55 67 Han ? ja 1 ukendt
144_55 89 Hun Hovedlgb ja 2 ja
174_40 61 Hun Hovedlgb ja 1 ja
184_55 102 Han Hovedlgb ja 3 nej
193_55 83 Hun Hovedlgb ja 2 ja
213 55 92 Hun Hovedlgb ja 2 ja
036_40 80 Hun Lilled ja 2 ja
292_40 57 Han Lilled ja 1 ja
025_40* 93 Hun Opstrgms sgen ja 3 ja
045_40 59 Han Opstrgms sgen ja 1 ja
093_40 73 Hun ? ja 1 ja
004_40 75 Hun Vegen A ja 2 ja
045_55 85 Han Vegen A ja 2 nej
053_55 95 Hun Vegen A ja 3 ja
114_40* 90 Hun Vegen A ja 2 nej
165_55 73 Hun Vegen A ja 2 ja
272_40 72 Han Vegen A ja 1 ja
154_55 81 Han ? maske 2 nej
313_55 67 Han Hovedlgb maske 1 ukendt
036_55 95 Hun Lilled maske 3 nej
193_40 80 Han Lilled maske 2 ukendt
174_55 71 Hun Dgd nej 2 nej
184 40 89 Hun Lilled nej 3 nej
165_40 77 Hun Strejfer nej 1 ukendt
114 55 81 Hun ? nej 2 nej

* Forars laks



Bilag C. Oversigt over udsaetninger og maerkningsprocedurer.

Udsaetninger i Stora systemet 1993-2011

% ars 1ars Total Stamme
1993 12000 Vork
9500 Brusgaard
3400 Purhus
24900
1994 24250 5500 Frajk (moderfisk
Storad)
37870 Errboe
16500 Vestjysk*
84120
1995 22350 Brusgard
47280 Frgjk (moderfisk
Stora)
69630
1996 47800 Brusgaard
25230 Frgjk (moderfisk
Stora)
69600
1997 11800 Brusgaard
42800 Frgjk (moderfisk
Stora)
54600
1998 22100 86580 Frgjk(Corrib,
Burrishole, Conon)
108680
1999 74364 3800 Frgjk(Corrib,
Burrishole, Conon)
78164
2000 19900 Frgjk(Corrib,
Burrishole, Conon)
19900
2001 0
2002 17000 17000 Frgjk(Corrib,
Burrishole, Conon)
2003 4900 DCV (Vestjysk)
4900
2004 43000 DCV (Vestjysk)
43000
2005 66400 DCV (Vestjysk)
66400
2006 20900 67000 DCV (Vestjysk)
87900
2007 60400 DCV (Vestjysk)




Bilag C. Oversigt over udsaetninger og maerkningsprocedurer.

60400

2008 66000 DCV (Vestjysk)
66000

2009 16000 37000 DCV (Vestjysk)
53000

2010 16000 37000 DCV (Vestjysk)
53000

2011 16000 37000 DCV (Vestjysk)
53000

Tabel X. Viser udsatninger af laks i Stora fra 1993-2011. Fra 1993 til 1997 blev der udsat udenlandsk laks fra forskellige
stammer, fra forskellige opdraet (Brusgaard, Vork, Purhus, Errboe og Frgjk). Fra 1998 til 2002 blev der kun udsat laks
fra Frgjk, disse laks var stammer fra Skotland og Irland(Corrib, Burrishole og Conon).Fra 2003 satte man kun laks ud fra
moderfisk i Stord med vestjysk oprindelse.*Vestjysk henviser til at de laks, der stammer moderfisk i den — ikke laks fra
den oprindelige vestjyske stamme.

2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Stora
1% ars - 0 HBF+C | - - FK FK FK FK
WS
1ars 0 VBF VBF VBF 0 FK+CW FK+CW | FK+CW | FK+CW
S S S S
Skjern
1% ars FK 0 0 0 FK FK FK FK
14rs FK+C FK+C 0 0 FK+CW | FK+CW | FK+CW | FK+CW
W W S S S S
Smolt | - HBF+C | HBF+C
WH WH
Varde
15 ars 0 0 0 FK FK FK FK
1ars 0 0 0 FK+CW | FK+CW | FK+CW
S S S
Ribe
ars 0 0 0 FK FK FK FK
14ars 0 0 0 FK+C FK+CW | FK+CW | FK+CW
WS S S S

FK= Fedtfinneklip, HBF= Hgjre bugfinne, VBF= Venstre bugfinne, CWS=Coded Wiretag Snude, CWH= Coded wiretag hale, CW= Coded wiretag
0= Ingen maerkning.




Bilag D. Gennemsnits-vandtemperatur og vandfgring i undersggelsesperioden

Temperatur Stora

16 -
14 -
12 A
10 A

Temperatur (Celcius)

o N B O
1

okt-10 nov-10  dec-10 jan-11 feb-11 mar-11 apr-11
Tid (En dags oplgslighed)

Vandfgring Stora

70 ~
= 60 -
a
T
= 40 -
g
= 30 A
)
'c -
2 20
> 10 A
0 T T T T T T T
O 00000000 d dA dAdAd dA A dA A A A -
IR I B
2o S > > 0O 0 0O C C C 0 0 %= &= &= &= = = =
X X X 5 0D 0 ® O O © 8 8 O O ® ® ©® O 9 9 ©®
O 00O ¢c ¢ &€& T T  ——>—=% 4+ £ £ E ®© O c© £

Tid (En dags oplgslighed)
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