1
:
:
\
\

—_—
1

| 83

Meddelelser fra
Ferskvandsfiskerilaboratoriet

Gudenastallingens (Thymallus thymallus (L.) .

gydebiologi.
The spawning biology of the grayling (Thymallus thymallus(L.)

from the river Gudena.
af Mads Ejbye Ernst og Jan Nielsen

DANMARKS FISKERI-OG HAVUNDERSOGELSER .



Udgivet af:
Danmarks Fiskeri- og Havundersggelser

Ferskvandsfiskerilaboratoriet.
Lysbrogade 52, DK-8600 Silkeborg

Telf. 06-810722

(red.: J. Dahl)

ISSN 0108-4844

NS NN GEE NN IBE GO OBN 0EB OB G AN BN BN G BN OGN N MR am M




n
|

Gudenastallingens (Thymallus thymallus(L.))
gydebiologi.
The spawning biology of the grayling (Thymallus thymallus(L.)
from the river Gudena.

af
Mads Ejbye Ernst

og
Jan Nielsen

Silkeborg
1983




Forord.

Denne rapport omhandler i lighed med en tidligere
(Ejbye Ernst & Nielsen 1982) underspgelser over
den danske stalling, < dette tilfelde stallingens
gydebfologi.

Begge rapporter omhandler udvalgte emmer fra en
underspgelse omkring stallingen © Gudenden (Ejbye
Ernst & Nielsen (1981 a) og er i serien "Medde-
lelser fra Ferskvandsfiskerilaboratoriet’ udsendt
1 @endret form. Formdlet har veret at give en mere

almen fremstilling af stallingens gydebiologt.

Vi takker afdelingsleder mag. scient.Jgrgen Dahl,
Ferskvands fiskerilaboratoriet, for kritisk gennem—

lesning af manuskriptet.
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1. INDLEDNING

De danske vandlgb har igennem dette arhundrede veret udsat for
mange pavirkninger fra menneskelig side, bl.a. i form af udret-
ning, uddybning o.lign.. Mange vigtige gydeomrader for laksefisk
er herved blevet forringet eller g¢delagt, idet laks, grred og
stalling benytter vandlgbenes grusbund til gydning.

Det er pavist, at bestandene af laksefisk mange steder er pa re-
tur, saledes ogsd for stallingens vedkommende (Ejbye Ernst & Ni-
elsen 1981 a og b). Det har derfor veret et centralt emne at un-
dersgge aspekterne omkring stallingens gydning, idet et forgget
kendskab hertil kan vere medvirkende til at standse stallingens
tilbagegang i Danmark.

Der har ikke tidligere veret gennemfgrt undersgaelser over den
danske stallings gydebiologi. Derimod har emnet veret genstand
for betydelig interesse i udlandet, bl.a. beskrevet af Gustafson
(1955), Dyk (1959), Andersen (1968) og Petersen (1968). Herved
fremkommer fglgende generelle mgnster for stallingens gydning.

Stallingen er i modsetning til grreden (Salmo trutta L.) forars—
gyder, og gydningen finder sted pa lavvandede vandlgbsstrakning—
er med grusbund (stryg). Zggene, som er klabende, begraves i de
gverste gruslag og klakker efter 3-4 uger. Det forste &r holder
stallingynglen til pd strygene, senere foretrakkes dens dybere
partier som standplads. Efter at have opndet kgnsmodenhed, hvil-
ket sker i alderen 2-4 &r, foretager stallingen hvert ar gyde-
vandringer, hvorunder den ofte vandrer adskillice kilometer oa
kan trakke op i tillgb for at gyde. Ikke sjzldent finder man her
et trak af ikke-kgnsmodne (juvenile) stallinger, som fglger de
gydemodne stallinger til gydeomraderne. Maveunders@gelser har
vist, at disse juvenile stallinger ofte ader stallingzg, som
drifter vak fra gydebankerne under gydning.

Stallingen gyder hvert ar, indtil den dgr. Dette sker omkring
femdrsalderen i Danmark. Som fglge af det relativt korte livs-—
forlgb kan fejlslagen gydninag flere ar i trak medfpre, at stal-

lingbestandene formindskes eller udslettes i udsatte omréder.
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Stallingen er derfor en fiskeart, som det kan blive ngdvendigt
at opformere i dambrug (se herom Ejbye Ernst & Nielsen 1981 a)
med efterfglgende udsatninger af sattefisk.

2. LOKALITETSBESKRIVELSE:

Gudenden er opstaet som smeltevandsflod og er med sine 146 km
Danmarks langste vandlgb. Gudenden har et fald pa 70 meter fra
udspringet til udlgbet i Randers fjord.

Gudendens stallingbestand er ikke oprindelig men skabt ved ud-
setninger i 1936-37. Stallingen findes fra Gudendens udspring
indtil Mossg, d.v.s. pa et samlet forlgb af 50 km. Stallingen
findes udbredt i de stgrre vandlgb med relativ roligt vand, sa-
ledes at der foruden laksefisk ogsa findes karpefisk. Hvor stal-
lingen typisk forekommer be navnes omrddet stallingzonen (Huet
1962) .

Narvarende undersggelse har veret baseret pa elektrofiskeri i
hovedudlgbet fra Hammer Mplle til Ale (14,3 kilometer, se fig 1)
Desuden har der varet foretaget elektrobefiskninger i den neder-
ste del af tillgbet Alsted Mglled, som er et fortrinligt gyde-

vandlgb for Gudendstallingen.

Vandlgbsbredden og vandfgringen indenfor det undersggte omrade
fremgdr af tabel 1.

Tabel 1.

Vandlgbsbredde (meter) og gennemsnitlig vandfgring (1/sek)
indenfor undersggelsesomradet 1980-81

Width of the river (in meters) and average waterflow (l/sec)
in the investigation area 1980-81.

Hammer Mglle | Tdrring Ale Alsted Molled
bredde (m) 3.5 6.4 10.9 3.5
Vandfering
(1/sek)
1980 ' 1410
1981 1740
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Floraen er domineret af vandpest (Elodea canadensis (R.)), og
forureningsgraden er som helhed bedgmt til IT efter saprobiesys-—

temet.

Fiskefaunaen er domineret af stalling og ¢grred, ligesom der i
perioder findes mange 3- og 9 piggede hundestejler. Elritse, al og
gedde er fanget jevnligt, og knude, regnbuegrred, skalle, brasen,
suder, karuds og aborre har optrddt som enkeltfangster (tabel 2)

Tabel 2.

Fiskearter, observeret i undersggelsesperioden 1979-81.
Species of fish, observed in the imvestigation area
during 1979-81.

stalling Thymallus thymallus (L.)
grred Salmo trutta L.
regnbuegrred Salmo gairdneri R.
elritse Phoxinus phoxinus (L.)
skalle Rutilus rutilus (L.)
brasen Abramis brama (L.)

suder Tinca tinca (L.)

karuds Carassius carassius (L.)
gedde Esox lucius (L.)

aborre Perca fluviatilis L.
knude Lota lota (L.)

al Anguilla anguilla (L.)

3 p. hundestejle Gasterosteus aculeatus L.
9 p. hundestejle Pungitius pungitius (L.)

Desuden forekommer baklampret (Lampetra planeri (B.)), hvoraf
der iser om foriret fanges mange kpnsmodne individer ved Hammer
Mplle.

3. MATERIALE OG METODE
3.1. GYDEPOPULATIONEN.

Gydepopulationens sammens@tning pa alder og kgn er undersggt
ved en elektrobefiskning over 14,3 km af Gudenden i slutningen
af marts 1981. Det var her muligt ud fra ydre kendetegn at
kgnsbestemme hovedparten af de kgnsmodne stallinger, hvilket
generelt kun er muligt umidelbart fgr og i selve gydeperioden.



Af kgnsspecifikke trak kan kort navnes: hannen er slankere end
hunnen, har mprke finner og krop, har stgrre rygfinne og har ik-
ke hunnens opsvulmede kgnsdbning (forstgrret gat). Nar stalling-
en befinder sig pa selve gydepladserne, er det muligt at kgnsbe-
stemme fiskene ved udpresning (afstrygning) af kgnsprodukter.

De indfangne stallinger er mdlt (totallangde midlt fra snude til
halespids) og vejet, og der er taget skalprgve til aldersbestem—
melse. Skalprgverne er undersggt for oplgste (eroderede) zoner,
damnet i forbindelse med tidligere gydning (fZg 2). Der er ud-
fgrt sammenlignende underspgelser af stallingskal fra andre dan-
ske vandlgb (skezlmateriale fra Ferskvandsfiskerilaboratoriets
skelarkiv indsamlet i Stord, Raasted Lilled, Vorgod A, Skjern A
Holtum A og Konged i drene 1937-54), hvorved det har veret mu-
ligt at afgpre, ved hvilken alder stallingerne fra forskellige
vandlgb bliver kgnsmodne.

Det skal nzvnes, at materialet fra Ferskvandsfiskerilaboratoriets
skelarkiv stammer fra stallinger, for hvilke der tidligere har
vaeret publiceret fgdebiologiske undersggelser (Dahl 1962).

Fig. 2: Gydezone (W) og &rringe (}) p& skel fra 45 cm's stal-
ling, fanget 18/5 1980.
Spawning mark (%) and anmuli (V) on scale from gray-
ling of 45 cm, caught May 18'th 1980.
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3.2. GYDEVANDRINGER.

Ud fra elektrobefiskninger i 1979-81 over strekninger pd 1 til

14 km samt merkning (finneklipning) af fangne stallinger har det
vaeret muligt at registrere szsonmessige @ndringer i de kgnsmodne
stallingers fordeling i undersggelsesomradet. Herved er der frem-

kommet et mgnster for stallingens vandringer.

3.3. GYDNING

Tidspunktet for gydningen samt antallet af gydende fisk er ble-
vet underspgt ved hyppige elektrobefiskninger i 1980-81 ved
stallingens gydeomrdder ved Hammer Mplle og Alsted Mglled.

I 1980 blev gydelokaliteten ved Hammer Mplle ikke befisket
kvantitativt, idet samme vandlgbsstrekning kun blev gennemfisket
een gang ved hvert besgg. Da det ikke vides, hvor stor en brgk-
del af fiskene, der blev opfisket ved en sddan gennemfiskning,
kan antallet af fangne stallinger i 1980 kun opfattes som et mi-
nimumstal. I 1981 blev gydelokaliteten gennemfisket to gange ved
hvert besgg, og det er derfor muligt at beregne bestandens stgr-
relse (jvfr. en beregningmetode af Seber & Le Cren (1967), base-
ret pd to gennemfiskninger af samme vandlgbsstrakning) .

Stallingernes gennemsnitlige opholdstid ved gydebankerne er re-
gistreret ved finneklipning og senere genfangst. Vandtemperatu-
rens indflydelse pd gydningens forlgb er undersggt ved tempera-
turmdlinger (maksimum-minimum termometer, udlagt i vandlgbet)
sammenholdt med observationer omkring gydebankerne ved Hammer
Mplle, Tgrring og i Alsted Mpllea.

Eggenes placering i gydegruset er underspgt ved afdzkning af be-
nyttede gydebanker. Aggenes udviklingstid fra befrugtning til
klakning er undersggt ved placering af befrugtede &g i perfo-
rerede plasticskdle (petriskdle)) i en gydebanke ved Hammer Mpl-
le.




Alsted Mplled
The river Alsted Mplled.

3.4. FYSISK BESKRIVELSE AF GYDELOKALITETERNE.

Med det formdl at heskrive sammensatningen af gydegruset er der
fra tre lokaliteter (Gudenden ved Hammer Mglle og Tgrring, Al-
sted Mplled) udtaget grusprgver fra de gverste fem cm af gyde-
bankerne (dette gruslag anvendes ved gydningen). Prgverne er
blevet tgrret og sigtet i laboratoriet og den procentvise st@gr—
relsesfordeling af stenene (pa vegtbasis) er beregnet. Senere er
prgverne sammenlignet indbyrdes (Xz test). Endelig er vanddybden
malt ved en prgveserie overgydebankerne.

4. RESULTATER.

4.1. GYDEPOPULATIONEN.

Ved elektrobefiskningen over 14,3 km af Gudenden blev der fanget
199 kgnsmodne stallinger, fordelt pa 119 hunner og 80 hanner
(fig. 3).

Beregninger viser (Ejbye Ernst & Nielsen 1981 a), at de kgnsmod-
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Fig. 3

Fordeling af 199 gydemodne stallinger pa alder og kgn (fanget pa
strakningen Hammer Mplle - Ale (14,3 km) 23/3 - 2/4 1981).

Age and sex distribution of 199 mature grayling (caught on the
section Hammer Mplle to Ale (14,3 km) March 23'nd to April 2'nd
1981).
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ne stallinger er fordelt med 1 stalling pr. 321 n? i undersg—
gelsesomradet (0,3 stalling pr. 100 n?).

Beregningerne omfatter kun kgnsmodne stallinger aldre end 1 &r,
idet kun en mindre (og ukendt) procentdel af de yngre stallin~
ger er kgnsmodne. Det kan generelt konstateres, at Gudendstal-
lingen gyder fgrste gang i det tredie levedr, samt at den gyder

hvert ar.

Benyttet gydebanke - der ses en lys plet, hvor
stallingen under gydning har hvirvlet stenene

op.

Used spawningground - a light area is seen, where
the grayling during spawning stirs up the gravel.

Undersggelser af skal fra seks andre danske vandlgb viser, at

de danske stallingers alder ved kgnsmodenhedens indtraden varie-
rer meget (fig 4). Stallinger fra hurtigtvoksende bestande (Kon-
ged, gudend, Holtum A (Ejbye Ernst & Nielsen 1982)) bliver tid -
ligt k¢nsmodne (som todrsfisk 2+), mens stallinger fra langsomt-
voksende bestande (Stora, Skjern A, Vorgod A, Raasted Lilled)

bliver kgnsmodne ved en senere alder (som 3—4+). Sammenholdt med

vakstunderspggelser viser dette, at den danske stalling gyder
fgrste gang ved en langde af ca. 30 cm.



Skael - Scales

J B—8 Gudena
100 | ©—o Kongea
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|

Gydezoner - Spawning marks

50 1
25
0 T
0 1 2 3 4 5 6
Alder - Age
Fig 4:

Den procentvise forekomst af gydezoner i stallingskzl, indsamlet
fra syv danske vandlgb.

Percentage occurence of spawning marks on scales from grayling,
collected from seven Danish rivers.

4.2. GYDEVANDRINGER

De kgnsmodne stallinger findes udenfor gydetiden pa de dybere
strakninger af Gudenden nedstrgms Egholm Mplle (fig. 6), og der
findes kun fa stgrre stallinger ovenfor Egholm Mglle, hvor vand-
lpbet er relativt lavvandet.

I forbindelse med gydningen finder der et optrak sted af kgns-
modne stallinger til gydeomrdderne opstrgms Egholm Mplle (bl.a.
ved Hammer Mplle) samt til tillgbet Alsted Mplled. Optrakket har
i begge undersggelsesdr fundet sted ved stigende vandtemperatu-
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rer som fplge af varmt og stille vejr. I visse tilfalde fglges

de kgnsmodne stallinger af ikke-kgnsmodne (juvenile) fisk.

Efter gydningen sgaer de udlegede fisk tilbage til strakningen
nedstrgms Egholm Mglle. Vandringerne til og fra gydeomraderne
foregar i perioden 1. april - 1. juni. Fiskene opholder sig u-

denfor denne periode i den sdkaldte stallingzone.

Gudena - River Gudena

] +——+27/2-1/3 1981
100 a—aA 7-8/8 1980
] B—x 23-27/3 1981
75
“ -
S Egholm Mglle
o |
| -
@
Ky ]
.. 50-
: o
@
Q
o
L.
o ]
25 -
0 7 4 o ? ey f v q :
0 1 2 3 4 5 6
Kilometer - Kilometers
Fig. 5:

Fordelingen af kgnsmodne stallinger (2+ og @ldre) udenfor gyde-
tiden fra Hammer Mplle (0) til 1 km nedstrgms Alsted Mglled's
udlgb (5,6 km) . i

The distribution of mature graylings (2 and older) out of the
spawning period from Hammer Mplle (0) to 1 km downstream the
outflow of the river Alsted Mplled (5,6 km's).
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4.3 GYDNINGEN.

Underspgelserne har vist, at stallingen kan forventes at findes

omkring gydebankerne fra ca. 1. april til ca. 15. maj (fig 6).

Der er tale om en ret hurtig udskiftning af moderfiskene i ayde-
omraddet ved Hammer Mplle, idet der ved merkningsforsgg i 1981

kun blev genfanget 24% af tidligere merkede fisk pd trods af be-
fiskninger med fa& dages mellemrum. Den langste registrerede op-
holdstid var 13 dggn, mens den gennemsnitlige opholdstid var 1,5

dggn. Nogen entydig forskel kgnnene imellem kunne ikke pavises.

Den store udskiftning af kgnsmodne fisk i gydebanker-
nes umidelbare nerhed, som fundet ved Hammer Mglle,
afspejles ikke i resultaterne fra befiskningerne i Al-
sted Mgllea. Her er stallingernes opholdstid fundet
til minimum 20 dggn, hvorfor det ma formodes, at ho-
vedparten af de kgnsmodne fisk fra Gudenden, som gyder
i Alsted Mglled, ggr ophold i gydevandldbet i en vis pe-
riode efter gydningen og fgrst senere vandrer tilbage

til Gudenden.

Selve gydningen fandt i 1980-81 sted fra omkring 10.
april og varede tre til fire uger. Kun i denne perio-
de var detmuligt at afstryge kgnsprodukter fra begge
kgn. Det skal navnes, at hannerne var strygbare i he-
le den periode, de befandt sig ved gydelokaliteterne,

mens hunnerne kun kunne afstryges i selve gydeperioden.

Gydning er kun observeret i tiden fra k1. 13 til 18
trods hyppige bespg ved gydebankerne dagen igennem.
Vandtemperaturen ved observeret gydning har i alle
tilfelde veret over lOOC, og der synes at v@re en Vvis
sammenhang mellem antallet af fisk ved gydebankerne
og vandtemperaturen. Saledes medfgrer lave vandtempe-
raturer igennem en periode fa fisk ved gydebankerne

(fig 7).
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Fig. 6:

Kgnsmodne stallinger ved Hammer Mglle i 1980-1981.
Mature Graylings at Hammer Melle in 1980-81.

Eggene fandtes i alle tilfelde i de ¢gverste fem cm
af gydebankerne. I et enkelt tilfzlde blev der fun-
det &g fra to stallinger og en grred i samme gydegru-
be.

Eggenes udviklingstid fra befrugtning til klakning
var 20 dage (50 % kl®kkede) ved en daglig middeltem-
peratur pa 6,5—11,8OC. Laboratorieforsgg viser, at
®&ggene klakker ved ca. 160 daggrader (Daggrad = dgg-
nets middeltemperatur x antal de¢gn) (Ejbye Ernst &
Nielsen 1981a).
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Fig. 7:

Antal kgnsmodne stallinger og gennemsnitlig vandtempe-
ratur gennem gydeperioden ved Hammer Mglle 1981.
Number of mature graylings and daily mean temperature
during the spawning period at Hammer Mglle 1981.

4.4. FYSISK BESKRIVELSE AF GYDELOKALITETERNE.

Ca. 80% af gydegruset bestar af smadsten med mindste

diameter mellem 8 og 32 mm (tabel 3).

De enkelte grusprgver fra en given lokalitet adskiller
sig ikke signifikant fra hinanden (Xz test, 5% signi-
fikansniveau), hvorfor grusprgverne ma regnes sSoOm re-
prasentative for de enkelte lokaliteter. Nogen forskel
i sammensetningen af gydegruset gydebankerne imellem

kan ikke pavises.

Gennemsnitsvanddybden over gydebankerne er malt til
14 cm (Hammer Mglle), 31 cm (T¢rring) og 14 cm (Alsted
Mplled) .
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Didmetor Andel i procent
(mm)
Hammer Moglle Torring Alsted Mollea
32 16.3 10.0 12.0
16 43.2 44 .1 35.3
8 28.4 20.0 23.0
4 7.0 11.7 9.4
) 2.1 4.3 3.9
1 0.7 7.5 1.5
1 2.5 2.4 4.9
Tabel 3:

Den procentvise sammensatning af gydegruset. (pd vagt-
basis) ved Hammer Mglle, Tgrring og i Alsted Mglled.
The percentage composition of the spawning substrate
(calculated on weight) at Hammer Molle, Torring and
in the river Alsted Mplled.

5. DISKUSSION.

5.1. GYDEPOPULATIONEN.

Hunnerne dominerede antalsmessigt over hannerne med en
faktor 1,5. Normalt vil man forvente et lige forhold
mellem kgnnene, medmindre faktorer som vandringer, dg-
delighed o.lign. er rettet specielt mod et bestemt kgn
Det har ikke veret muligt at pé&vise dette for stal-

lingerne i Gudenaen.

Bestanden af kgnsmodne stallinger er ikke stor, idet
der blev fundet en tathed p& 0,3 kgnsmoden stalling

pr. 100 kvadratmeter vandlgbsbund. Litteraturen angi-
ver ikke sammenligningsgrundlag, idet der savidt vi-

des ikke har varet publiceret resultater fra bestands-
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analyser pa stallingbestande andetsteds i verden. Den
fundne bestandstathed ma betragtes som meget lav, idet
den befiskede strakning er sardeles velegnet for stgr-
re stallinger. Det kan navnes, at man for ¢rred (Salmo
trutta L.) erfaringsmessigt regner med en optimaltat-
hed pa 10 stgrre grreder pr. 100 kvadratmeter (Larsen
1972) - dette til sammenligning med den fundne stal-
lingtethed. Den lave tzthed af stgrre stallinger skyl-
des formentlig mangel pa egnede gydeomrader og yngel-
opvakstomridder indenfor undersggelsesomriddet (Ejbye
Ernst & Nielsen 198la). Beregninger viser saledes, at
kun ca. 0,2 % af den arligt afkastede @®gpulje (bereg-
net efter antallet og stgrrelsen af moderfiskene) ud-

vikles til etdrsfisk.

Arsagen til, at kun ca. 0,2% af agpuljen udvikles til
etarsfisk skal sgges i en eller flere af fglgende fak-
torer. Specielt ma punkterne 1, 3 og 4 antages at have

stor betydning.

1) Mangel p& egnede gydebanker (Fabricius & Gustaf-
son 1955, Allen 1969, McFadden 1969, McNeil
1969, Bagenal 1978).

2) Dpdelighed pa& @®g og larver fordrsaget af ydre
faktorer (tilslamning af gydebanker, kritiske
temperatursvingninger og vandfgringer, darlige
iltforhold, dg¢delighed p.gr.a. rovfisk etc.)
(Allen 1969, McNeil 1969).

3) Tethedsafhangig dgdelighed p& yngel forérsaget
af udviklingen af territoriel adferd (ca. tre u-
ger efter klakningen) (Le Cren 1965 og 1973, Al-
len 1969, Mortensen 1977).

4) Mangel pa egnede opvakstomrdder for yngel (Allen
1969, Le Cren 1973).

5) Bestandsregulerende faktorer i det senere livs-
forlgb (rovfisk etc.).

Den store mangel pa egnede gydeomrdder og opvakstomra-
der for yngel, som fundet i undersggelsesomradet, ma
antages at virke begransende for argangenes stgrrelse,
sdledes at kun ca. 2000 stallinger (0,2%) overlever
fra ®gstadiet til alderen et ar opnées. Dgdeligheden

fra &g til etdrsfisk (99,8%) er meget hgj, sammenlig-




net med den dgdelighed, man normalt finder hos ¢grred

(90% de¢de fra klazkning til et &r). En meget vasentlig
arsag til de¢delighed er udviklingen af territorial ad-
ferd kombineret med mangel p& territorier, sdledes at
yngel, der ikke formar at tilkempe sig et territorium,

gdr til grunde.

Hovedparten af stallingerne i Gudenden bliver kgnsmod-
ne i det tredje levedr og bliver sjaldent aldre end
fem &r. Et tilsvarende mgnster er fundet hos hurtigt-
voksende stallinger i England og Frankrig (Dyk 1959,
Hellawell 1969, Huet 1970, Wolland & Jones 1975), mens
andre forfattere har fundet senere kgnsmodenhed hos
stallinger fra Sverige og Norge, som vokser langsomme-
re, men til gengald bliver &ldre (Sgmme 1935, Jankovic
1964, Peterson 1968). Faznomenet beskrives generelt

for fisk af Le Cren (1969), Mc Fadden (1969) og
Weatherley & Rogers (1978), hvor det anfgres, at fisk
normalt gyder fgrste gang ved en vis stgrrelse fremfor
ved en vis alder. Skalundersggelserne af danske stal-
linger viser, at fgrstegangsgyderne hos stalling har
en stgrrelse pa ca. 30 cm. Med baggrund i disse resul-
tater har Fiskeriministeriet i 1980 fastsat et mindste-
mdl for stalling pa& 33 cm (jvfr. Fiskeriministeriets
bekendtggrelse nr. 412 af 23. september 1980) (Ejbye
Ernst & Nielsen 1980).

Gustafson (1949), Vivier (1958), Dyk (1959) og Huet
(1970) angiver, at hannen bliver kgnsmoden f@gr hunnen,
men nogen entydig tendens synes der ikke at vare for
Gudenédstallingens vedkommende, ligesom det ikke har
veret muligt at pavise dette for stallingerne i de @gv-

rige danske vandlgb.

5.2. GYDEVANDRINGER.

Gydevandringer fra omrader uden gydebanker til gydelo-

kaliteter er beskrevet af Gustafson (1949), Fabricius
& Gustafson (1955), Dyk (1959), Jankovic (1964), An-



dersen (1968) og Peterson (1968). Vandringen til gy-
deomrdderne er i alle tilfaelde efterfulgt af en van-
dring tilbage til de vante opholdsteder efter gydnin-
gen. Gydevandringernes varighed er afhangig af strak-
ningens langde. Men at stallingen vandrer meget hur-
tigt er dokumenteret af Peterson (1968), der fandt
vandringer pd op til 15 km i dggnet, med vandringernes
lengde s& langt som 120 km. Merkningsforsgg i Gudenéen
viste, at stallingerne her vandrer flere km pd fa dage

ndr gydetrakket satter ind.

Gustafson (1952) har vist, at stallingerne formentlig
ikke er tilknyttet en bestemt gydelokalitet, idet
stallinger, der blev maerket under gydevandring til et
bestemt tillgb, senere blev genfanget under gydning i
et andet tillgb. En tilsvarende iagttagelse blev gjort
i Alsted Mglled, hvor der i 1981 blev fanget en hun,

der var market under gydning ved Hammer Mglle i 1980.

Gustafson (1949) anfgrer, at sdvel optrzkket som ned-
trazkket af stallinger for hovedparten af bestandens
vedkommende er koncentreret indenfor f& dage. Gustaf-
son's undersggelser blev udfgrt ved faldefangster aft
stallinger pd gydetrak til et ca. to meter bredt vand-
1¢b, som i dimensioner nogenlunde svarer til Alsted
Mplled. Gydetrakket til Alsted Mglled var da ogsd i
1981 koncentreret til f& dage, idet merkningsforsggene
viste, at der stort set ikke har vaeret tale om noget

optrazk af kgnsmodne fisk efter 14. april.

Ligeledes fandt Gustafson, at vandringerne er mest in-
tense om aftenen og ved hgje vandtemperaturer, og at
et fald i vandtemperaturen nedsatter vandringsintensi-
teten. Undersggelserne i Gudenden har vist, at gyde-
trakket formentlig starter ved stigende vandtemperatu-
rer. Pracise temperaturdata haves dog ikke for starten

af perioden (se fig 7).

Som tidligere navnt (p.12) blev der i 1980 ved Hammer
Mplle i gydetiden iagttaget et optrak af ikke-kgnsmod-
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ne (juvenile) stallinger. Tilsvarende iagttagelser er
gjort af Andersen (1968) og Craig & Poulin (1975) (Thy-
mallus arcticus). Ingen af navnte forfattere diskute-
rer, hvorfor optrakket finder sted. Optrakket ved Ham-
mer Mglle blev fundet i forbindelse med en meget in-
tens gydning, og de juvenile fisk var hovedsagelig
fordelt p& strazkningen nedstrgms gydebanken i store
stimer. Maveundersggelser viste, at disse fisk havde
adt store mengder stallingrogn. Det synes derfor nar-
liggende, at 8rsagen til optrakket af juvenile stal-
linger skal sg¢ges i de store mengder driftende rogn,
der fglger af intens gydning. Det kan navnes, at der
ikke blev fundet optrak af juvenile stallinger i 1981,
hvor gydningen var mindre intens. Tidligere danske un-
dersggelser (Dahl 1962) har vist, at ca. 50% af stal-

lingernes maveindhold i gydetiden bestédr af stallingaaq,

5.3 GYDNINGEN.

Stallingens gydning falder sammen med forarets komme
og stigende vandtemperaturer (Gustafson 1949, Fabrici-
us & Gustafson 1955, Dyk 1959, Miiller 1961, Huet 1970)
og foregdr i Gudenden fra midt i april til fgrst i
maj. Allerede ved det fgrste gydeoptrazk kan hannerne
afstryges, mens dette ikke er tilfaldet med hunnerne.
Gydeperioden kan derfor defineres til den periode,

hvor begge k¢gn kan afstryges.

Der synes at vare en temperaturgranse, som skal over-
skrides fg¢r gydning finder sted, i Gudenden tilsynela-
dende omkring 10°C. Derfor finder gydningen sted om
eftermiddagen, ndr vandtemperaturen som fglge af de
daglige temperatursvingninger ndr sit maksimum (Fabri
& Gustafson 1955, Dyk 1959). Temperaturgrznsen er lo-
kalt afhengig af den geografiske placering og er af en
rekke forfattere fundet til mellem 5,5 og 14,6 °c

(Svetina 1956, Miller 1961, Jankovic 1964, Huet 1970)



Faldende vandtemperaturer midt i gydeperioden kan for-
drsage pauser i gydningen, hvorunder fiskene forsvin-
der fra gydebankerne (Dyk 1959, Jankovic 1964). Dette

er ogsd fundet i Gudenden.

Gydningen varer kun kort tid for den enkelte fisk, i
gennemsnit 1,5 dggn, fundet ved Hammer Mglle. Sveti-
na (1956) finder her en periode pa 7-14 timer, mens
Fabricius og Gustafson (1955) finder perioden 10 ti-
mer til tre dage for hunner og op til en uge for han-
ner. Hannerne er ved hgjeste vandtemperaturer (d.v.s.
efter middag) tilknyttet territorier pa gydebankerne,
mens hunnerne fgrst indfinder sig her umiddelbart fgr
selve kgnsakten (Fabricius & Gustafson 1955). Gydnin-
gen foregdr for begge kgns vedkommende med flere for-
skellige partnere (Fabricius & Gustafson 1955), hvil-
ket er med til at sikre den stgrst mulige genetiske

spredning af bestanden.

Eggene graves ned i f& centimeters dybde (Fabricius &
Gustafson 1955), og der er i visse tilfelde tale om
konkurrence om egnet gydebund mellem stalling og ¢rred
sdvel som mellem de enkelte stallinger, dokumenteret
ved fund af stalling- og grredag i samme gydegrube i
april 1981. Da ¢rreden er vintergyder og grredaggene
normalt klakker i april mé&ned, vil der formentlig kun
i visse tilfalde kunne findes uklakkede @grredeg i gy-
debankerne understallingens gydning. Der er derfor kun
sjeldent tale om konkurrence om gydebankerne mellem
gprred og stalling, ogsd fordi ¢rredag normalt begraves

dybere end stallingeg.

Stallingaggene klakker efter ca. 3 uger. Sammenlignet
med grredeg, der ligger 3-4 mdneder i gruset og hvoraf
normalt op til 98% klakker (LeCren 1965), betyder den-
ne korte udviklingstid formindsket risiko for dpdelig-
hed under udviklingsforlgbet, fordrsaget af ydre fak-

torer som temperaturchock, udskylning, udtgrring og

lign..




De kgnsmodne stallingers opholdstid i gydeomr&derne
var forskellig fra Hammer Mglle til Alsted Mglled,
hvilket formentlig skyldes mangel pa& egnede skjuleste-
der ved Hammer Mglle. Gustafson (1949) finder, at 80%
af stallingerne er mindre end 20 dggn i gydevandlgbet.
Det md derfor formodes, at der som oftest vil vere ta-
te om en gennemsnitlig opholdstid pa op til en maned

i gydeomraderne.

Det skal navnes, at stallingen.er serdeles aggressiv

i gydeperioden og kraver territorier ved gydebankerne
pd 0,5-16 kvadratmeter (Fabricius & Gustafson 1955).
Forfatterne navner, at territoriets stgrrelse er af-
hengig af vandlgbets fysiske beskaffenhed, da den ag-
gressive adferd udlgses ved synet af en artsfazlle. Op-
koncentrering af gydemodne fisk kan betyde, at gydning
ikke finder sted, men at den territoriale adfard iste-
det ¢ges. Den territoriale adferd tjener derfor til at
f& spredt de gydende fisk, sé&ledes at de enkelte gyde-

gruber ikke graves op flere gange.

5.4, FYSISK BESKRIVELSE AF GYDELOKALITETERNE.

Stallingens krav til gydepladser er tidligere beskre-
vet af Fabricius & Gustafson (1955), Dyk (1959), MU1l-
ler (1961) og Jankovic (1964), der karakteriserer gy-
debankerne som lavvandede stryg (dybder varierende
mellem 10 og 50 cm eller mere) med groft grus (ikke
nermere beskrevet). Strgmhastigheden over gydebankerne
beskrives til 0,4-0,7m/sek. Denne karakteristik er i

overensstemmelse med, hvad der er fundet i Gudenaen.

De underspgte grusprgver er meget ens og giver et ind-
tryk af gydebankernes sammensatning i den @gvre Gudena
og Alsted Mglled. Det ma dog bemezrkes, at grussammen-
s@tningen generelt er afhengig af strgmhastigheden,
s8ledes at man ved stigende strgmhastighed finder sti-
gende partikelstgrrelse. Den fundne sammensetning ma

derfor kun opfattes som et udtryk for forholdene i un-




dersggelsesomrddet. Det vil vare ngdvendigt at under-
spge grusprpver fra andre stallingvandlgb for at
finde frem til en generel karakteristik for den grus-

sammensatning, de danske stallinger foretrakker.




6. SAMMENDRAG.

Den danske stalling gyder fgrste gang ved en langde pa
ca. 30 cm og en alder p& to til fire &r. Hvert ar i a-
pril mdned vandrer stallingen fra de stgrre vandlegbs

dybere partier til gydeomraderne, de lavvandede stryg.

vVandringerne til gydeomrdderne starter ved stigende
vandtemperaturer, og selve gydningen er temperaturaf-
hengig. S&ledes er der fundet faldende tatheder af
stallinger i gydeomr&derne i forbindelse med faldende

vandtemperaturer.

Gydningen finder sted de sidste tre uger af april og
slutter i starten af maj mdned. I denne periode fin-
des stallingerne pd& gydebankerne om eftermiddagen, nar
vandtemperaturen som fglge af de daglige temperatur-

svingninger er hgjest.

Den gennemsnitlige opholdstid ved gydebankerne er fun-
det til 1,5 dg¢gn, i visse tilfalde op til 20 degn.

Stallingen er polygam og gyder med forskellige partne-
re, hvilket sikrer den stgrst mulige spredning af be-

standens arvemasse.

Eggene begraves i de gverste fem cm af gruset og
klakkes efter ca. tre uger (160 daggrader). I nogle
tilfelde er der tale om konkurrence om egnede gydeban-

ker, s8ledes at flere fisk benytter samme areal.

vVanddybden over gydebankerne varierer mellem 14 og 31
cm, og ca. 80% af gydegruset bestdr af smdsten med

mindste diameter mellem 8 og 32 mm.
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Summary .

The paper is based on observations on the spawning
biology of the grayling of the river Gudend made du-
ring 1980-81. By means of comparative scale analyses,
however, it has been possible to extend certain aspects
of the spawning biology to other Danish grayling popu-

lations.

Danish grayling first spawn at a length of about 30
em and at an age of 2-4 years. Every year in April
the spawners migrate upstream from the deeper parts
of the larger streams to the spawning grounds in the

shallow riffles.

Spawning migrations start at rising water temperature
in spring and the spawning also depends on temperature.
Observations show that decreasing densities in the
spawning population on the spawning grounds are connec-

ted with decreasing water temperature.

Spawning takes place during the last 3 weeks of Aprtil
and ends in the beginning of May. Throughout this pe-
riod grayling are found on the spawning grounds. Ap-—

parently the spawning act takes place only during af-

ternoon hours when water temperature is high.

The individual spawners stay on the spawning grounds
for 36 hours on average, in certain cases however up
to 20 days. Grayling are polygamous and spawn with

various partners, thus securing the highest possible

dispersion of the gene pool.

The eggs are buried in the uppermost 5 em of the gravel
and hatch after about 3 weeks (160 degree-days). In
some cases competition for suitable spawning grounds

occur as several fish may spawn On the same redd.



L PP

The water depth over the redds varies between 14 and
31 em. Up to about 80% of the spawning gravel consist

of pebbles with smallest diameter between 8 and 32 mm.
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