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Resumé

Rapporten behandler resultaterne af de hidtidige undersggelser af bestanden af ha-
varredyngel i de bornholmske vandlgb med hovedveegten pa arene 1995-2003. |
denne periode er bestanden hvert ar opgjort pa 36 faste lokaliteter fordelt pa 18 vand-
lab. Resultaterne fra disse opgearelser danner grundlag for beregninger af bestandens
teethed og fiskenes vaekst og dadelighed i forhold til forskellige kritiske fakorer.

Der er meget stor variation i grredyngelens teethed bade fra ar til ar og mellem de en-
kelte lokaliteter. Den gennemsnitlige teethed pa de faste stationer 1995-2003 er 252
stk. Vz-ars fisk og 75 stk. 1V2-ars fisk pr. 100 m vandlgb. De storste teetheder, der er
registreret, er 1920 stk. '2-ars fisk og 950 stk. 1'2-ars fisk pr 100 m vandlgb. Antallet
af fisk varierer meget fra ar til ar, men der kan ikke konstateres nogen langtidsten-
dens til stigning eller fald i fisketeetheden fra 1960-erne til 2003.

En meget stor del af den nykleekkede arredyngel der undervejs i de ca. 2% ar der gar
far den som smolt traekker ud i havet. Fra fiskenes fagrste til deres andet efterar der
gennemsnitligt ca. 70 %. Mange fisk tages af fiskehejrer, men hovedparten af denne
dadelighed skyldes formentlig fiskenes indbyrdes konkurrence om plads og fede. Dg-
deligheden gges med stigende fisketaethed. Vandfaringen har ligeledes stor betyd-
ning for arredyngelens overlevelse. | vade ar der ca. 50 % af '2-arsfiskene inden de
bliver 12 ar. | meget tarre ar er den tilsvarende dadelighed ca. 85 %.

Der er stor variation pa fiskenes vaekst. Fra 1. juli til nytar vokser 1. ars yngelen gen-
nemsnitligt 7,9 g. De mindste fisk vokser dog kun 3,1 g, mens de storste tager 17,7 g
pa i vaegt. Bestandens taethed har stor betydning for iseer de mindste fisks veekst.
Ved lave tetheder er de mindste fisk saledes 3-4 gange sa store som normalen,
mens de ved hgje fisketaetheder kun er ca. halvt sa store som normalen.

Antallet af udvandrende smolt er forsigtigt, og med forbehold for alle usikre forudsaet-
ninger, anslaet til ca. 90.000 stykker efter vade ar mod ca. 18.000 stykker efter tarre
ar.

Det vurderes, at den bornholmske havgrredbestand er stor og livskraftig. Tilgangen til
bestanden er overvejende begreenset af vandlgbenes sommervandfgring. Det ma
dog ogsa antages, at fiskehejrerne bidrager til begreensningen af yngelproduktionen.
Fiskeri udger ikke nogen trussel mod bestanden. Den diffuse forurening af vandlgbe-
ne fra landbrug og spildevand er nedbragt til et niveau, hvor den overordnet set heller
ikke har nogen vaesentlig negativ pavirkning af grredbestanden.



Indledning
Undersggelser af bestanden af grredyngel i de bornholmske vandlgb er foretaget si-

den 1960-erne. | begyndelsen var formalet med undersggelserne at vurdere behovet
for udsaetning af yngel. Senere er bestandsopgarelserne ogsa gennemfart som led i
den almindelige overvagning af vandmiljget, ligesom vandlgbsstrackninger er gen-
nemfisket i forbindelse med akutte forureninger for at opgere omfanget af skaderne
pa fiskebestanden. Bortset fra en leengere pause fra 1972 til —78 foreligger der un-
dersggelsesresultater for stort set hvert &r. Omfanget af undersggelserne er dog me-
get varierende fra ar til ar, fra én til over 40 lokaliteter pr ar, og lokaliteterne er heller
ikke altid de samme. Dette gor det vanskeligt at sammenligne arene og fastleegge
eventuelle udviklingstendenser m.v. | erkendelse heraf blev undersggelsesprogram-
met fra og med 1997 lagt i faste rammer, saledes at der siden er gennemfart be-
standsanalyse pa 36 faste stationer fordelt pa4 18 vandlgb. Disse stationer er de
samme som blev undersggt af Danmarks Fiskeriundersggelser i 1995 og —96. Nogle
af stationerne er endvidere undersggt i 1968, 1982, 1988 og 1989. Der foreligger sa-
ledes nu undersggelser pa de faste stationer for arene 1995-2003 samt for en stor del
af disse stationer ogsa for arene 1968, 1982, 1988 og 1989. Flere faktorer gar imid-
lertid sammenligning af de nyere undersogelser med de aldre usikker. Dels blev der
udsat fisk i vandlgbene op til ca. 1992, dels er ikke alle de faste stationer repraesente-
ret i det aeldre materiale og endelig er det sandsynligt, at fiskehejrerne har haft bety-
deligt starre indflydelse pa grredbestanden fra 1990-erne og frem end tidligere. Be-
regningerne i denne rapport tager derfor fgrst og fremmest udgangspunkt i data fra
de faste stationer fra 1995-2003, men inddrager ogsa i muligt omfang data fra andre
lokaliteter og tidligere ar.

Lokaliteter og metodik

Alle de faste befiskede lokaliteter er oplistet i tabellerne, bilag 1 og 2, med angivelse
af hvilke ar, de er befiskede. Lokaliteterne er endvidere vist pa oversigtskortene, bilag
3.

Befiskningerne er foregaet i perioden august til december med de fleste befiskninger i
september-oktober. Befiskningerne er foretaget af én person ved opstrems vadning.
Apparaturet bestar af en Honda vekselstramsgenerator pa 300 W og en omsaetter,
der andrer vekselsspaendingen til en pulserende jeevnspaending. Den befiskede
straekning er variabel og ligger typisk pa 30-50 m afhaengigt af forholdene, herunder
iseer fisketeetheden. De senere ar er streekningerne gennemfisket 2 gange og fang-
sten fra de 2 befiskninger optalt og opmalt hver for sig. Ud fra starrelsesfordelingen er
fiskene delt i 2 separate grupper, yngel "fra i ar" (z-ars yngel) og eeldre fisk, der for
langt starstedelens vedkommende er yngel "fra sidste ar" (1'2-ars yngel).

Opteellingerne danner grundlag for en beregning af den "reelle" bestand, N, af disse 2
separate grupper ud fra formlen N = fangst12/(fangsti-fangst2), ("). Den saledes be-
regnede "reelle" bestand danner grundlag for beregningerne i denne rapport. Data fra
de tidlige ar, hvor der kun blev fisket én gang pa hver lokalitet, er korrigeret ved hjaelp
af den gennemsnitlige fangsteffektivitet, beregnet ud fra alle dobbeltbefiskninger, 68
% for Y2-ars yngel og 79 % for eeldre fisk.



Resultaterne er videre omregnet til antal fisk/100 m vandlgb. Dette mal er valgt frem
for antal fisk/100 m? vandlgbsbund, da de bornholmske vandlgb i almindelighed har
meget staerkt varierende bredde, der gor det vanskeligt at bestemme gennemsnits-
bredden for den befiskede streekning. Endvidere varierer bredden meget over tid pa
grund af svingende vandfaring. Resultater angivet som antal/100 m?2 vil derfor veere
meget usikkert bestemt.

Usikkerheder

Fiskenes migration i vandlgbene er en faktor der indfgrer betydelig usikkerhed ved
opgerelsen af bestandenes starrelse, dadelighed etc. | 22 % af de tilfeelde, hvor der
foreligger befiskninger p4 samme station i to pa hinanden falgende éar, er der fanget
flere 1'2-ars fisk end der blev fanget V2-ars fisk aret fgr. Der er altsa vandret flere fisk
ind pa lokaliteten end der er dgde i det mellemliggende ar. Der er i flere tilfeelde tale
om indvandring af mere end 100-200 fisk pr 100 m vandlgb. Migrationen er formentlig
drevet bl.a. af svingninger i vandfgringen og konkurrenceforholdene. Materialet gor
det ikke muligt af belyse dette yderligere.

Ngjagtigheden af undersggelserne pavirkes ogsa betydeligt af vandfaringen. For me-
get vand i vandigbene reducerer effekten af det elektriske fiskeudstyr og bade for lidt
og for meget vand egger antallet af fisk der "tabes". Beregningerne pa grundlag af 2
befiskninger kompenserer dog i nogen grad for denne usikkerhed.

Repreaesentativiteten af en befisket streekning er starre jo laengere straekningen er. Er
straekningen for kort, er der stor risiko for at den kun kommer til at omfatte f.eks. et fi-
skerigt stryg eller en fiskefattig sandstraekning og derfor giver et fordrejet billede af
bestanden. Der er, iszer i det lidt seldre materiale, en tendens til, at der er fisket over
relativt korte straekninger, hvis fiskemaengden har veeret meget stor. Dette kan bety-
de, at bestandens starrelse bliver lidt overvurderet.

Der er saledes flere faktorer, der reducerer ngjagtigheden af den enkelte befiskning.
Men da der foreligger mange ars data fra mange lokaliteter, udjeevnes usikkerheder-
ne, og materialet kan alligevel give et trovaerdigt billede af den bornholmske grredbe-
stand.

Bestandens taethed

Der er meget stor variation i grredyngelens teethed bade fra ar til ar og mellem de en-
kelte lokaliteter. Den gennemsnitlige taethed pa de faste stationer 1995-2003 er 252
stk. Y2-ars fisk og 75 stk. 1'2-ars fisk pr. 100 m vandlgb. Medianveerdierne er tilsva-
rende 153 og 36. De starste antal, der er registreret er for z-ars fisk 1920 stk. og for
112-ars fisk 950 stk. pr 100 m vandlgb. Det bemeerkes dog, at 4 stationer (Vasebaek
34-02, Mollegards Baek 37-01 og 37-03 samt Tejn A 39-02), hvor der slet ikke eller
kun undtagelsesvis er set fisk, efter at udsaetningerne af arredyngel er ophgrt i be-
gyndelsen af 1990-erne, ikke er medtaget i disse gennemsnitsberegninger. Det gen-
nemsnitlige antal fisk pa de enkelte stationer 1995-2003 er vist i figur 1. Det ses bl.a.
at der ikke er en entydig sammenhaeng mellem antallet af 2-ars og 1'2-ars fisk. Det-
te skyldes, at de fysiske forhold pa nogle vandlgbsstreekninger egner sig bedre til sma
end til store fisk eller omvendt. Fisk, der har tiloragt det forste levear pa en straekning
med friskt strammende vand over en smastenet bund, ma saledes flytte til andre dele




af vandlebet med dybere partier og skjul under starre sten, grene m.v. for at overleve
det 2. ar.

600
500
400 l 1 1
300 I I

200 ,
100 -
O[E[tlﬂil [ 1IN ﬂ-lgli

N N o oo
T 99
n N o A

Antal fisk/100 m vandlgb

02

23-06

o~ vy

S O O O O O o o o o o
T T T T
o

o

25

28

3

3

31-
32
33

33

3
36-03
39-05

[ S e I e B s e B S N S I o B o
S O O O O O O O O = o= o= = (o I BN o\]

Stationsnummer

Figur 1. Antal Y3-ars (venstre) og eeldre (hgjre) fisk pr. station, gennemsnit for 1995-2003.

Figur 2 viser udviklingen i bestanden pa de faste stationer fra 1968 til 2003. Det ses
at antallet af fisk varierer meget fra ar til ar, men der ser ogsa ud til at veere en ten-
dens til et stigende antal "2-ars fisk i de senere ar. Til gengeeld er bestanden af 12
ars fisk tilsyneladende faldet. Det skal dog understreges, at tendenserne langt fra er
statistisk sikre og at de tidlige resultater heller ikke er fuldt sammenlignelige med re-
sultaterne fra 1995 og frem. Dels foreligger der kun data fra fa ar, dels er ikke alle
stationer med og endelig er resultaterne pavirkede af udsaetninger.
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Figur 2. Gennemsnitligt antal fisk pr. 100 m vandlpb. Firkanter er 1'2-ars fisk, cirkler er
Ya-ars fisk.

Dodelighed
En meget betydelig del af arets yngelproduktion der under de godt 2 ars opveekst i

vandlgbet. Flere faktorer har betydning for denne dedelighed. Efterhanden som fi-
skene vokser, kreever de mere plads og treenger de svagere individer ud til ringere
standpladser, hvor de far mindre mad og er mere udsat for praedation. Denne effekt



bliver forstaerket i tarre sommermaneder, hvor vandlgbenes areal og dermed antallet
af gunstige standpladser indskreenkes.

Den storste dadelighed foregar formentlig i lobet af de forste forars og sommerma-
neder, hvor antallet af fisk tilpasses vandlgbets bserekapacitet. Da der ikke foreligger
data for antallet af gydefisk eller produceret maengde fiskelarver kan denne dadelig
ikke kvantificeres. Figur 3 viser den gennemsnitlige bestandsstarrelse de enkelte ar i
forhold til det tidspunkt pa aret, hvor befiskningen har fundet sted. Det ses, at bestan-

den fortsat reduceres betydeligt gennem sommermanederne indtil september-
oktober, hvor faldet ophgarer.
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Figur 3. Gennemsnitligt antal Y3-ars fisk i forhold til befiskningstidspunkt.

Da antallet af bade 2-ars og 1'2-ars fisk er registreret, er det endvidere muligt at vur-
dere storrelsen af dadeligheden mellem disse to stadier. | den fgrste del af figur 4,
fra juli til december, er vist alle opteellinger af z-ars fisk fordelt efter det tidspunkt pa
aret, hvor befiskningen har fundet sted.
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Figur 4. Reduktion i antallet af fisk med tiden.

Den resterende del af figuren viser tilsvarende antallet af 12-ars fisk . Som gennem-
snit af alle opteellinger er antallet af fisk reduceret fra 252 det farste ar til 75 det andet



ar svarende til en dadelighed pa 70 %. Det bemeerkes, at materialet ikke muligger
skelnen mellem de fisk, der faktisk er 12 ar og de der er eeldre. Det er dog alminde-
ligvis en forsvindende lille andel af fiskene, der er aeldre end 12 ar, og de vil derfor
ikke forrykke det generelle billede. Endvidere bemaerkes det, at der er tale om en
gennemsnitlig betragtning baseret pa data fra bade gode og darlige ar og gode og
darlige lokaliteter, samt tidlige og sene befiskninger. Der er derfor stor spredning pa
resultaterne og dermed betydelig usikkerhed pa beregningen. Da der imidlertid er tale
om et meget stort datamateriale, kan beregningen formentlig alligevel tillaegges en vis
sandhedsveerdi. En dgdelighed pa ca. 70 % stottes da ogsa af data fra de 8 argange,
hvorfra der foreligger opteellinger bade farste og andet ar, argang 1995, -96, -97, -98,
-99, 2000, 2001 og 2002. Den gennemsnitlige dedelighed fra det farste til det andet
ar varierer mellem 41 og 85 % med et gennemsnit pa 71 %. Det bemeerkes, at der
her er set bort fra argang 1996, der var ekstremt lille pa grund af manglende opgang i
vinteren 1995-96 og hvor dgdeligheden beregningsmeessigt var mindre end 0 %.
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Figur 5. Antal 1%-ars fisk i forhold til antallet af V2-ars fisk aret for.

Der er en umiddelbart forstaelig sammenhaeng mellem stgrrelsen af 12-ars bestan-
den og antallet af 2-ars yngel aret for (figur 5). Sammenhaengen er statistisk sikker
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Figur 6. Dodeligheden fra fiskenes forste til det andet efterar i forhold til storrelsen af
drgangen malt som antallet af V>-ars fisk.



ved yngelantal op til ca. 400/100 m. Starre antal yngel resulterer tilsyneladende ikke i
flere 112-ars fisk. Der ses tilsvarende en stigende dgdelighed med stigende fisketeet-
hed, jfr. figur 6, der viser dgdeligheden fra farste til andet ar i forhold til taetheden af
yngel det farste ar. Der sker altsa en vis udjaevning, saledes at en meget stor eller
meget lille yngeladrgang ikke ngdvendigvis giver sig udslag i en tilsvarende stor eller
lille smoltproduktion. Det skal dog bemeerkes, at punktet yderst til hgjre i figurerne
(argang 1995) er noget influeret af det tidlige tidspunkt for befiskningen.

Rovdyr
De fleste rovdyr, der aeder grredyngel, har formentlig kun sporadisk, lokal betydning.

Det geelder gedder, aborrer og store haverreder, der ikke har forladt vandlgbet efter
gydningen samt mink, skallesluger og isfugl. Fiskehejren derimod er en praedator, der
har stor betydning for grredbestanden de fleste steder pa Bornholm. Hejrebestanden i
Danmark og Sverige er gget kraftigt siden 1980-erne (?). De bornholmske ornitologers
observationer af fiskehejrer er tiltaget i antal med ca. 4 gange siden begyndelsen af
1980-erne, hvor arten blev jagtfredet i Danmark. Fra en ynglebestand péa ingen eller
naesten ingen par i 1970-erne, vurderes det i dag forsigtigt, at den bornholmske yng-
lebestand er pa 25-30 par, og at der i sommermanederne yderligere indvandrer et
sted mellem 80 og 150 fugle fra Sverige (°). En fiskehejres daglige behov for fade er
opgivet til 275 g (*). Hundrede hejrer vil teoretisk set vaere i stand til at sede hele den
bornholmske bestand af arredyngel pa 3 maneder. | virkelighedens verden aeder hej-
rerne dog ogsa andet end arredyngel og far maske ikke altid nok at aede. Men regne-
stykket viser, at hejrerne formentlig har en endog meget stor betydning for grredbe-
standen. Dette s& meget mere da de mange hejrer opholder sig pa Bornholm i de kri-
tiske sommermaneder hvor grredyngelen er nemt bytte. Det falger ogsa af disse op-
lysninger, at fiskehejrernes betydning for grredbestanden ma vaere vaesentlig storre i
dag end den var for 20 ar siden.

Vandferingens betydning

Der er ikke nogen tvivl om, at vandfgringen har stor betydning for produktionen af gr-
redyngel fra de bornholmske vandleb. For det farste er en god vintervandfering nad-
vendig for opgang af de gydemodne havgrreder. For det andet vil tarre ar alt andet li-
ge give en starre dadelighed blandt yngelen og dermed en mindre produktion end va-
de ar, da store vandlgbsstraekninger vil veere tarlagte og de vandfgrende straekninger
smallere og mere lavvandede.
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Figur 7. Antal Y2-ars fisk i forhold til vintervandfgringen.
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Figur 8. Antal Y-ars fisk i forhold til sommervandfgringen.

Arets vintervandfering er her forsggt kvantificeret ved antallet af dage i perioden ok-
tober til og med januar, hvor gennemsnittet af vandfaringer malt pa Regionskommu-
nens 4 vandfaringsmalestationer er starre end 100 % af middelvandfaringen (1986-
2003). Det ses i figur 7, at der er en tendens til stigende antal 2-ars yngel med sti-
gende vintervandfgring. Dette ma formentlig tolkes sadan, at det lykkes et starre antal
gydemodne arreder at ga op i vandlgbene i vandrige end i vandfattige vintre. Somme-
rens "terhed" er tilsvarende kvantificeret som antallet af dage i tiden op til befisknin-
gen, hvor vandfgringen pa malestationerne er mindre end 5 % af middelvandfaringen.
Figur 8 viser, at der er en tendens til faldende antal Y2-ars fisk med stigende sommer-
tarhed. Det skal dog bemaerkes, at disse tendenser ikke hver for sig er statistisk sikre
pa hgjt niveau.
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Figur 9. Dodelighed fra forste til andet efterar i forhold til sommervandforingen.

Der er derimod en klar sammenhaeng mellem dgdeligheden fra V2-ars stadiet til 172-
ars stadiet og vandfgringen, jfr. figur 9. Dadeligheden streekker sig fra ca. 50 % i va-
de ar til ca. 85 % i meget tarre ar.



Der er endvidere en statistisk sikker sammenhaeng mellem vandfgringen og antallet
af 12-ars fisk, figur 10. Antallet er mere end halveret i tarre ar i forhold til vade ar.
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Figur 10. Antal 1%s-arsfisk i forhold til sommervandforingen.

Fiskenes vaekst oq storrelse

Fiskeriet er foregaet over tidsrum fra sidst pa sommeren til sent pa efteraret. Disse
tidsrum varierer i lzengde og tidsmeessig beliggenhed fra ar til ar. Pa grund af fiskenes
stadige veekst vanskeligger dette sammenligning af fiskenes starrelse mellem arene
og mellem de enkelte stationer/vandlgb. Det muligger dog samtidig opstillingen af en
gennemsnitlig veekstkurve, der bl.a. kan bruges til korrektion af fiskenes starrelse for
den enkelte befisknings tidspunki.
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Figur 11. Ys-ars fiskenes gennemsnitsleengde.

For hver befiskning foreligger gennemsnitsleengden samt en mindste og en storste
laengde for den fangede grredyngel. Data fra alle ar er vist i figurerne 11-13 plottet
mod tidspunkt pa aret. En tendenslinie er indtegnet og ligningen for denne samt kor-
relationskoefficienten er vist. Potensfunktion har en lidt bedre forklaringsgrad end



simpel lineger regression, og er derfor valgt som udgangspunkt for de videre bereg-
ninger.
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Figur 12. Y>-drs fiskenes minimumsleengde.

Det ses som forventeligt, at de storste fisk vokser hurtigere end de mindste. | lobet af
de 6 maneder fra 1. juli til nytar vokser de mindste i gennemsnit fra 4,0 til 6,9 cm
mens de storste vokser fra 6,6 til 12,1 cm. Gennemsnitsfisken vokser fra 5,3 til 9,3
cm.

Fiskenes storrelse kan omregnes fra leengde til vaegt ved formlen V= 0,0125*L>%
hvor V er vaegten i gram og L er laengden i cm (°). Udtrykt i veegtenheder bliver de 6
maneders gennemsnitlige veekst for henholdsvis de mindste, de sterste og for gen-
nemsnitsfisken pa 3,1, 17,7 og 7,9 g. Tilveeksten er saledes nzesten 6 gange sa stor
for de starste fisk som for de mindste.

15 °
L 2K 4 L R 4
Sterste fisk {3 s & $
E 104
< N
: ® e
_ y=0,0726x"%"*
R* =046
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

01-07 01-08 01-09 01-10 01-11 01-12 01-01 01-02

Dato

Figur 13. Ys-ars fiskenes maksimumsleengde.
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En af de faktorer, der har stor betydning for tilvaeksten, er fiskenes indbyrdes konkur-
renceforhold udtrykt ved bestandens teethed. De to figurer afbilder starrelsen i forhold
til bestandstaetheden for henholdsvis de starste og de mindste fisk. For at korrigere
for befiskningstidspunktet er starrelsen udtrykt som forholdet mellem den aktuelt mal-
te gennemsnitsvaegt og normalveegten pa det pagaeldende tidspunkt jfr. figur 2 og 3.
Taetheden er logaritmeret for at give et mere overskueligt billede. For sa vidt angar de
starste individer af arets yngel er der en svag men statistisk sikkert stigende sam-

400 ;
R =0,03
Ei -0,0008
E 300 -
2 ¢ .
TS
T 200 | . MR, * % o
S o* e %6 0 * e,
- ‘0 L4 * Lo ”‘ ."Q °. 34 $
%ﬁ 100 e o 0’ ) 3 -
> » R L& TN o> K00 L A O 4
o2 LRSS i . o o
O T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Ln antal ¥2-ars fisk/100 m

Figur 14. Ys-ars fiskenes maksimumsstgrrelse i forhold til bestandens tcethed.

menhang mellem antal og sterrelse, figur 14. For de mindste individer er der der-
imod en meget klar faldende sammenhang, saledes at jo flere fisk der er, desto min-
dre bliver den mindste fisk, figur 15. Ved lave taetheder vejer den mindste fisk 3-4
gange sa meget som normalen for de mindste fisk mens den ved store taetheder ikke
vejer mere end halv s& meget som normalen. Dette mgnster kan forklares sadan, at
de starste fisk, der samtidig er de steerkeste og de bedste til at haevde deres territori-
um, ikke mgder nogen vaesentlig konkurrence om fade og standpladser, hvorimod de
sma individer til stadighed bliver presset af de starre og far darligere standpladser og
mindre fode. At de starste fisk ligefrem bliver starre ved stigende fisketeetheder skyl-
des formentlig, at &r med store taetheder ogsa er ar med god sommervandfgring og
dermed generelt gode forhold for fiskene.

600
500
400 -
300
200
100

Vagt, % af normal

Ln antal %;-ars fisk/100 m

Figur 15. Ys-ars fiskenes minimumsstgrrelse i forhold til bestandens teethed.
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Figur 16. Ys-ars fiskenes gennemsnitsveegt pa den enkelte station.

Det ses af figur 16, at der er betydelig forskel fra station til station pa fiskenes stor-
relse. V2-ars fiskenes gennemsnitsveegt varierer séledes fra ca. 75 % til ca. 185 % af
normalveegten. Noget af denne variation kan skyldes forskelle i vandligbenes kvalitet
med hensyn til de fysiske forhold og produktionen af fede, men hovedparten af varia-
tionen kan formentlig forklares ved bestandstaetheden. De stationer, der har hgje be-
standsteetheder, har tilsvarende sma fisk og omvendt, jeevnfer figur 17, der viser z-

PR R> =029

L/
<4
L 3
*

L/

Veagt, g
(@)
>

0 100 200 300 400 500
Antal ¥2-ars fisk/100 m

Figur 17. Y>-drs fiskenes gennemsnitsstgrrelse i forhold til fisketcetheden pa den
enkelte station.

ars fiskenes starrelse i forhold til antallet af fisk som gennemsnit for den enkelte stati-
on. Det geelder tilsvarende, at ar med hgje bestandsteetheder, har sma fisk og om-
vendt, jeevnfer figur 18, der viser 1'z-arsfiskenes stagrrelse i forhold til antallet som
gennemsnit for det enkelte ar.
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Figur 18. Gennemsnitsveaegt af 1Y2-ars fisk i forhold til fisketewtheden

Der er en tendens til sammenhaeng mellem vandfgringen og fiskenes vaekst sadan,
at fiskene er mindre i tgrre ar end i vade. Tendensen er seerlig udtalt for de starste
fisk, hvilket kan vaere udtryk for, at de starste fisk har det sveerest nar vandlgbet tor-
rer ud. Tendensen er dog ikke statistisk sikker pa hgjt niveau (figur 19).

150 § 5
?:” R™=0,36
=0,053
Z o125 - P
g .
3
: .o’ :
- 100 H* *
<
S .
75 ‘ T \ \ T
0 20 40 60 80 100 120
Dage med < 5 % af normal vandfgring

Figur 19. Ys-ars fiskenes maksimumstgrrelse i forhold til sommervandfgringen

Saerundersogelse af Skovsholm Baek

Efter forslag fra Danmarks Fiskeriundersagelser (°) blev hele vandlgbet gennemfi-
sket den 22.-29. september 1998, den 6.-7. april 1999 og den 24. juni 1999. Forma-
let med denne undersggelse var at belyse arredyngelens udvandring og dedelighed.

Vandlgbet blev gennemfisket fra havet til det styrt, der ligger umiddelbart nedstrams
adgangsvejen til Skovsholm, en straekning pa i alt 1050 m. Styrtet er sa hgijt, at det
ma anses for udelukket at opgangsfisk kan passere det. Streekninger er opdelt i 2

delstraekninger af fisketrappen ved hovedlandevejen mellem Nexg og Svaneke. Beg-
ge delstraekninger er potentielt gode grredvande med godt fald og mange skjul.
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Skovsholm Bk, antal fisk fra havet til fisketrappen

1200
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Figur 20.

Resultaterne af befiskningerne er vist i figurerne 20 og 21. Det fremgar, at straeknin-
gen fra havet til fisketrappen, ca. 200 m, generelt er meget teettere besat med grred-
yngel end den gvre straekning. | september 1998 var der saledes ca. 1000 fisk ned-
strams trappen, svarende til en teethed pa 500 fisk pr 100 m vandlgb, mens der op-
strams trappen kun fandtes en teethed pa 11 fisk pr 100 m vandlgb. Dette ma formo-
des at skyldes opgangsfiskenes vanskeligheder med at passere fisketrappen.

Skovsholm Bak, antal fisk fra fisketrappen til styrtet

120

100 -
80
60 -
40 |
20 -

0 [
Sept. 98 April 99 Juni 99
Figur 21.

Det ses endvidere, at dedeligheden fra september til det fglgende forar er meget stor
pa den nedre streekning, mens der ikke kan konstateres nogen dedelighed pa den gv-
re straekning. Dette skyldes formentlig den meget store forskel i fisketaethed. Fiskene
pa den nedre streekning konkurrerer hinanden ud, mens de pa den gvre streekning
kan vaelge og vrage mellem gode standpladser. Dette giver sig ogsa udslag i fiskenes
starrelse. Opstrams fisketrappen er gennemsnitsvaegten 62 % hgjere end nedstrgms.

Fra april til juni er en stor del af fiskene pa begge delstraekninger af vandlgbet for-
svundet. Da der er tale om en ret kort periode, ca. 22 maned, der tiimed ikke var
seerligt tor, forekommer det ikke sandsynligt, at alle disse fisk er dgde. En del af fi-
skene kan veere trukket ud i havet pa trods af, at de kun er godt 1 &r gamle. Faeno-
menet er for beskrevet pa svenske og norske bestande af havgrred fra sma, som-
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merudtarrende vandleb (° og 7). Denne undersegelse i Skovsholm Baek er dog ikke
tilstreekkeligt til at fastsla, om der virkelig er tale om tidlig udvandring og i givet fald
hvilket omfang denne tidlige udvandring har i den bornholmske grredbestand. Men
feenomenet sandsynliggares af at der i september 1998 blev fanget 3 1'2-ars fisk pa
den nedre straekning. Disse fisk ma have tilbragt en del af sommeren 1997, hvor hele
Skovsholm Baek var udtgrret, i havet. Der er ogsa observeret Y2-arsyngel pa det lave
vand i havet ud for beekkens udmunding i august 1997, hvor der ogsa er fanget en '2-
ars grred i Boderne Havn (3).

Produktionen af smolt

Det er forbundet med stor usikkerhed at beregne smoltproduktionen i de bornholmske
vandlgb. Dels er der store variationer bade sted- og tidsmeessigt i de faktorer, der
bestemmer fiskebestandens starrelse og tilstand, dels er nogle af disse faktorer usik-
kert bestemt og nogle kender vi slet ikke. Pa den anden side har der ikke far forelig-
get sa stort et samlet materiale om den bornholmske grredbestand, og det burde give
mulighed for at lave det hidtil bedste overslag over smoltproduktionen. Da smoltpro-
duktionen er interessant som slutresultatet af grredernes vandlgbstilveerelse og som
bestemmende faktor for antallet af fangstbare haverreder i havet omkring Bornholm,
skal der derfor gares et forsgg pa en opgarelse.

Ved en opgerelse af den samlede bornholmske bestand af grredyngel, er det nad-
vendigt med et estimat over laengden af de grredfoerende vandlgbsstraekninger i tarre
og vade ar. Klavs Nielsen (°) har anslaet lsengden af de orredferende vandigbs-
straekninger i de vade ar 1986-88 til ca. 105 km. Disse omfatter dog ogsa enkelte
straekninger, som ikke er tilgeengelige for opgang af havarred pa grund af styrt, og
som kun havde en fiskebestand pa grund af udseetningerne. Leengden af vandlgbs-
straekninger, der er tilgaeengelige for opgangsfisk og som kan regnes for at veere or-
redproducerende i vade ar kan derfor anslas til ca. 100 km. | det meget tarre ar 1989
var ca. 1/3 af straekningerne udterret i kortere eller leengere tid. De vandlgbsstraek-
ninger, hvor grredbestanden kan overleve i tarre ar, kan saledes anslas reduceret til
ca. 66 km.

Med udgangspunkt i figur 10 kan det anslas, at der i meget vade ar er ca. 100 1'z-ars
fisk pr 100 m vandlgb og at dette tal er reduceret med ca. 2/3 til 33 i meget tarre ar.
For at fa den samlede bestand af 1'2-ars fisk skal disse tal ganges med henholdsvis
100 km og 66 km. Bestanden af 1'2-ars fisk vil saledes veere ca. 100.000 i vade ar og
ca. 22.000 i tarre ar.

Der er ingen konkrete undersggelser, der kan belyse 1'2-arsfiskenes dadelighed fra
efterarsmanederne til smoltudtraekket i det falgende forar. Denne starrelse ma derfor
anslas pa indirekte grundlag. Fra Y2-ars stadiet det ene efterar til 1'2-arsstadiet det
neeste efterar er dedeligheden ca. 2/3. Ved lineaer interpolation fas en dadelighed for
2-ars fiskene pa ca. 1/3 fra efteraret til det falgende forar. Det forekommer dog rime-
ligt at antage, dels at dadeligheden er vaesentlig mindre i vinterhalvaret end i som-
merhalvaret, dels at dgdeligheden er mindre for 1'2-ars fiskene end for 2-ars fiskene.
Vandlgbene mangler saledes ikke vand om vinteren, og der er god plads til fiskebe-
standen, der er reduceret i starrelse i sommerens lgb. De stgrre vandmaengder gar
det ogsa vanskeligt for fiskehejrer og andre rovdyr at fange fiskene. Det er endvidere
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et almindeligt biologisk mgnster, at yngre stadier er mere sarbare end aldre. Det kan
derfor antages, at dedeligheden fra 1'2-ars stadiet til smoltificeringen er vaesentlig
mindre end 33 %. Seettes dgdeligheden skansmaessigt til 20 % fas en smoltproduk-
tion pa ca. 80.000 stykker i vade ar og ca. 18.000 stykker i tgrre ar.

Det er her forudsat, at grrederne smoltificerer i deres 3. forar, hvilket ma anses for at
veere det normale. Safremt en del af fiskene smoltificerer allerede i deres 2. forar, jfr.
forrige afsnit, vil det forage antallet af produceret smolt.

Orredbestandens generelle tilstand og trusler

Undersggelserne viser, at den bornholmske orredbestand er stor og livskraftig. Den
faktor, der mest begraenser rekrutteringen til bestanden, er vandlgbenes sommer-
vandfgring. Vintervandfgringen har ganske vist en vis betydning for produktionen af
2-ars yngel, jfr. figur 7, men denne betydning udviskes i lgbet af tiden frem til smolti-
ficeringen. Der er saledes ikke set nogen som helst sammenhaeng mellem vinter-
vandfgringen og antallet af 12-ars fisk, der stammer fra aeg lagt den pageeldende vin-
ter. Dette viser at opgangen af gydefisk i almindelighed er tilstraekkelig til at sikre, at
vandlgbenes baerekapacitet udnyttes fuldt ud, og flere opgangsfisk resulterer altsa ik-
ke i starre smoltproduktion. Dette betyder ogsa, at fiskeriet efter havarred ikke har et
omfang, der kan pavirke rekrutteringen til bestanden. Der kan da heller ikke i materia-
let findes indikationer pa, at de restriktioner, der er lagt pa fiskeriet i form af afstands-
graenser og redskabsbegransninger m.m., har haft nogen indflydelse pa yngelpro-
duktionen. Det kan naeppe heller ventes, at den nylige udvidelse af fredningstiden for
grred i yngledragt vil have nogen betydning for tilgangen til bestanden.

Havgrrederne har adgang til langt sterstedelen af de bornholmske vandlgbsstraeknin-
ger, der egner sig som opvaekstomrader for grredyngel. En del opstemninger og an-
dre forhindringer for opgangsfiskenes vandringer er i tidens lgb enten fjernet eller pa
anden made gjort mere passable. De straekninger, der stadig er utilgeengelige pa
grund af naturlige hindringer, er overvejende sma vandlgb med stor udtgrringsrisiko,
og det vil kun veere muligt at ege yngelproduktionen ubetydeligt ved udseetninger af
yngel eller moderfisk i disse vandlgb.

Pa grundlag af fiskehejrernes efterhanden store udbredelse ma det antages, at de
reducerer smoltproduktionen noget. En del af den yngel, de tager er formentlig fisk,
der alligevel vil ga til pa grund af pladsmangel, men der er ikke nogen tvivl om, at hej-
rerne ogsa tager mange 1'2-arsfisk, der ellers ville have veeret i stand til at overleve til
smoltificeringen, og fiskehejrerne ma regnes for en af de veesentlige faktorer, der be-
stemmer vandlgbenes baerekapacitet.

Truslen fra forurening med spildevand og udslip fra landbrugsvirksomheden er aftaget
meget de senere ar i takt med effektiviseringen af spildevandsrensningen og moder-
niseringen i landbruget. Antallet af sager hos Bornholms Amts miljgafdeling om vand-
lgbsforurening er saledes faldet med ca. 2/3 fra 1980-erne til 1990-erne, og forure-
ningstilfaelde har ikke lzengere nogen naevneveerdig betydning for den bornholmske
grredbestand.
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Bilag 1. Oversigt over de faste stationer

Stationsnummer Vandlgb Beliggenhed

02-04 Kampea Opstrgms vej Hasle-Helligpeder

03-04 Baggea Opstrgms vej Rgnne-Hasle

03-06 Baggea Nedstrgms markvejsbro N for Mulebygarde
03-07 Baggea Opstrgms Nyker Strandvej

03-08 Baggea Ca. 100 m opstrgms Smaragdsgen

03-11 Samsingsa Opstrgms vej Rgnne-Hasle

03-18 Muleby A Opstrgms markvej ved Mulebygarde

03-19 Muleby A Opstrgms vej Hasle-Sorthat

04-08 Blykobbe a Opstrgms gl. vejbro Rgnne og Hasle

04-09 Blykobbe a Opstrgms Raevebro ved Skovly

11-11 Lesa Opstrgms demningen ved Gildal

11-12 Lesa Ved Abakkehuse, ca 200 m fra mundingen
14-02 Henrikebzek Nedstrgms nederste opstemning

15-12 Dle a Ved Kjgllergard, opstrgms gl. landeve;j
15-15 Dle a Nedstrgms Ngrrevad Bro

20-03 Skovsholm Bak Nedstrgms vej Svaneke-Arsdale

22-03 Vasea Opstrgms Vasebro

22-04 Vasea Nedstrgms vej Gudhjem-Svaneke

23-06 Gyldensa Opstrgms vejbro ved Gyldensgard

23-07 Gyldensa Ca. 200 m opstrgms vej Gudhjem-Svaneke
25-02 Selyst Bek Opstrgms markvejsbro til Bglshavn 2
28-03 Kelse A Opstrgms vej Gudhjem-Svaneke

31-04 Kobbe A Nedstrgms sammenlgb med Prastebek
31-05 Kobbe A Ved gangbro gst for Kirselgkkegard

31-06 Kobbe A Opstrgms vej Gudhjem Svaneke

32-03 Melsted a Nedstrgms vej Gudhjem Svaneke

33-04 Bobbe A Opstrgms Brommebro, ved Brommevej
33-05 Bobbe A Nedstrgms Ny Bobbebro, vej Gudhjem-Rg
33-07 Bobbe A Ca 50 m opstrgms udmundingen i @stersgen
34-02 Vasebak Nedstrgms vej i Lindeskov

36-02 Dgndals A Nedstrgms Spallinge Bro ved vej Olsker-Rg
36-03 Dgndals A 100-150 m nedstrgms treebro i Dgndalen
37-01 Mgllegard Baek Nedstrgms vej Olsker-Rg

37-03 Mgllegard Bak Opstrgms vej Allinge-Gudhjem

39-02 Tejn A Ved vej Olsker-Rg

39-05 Tejn A Nedstrgms Sdr. Strandve;j
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Bilag 2. Oversigt over befiskningerne

Stationsnummer
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Bilag 2 fortsat

90 (9119293949596 |97 (98|99 (00|01 02|03

Stationsnummer

02-04
03-04
03-06
03-07
03-08
03-11

03-18

03-19

04-08

04-09

11-11

11-12
14-02
15-12
15-15
20-03

22-03

22-04
23-06
23-07
25-02
28-03
31-04
31-05
31-06
32-03
33-04
33-05
33-07
34-02
36-02
36-03
37-01

37-03
39-02
39-05

19



Bilag 3. Oversigtskort
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